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摘要：生殖性能是评价水生动物亲本质量的重要指标，本研究测定和比较了野生和养殖
中华绒螯蟹亲本的生殖性能、胚胎质量、胚胎色泽、常规生化和脂肪酸组成。结果显
示：① 野生中华绒螯蟹亲本的生殖力、生殖指数和抱卵量略高于养殖亲本的，但2组间
无显著性差异，野生和养殖中华绒螯蟹亲本的胚胎单卵湿重、单卵干重和卵径无显著性
差异；② 养殖组冻干胚胎的红度 (a*)、黄度 (b*) 值和总类胡萝卜素含量显著高于野生组
亲本，然而2组胚胎的亮度 (L*) 和色差值(dE*)无显著性差异；③ 2组亲本所产胚胎的水
分、粗蛋白和粗脂肪含量均无显著性差异，但其脂肪酸组成差异显著，野生组胚胎的
C18:1n9、C18:1n7、C20:4n6、C22:5n3和C22:6n3显著高于养殖组，但其C18:2n6和
C18:3n3含量显著低于养殖组。研究表明，池塘养殖和野生亲本的生殖性能和胚胎中常
规生化组成无显著差异，但2组胚胎的色泽、总类胡萝卜素含量和部分脂肪酸组成存在
显著差异，该研究为中华绒螯蟹亲本选择、生殖性能评价和人工育苗提供了重要基础
资料。
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中华绒螯蟹(Eriocheir sinensis)简称河蟹，是

我国最重要的淡水经济养殖蟹类[1-2]，2016年养殖

产量达到81.2万t[3]。中华绒螯蟹野生群体自然栖

息地主要分布在长江、黄河、辽河、瓯江和闽

江等水系 [4-6]，养殖区域主要集中在长江、黄河

和辽河流域，其中长江流域是最大的中华绒螯

蟹养殖区域 [6-7]。研究表明，长江水系中华绒螯

蟹的养殖性能优于其他水系 [7]。近年来，中华绒

螯蟹育苗场为降低亲本费用，追求短期利益，

采用小规格未经选育的池塘养殖亲本进行人工

繁殖，这样容易导致种质退化 [8]。因此，开展中

华绒螯蟹良种选育对其养殖业的健康可持续发

展具有非常重要的意义。

研究表明，长江水系野生大眼幼体和扣蟹

在成蟹池塘养殖过程中具有成活率高、大规格

个体多和产量高等优点 [9-10]，因此合理利用长江

野生亲本进行人工育苗和遗传选育可能具有重

要的现实意义[11]。探明甲壳动物野生亲本的生殖

性能和胚胎质量对开展其遗传选育和人工育苗

工作非常重要 [12]。蟹类生殖性能主要包括产卵

率、抱卵量和生殖力等指标，胚胎质量主要包

括胚胎的卵径、单卵重量、孵化率和胚胎生化
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组成等指标，它们都是评价亲本质量的重要指

标 [2， 13]。在甲壳动物中，许多研究表明野生亲

本比养殖亲本具有更优良的繁殖性能和胚胎质

量 [14-18]。目前，我国中华绒螯蟹人工繁殖主要采

用池塘养殖亲本 [5，19]，尚未见长江野生中华绒螯

蟹生殖性能和胚胎质量方面的报道，这非常不利

于长江野生中华绒螯蟹种质资源的合理利用。因

此，比较中华绒螯蟹野生亲本和池塘养殖亲本

的生殖性能，对中华绒螯蟹的选育和人工育苗具

有重要的作用。

本研究测定和比较了长江水系野生和养殖

中华绒螯蟹群体亲本的生殖性能、卵径、单卵

重、胚胎色泽、胚胎类胡萝卜素含量、胚胎常

规生化和脂肪酸组成，以期为长江水系中华绒

螯蟹良种培育、人工育苗和野生种质资源评价

提供基础资料和实践参考。

1    材料与方法

1.1    亲本蟹的来源

2016年11月底，从江苏镇江段 (119.27°E,
32.11°N) 的长江中捕捞野生2龄性成熟的中华绒

螯蟹成体(称为野生组)，从中挑选四肢健全、活

力好、体质健壮的雌蟹40只(生物学指标性状见

表1)和雄蟹20只，然后活体带回上海海洋大学崇

明养殖基地。同期，养殖群体的2龄性成熟中华

绒螯蟹成体(称为养殖组)来自于上海海洋大学崇

明养殖基地室外土池，从中挑选四肢健全、活

力好的雌蟹40只(生物学指标性状见表1)和雄蟹

20只。2群体的雌雄蟹分别暂养到室内循环养殖

水槽中，暂养期间每天投喂适量的配合饲料。

1.2    亲本交配

2017年1月10日，在上海海洋大学崇明养殖

基地的室内循环水养殖车间内，野生组和养殖

组各用3个双层PVC桶(Φ 108×H 120 cm)，每个桶

内放6只雌蟹和3只雄蟹进行配对。每个养殖桶内

的水位保持在80 cm，盐度为17，在桶里铺一层

10 cm的细沙以供中华绒螯蟹产卵，同时投入一

定量的假草供其作为遮蔽物。每天记录每个桶

中蟹的抱卵情况并投喂适量的中华绒螯蟹配合

饲料，交配2周后挑出雄蟹以防影响雌蟹的产

卵。每个雌蟹抱卵1周后，将抱卵蟹从交配桶中

取出，擦干其体表水分并取下全部卵块，剔除

携卵附肢后分别对卵块和去卵后的雌蟹进行称

重，所有卵块保存于–80 °C冰箱用于后续实验。

1.3    亲本生殖性能测定

从野生组和养殖组中各取6只抱卵蟹(每个养

殖桶内取2只)用于测定抱卵量、生殖力和生殖指

数，所有抱卵蟹胚胎发育均处于囊胚期。用新

鲜海水将蟹壳和卵块冲洗干净后，精确刮出腹

部所有卵块，剔除携卵附肢，然后用吸水纸吸

干卵表面水分后精确称重。从每只抱卵蟹的卵

块中，用电子天平(赛多利斯CPA225D，精确度

0.001 mg，德国)精确称重10 mg的卵块，然后精

确计数，据此计算出单个卵的湿重，每只抱卵

蟹重复测定3次。根据单卵湿重、卵块重量和去

卵后蟹重量，计算出每只抱卵蟹的抱卵量(egg pr-
oduction)、生殖力(fecundity)和生殖指数(repro-
ductive effort)，具体参照吴旭干等[13]方法进行。计

算公式：

抱卵量(egg production, 个/只亲本)=卵块重量/
单个卵重量

生殖指数(reproductive effort, %)=卵块重量/
抱卵蟹体质量×100%

生殖力(fecundity, 个/克体质量)=抱卵量/抱卵

蟹净体质量(去卵后的重量)

1.4    卵径、单卵湿重和干重测定

卵径测定　　从每只抱卵蟹的卵块中随机

取一部分胚胎，在显微镜下用目测尺测量卵径

(精确到10 μm)，每只抱卵蟹重复测定50个卵。

单卵湿重和干重测定　　单卵湿重测定方法

与亲本生殖性能测定方法相同，将称重后的湿

卵置于70 °C烘箱中烘24 h，在干燥皿中冷却至室

温后用电子天平 (赛多利斯CPA225D，精确度

0.001 mg，德国)精确称重，然后对烘干的卵块进

行准确计数，据此计算单卵干重和湿重，湿卵

表 1    长江野生和养殖中华绒螯蟹雌性亲本的

生物学指标性状

Tab. 1    The biological characteristics of female
E. sinensis broodstock between the wild-caught and

pond-reared populations

项目

items
野生组

wild-caught population
养殖组

pond-reared population
壳长/cm
carapace length

58.11±1.92 56.27±2.30

壳宽/cm
carapace width

64.55±3.44 63.67±2.21

体质量/g
body weight

108.60±13.47 104.38±12.67
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称重前需用碳酸氢氨等渗液冲洗去除表面盐分，

具体方法与Wu等 [20] 相同。每只抱卵蟹重复测定

3次，平均值即为该蟹的单卵湿重和干重。

1.5    胚胎色泽和总类胡萝卜素含量的测定

将每个抱卵蟹的卵块(事先剔除携卵绒毛等

非胚胎成分)用冷冻干燥机冻干后粉碎，粉碎后

的胚胎需通过60目筛。将粉碎后的胚胎平铺在小

培养皿(直径50 mm)中，用Lovibond-RT200 表面

色度计测量冻干胚胎的色泽，每个抱卵蟹的冻

干胚胎随机测量6个点取平均值作为个体色泽的

参数值，测量参数包括亮度(L*)、红度(a*)、黄

度(b*)和色差(dE*)。L*>0 时颜色偏白，L*<0 时
颜色偏黑；a*>0 时颜色偏红，a*<0 时颜色偏

绿；b*>0 时颜色偏黄，b*<0 时颜色偏蓝；dE*表
示所测样品和标准白之间的色差。冻干胚胎测

完色泽指标后，用于后续常规生化成分和总类

胡萝卜素含量的测定。

根据Long等 [21]方法进行总类胡萝卜素提取

和测定，主要步骤：取0.2~0.3 g冻干胚胎用于类

胡萝卜素含量测定，采用80%丙酮溶液提取总类

胡萝卜素，超声波浸提后离心取出上清液，然后

用100%丙酮重复提取4~5次，直到提取液无色

(基本不含有类胡萝卜素)。将合并后的上清液提

取液定容到15 mL后，用分光光度计测量上清液

的OD值，采用虾青素作为标准品制备标准曲线，

根据标准曲线计算胚胎中总类胡萝卜素含量。为

了防止类胡萝卜素的光氧化和分解，提取和测定

过程均在避光条件下进行。

1.6    胚胎中常规生化成分和脂肪酸的测定

按照AOAC[22]的标准方法测定样品中水分和

粗蛋白，在105 °C下测定样品中的水分含量，用

凯氏定氮法测定粗蛋白含量。用氯仿/甲醇法(V/V=
2∶1)抽提总脂，具体步骤和方法参照Wu等 [2]。

三氟化硼—甲醇法对提取的总脂进行甲脂化，采

用正己烷提取甲酯化后的脂肪酸甲酯，使用美

国Agilent7890气相色谱仪进行脂肪酸分析，色谱

柱为Omegawax-320毛细管柱 (30 m×0.25 mm；美

国Supelco公司)。参照Supelco-37脂肪酸甲酯混合

标准品(货号：47885-U，美国Supelco公司)作为

脂肪酸定性的依据，脂肪酸定量均采用面积百

分比法。

1.7    数据分析

所有数据均用平均值±标准差(mean±SD)表

示。所有分析均采用SPSS 18.0进行统计分析，

采用Levene法对所有数据进行方差齐性检验，当

不满足齐性方差时对百分比数据进行反正弦或

平方根处理。采用独立样本t检验方法检验2组各

指标间的差异性。

2    结果

2.1    生殖性能

野生组中华绒螯蟹的平均抱卵量为27.94万
个/只亲本，养殖组的平均抱卵量为24.62万个/只
亲本，2组之间无显著性差异(P>0.05) (表2)。野

生组的生殖力(2 576.96个/克体质量)略高于养殖

组(2 391.64个 /克体质量)，但2组间无显著性差

异 (P>0.05)。野生组和养殖组的生殖指数分别

为9.28%和8.05%，2组之间也无显著性差异(P>
0.05)。

2.2    胚胎质量

野生组和养殖组中华绒螯蟹的卵径分别为

337.61和334.33 μm，2组之间无显著性差异(P>0.05)
(表3)。野生组和养殖组的单卵湿重分别为34.04
和34.28 μg，2组之间无显著性差异(P>0.05)。野

生组和养殖组的单卵干重分别为11.67和11.87 μg，
2组之间也无显著性差异(P>0.05)。

2.3    胚胎色泽和总类胡萝卜素含量

养殖组的冻干卵a*值(35.32±4.57)显著高于

野生组(28.44±4.55) (P<0.05)(表4)。养殖组的b*
值(50.95±4.28)显著高于野生组(45.82±3.94) (P<
0.05)。养殖组卵的L*和dE*虽然略高于野生组，

但2组之间无显著性差异(P>0.05)。养殖组蟹卵的

总类胡萝卜素含量显著高于野生组(P<0.05)。

表 2    长江水系野生和养殖中华绒螯蟹生殖性能的比较

Tab. 2    Egg production per female, fecundity per unit body
weight and reproductive effort of wild-caught and

pond-reared E. sinensis broodstock

项目

items
野生群体

wild-caught population
养殖群体

pond-reared population
抱卵量/
(万个/只亲本)
egg production

27.94±4.89 24.62±4.60

生殖力/
(个/克体质量)
fecundity

2 576.96±282.08 2 391.64±544.11

生殖指数/%
reproductive effort

9.28±1.13 8.05±1.37
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2.4    胚胎中常规生化成分和脂肪酸组成

野生组和养殖组中华绒螯蟹胚胎的水分含

量无显著性差异(P>0.05)(表5)。野生组和养殖组

蟹冻干胚胎的粗蛋白含量分别为17.94%和20.54%，

养殖组的粗蛋白比野生组的略高，但2组之间无

显著性差异(P>0.05)。野生组蟹冻干胚胎的粗脂

肪(9.57%)比养殖组(10.61%)略低，但是2组间无

显著性差异(P>0.05)。野生组和养殖组蟹胚胎中

的总饱和脂肪酸(∑SFA)无显著性差异(P>0.05)；
野生组蟹胚胎中的总单不饱和脂肪酸(∑MUFA)
百分含量显著高于养殖组(P>0.05)，其中野生组

的C18:1n9和C18:1n7也显著高于养殖组(P>0.05)；
2组总多不饱和脂肪酸 (∑PUFA)无显著性差异，

但是野生组胚胎中的C18:2n6和C18:3n3显著低于

养殖组 ( P > 0 . 0 5 )，而 C 2 0 : 4 n 6、 C 2 2 : 5 n 3和

C22:6n3野生组显著高于养殖组(P>0.05)。野生组

胚胎中的总高度不饱和脂肪酸(∑HUFA)含量显著

高于养殖组(P<0.05)。

3    讨论

3.1    亲本来源对生殖性能和胚胎质量的影响

本研究中，从江苏镇江段的长江中捕获野

表 3    长江水系野生和养殖中华绒螯蟹雌体卵径和

单卵质量的比较

Tab. 3    Egg diameter, egg wet weight and egg dry weight
produced by wild-caught and pond-reared

E. sinensis broodstock

项目

items
野生群体

wild-caught population
养殖群体

pond-reared population
卵径/μm
egg diameter

337.61±9.68 334.33±11.08

卵湿重/μg
egg wet weight

34.04±3.83 34.28±6.03

卵干重/μg
egg dry weight

11.67±1.28 11.87±1.18

表 4    长江水系野生和养殖中华绒螯蟹雌体胚胎色泽和

总类胡萝卜素含量的比较

Tab. 4    Colour parameters and total carotenoids content of
the eggs produced by wild-caught and pond-reared

E. sinensis broodstock

项目

items

野生群体

wild-caught
population

养殖群体

pond-reared
population

亮度　L* 49.69±4.62 52.74±5.41

红度　a* 28.44±4.55a 35.32±4.57b

黄度　b* 45.82±3.94a 50.95±4.28b

色差　dE* 75.27±5.14 79.63±5.20

总类胡萝卜素(湿重)/(mg/g)
total carotenoids 0.41±0.14a 0.57±0.10b

注：同行标有不同小写字母表示差异显著(P<0.05)，下同

Notes: In the same row, values with different small letters mean signifi-
cant differences (P<0.05), the same below

表 5    长江水系野生和养殖中华绒螯蟹雌体卵常规

生化成分和脂肪酸的比较

Tab. 5       Moisture (wet weight), total protein
(wet weight), total lipid (wet weight) and fatty acid

composition (total fatty acids) of the eggs produced by
wild-caught and pond-reared E. sinensis broodstock %

项目

items
野生群体

wild-caught population
养殖群体

pond-reared population
水分(湿重)
moisture

66.17±3.83 64.93±4.18

粗蛋白(湿重)
crude protein

17.94±0.95 20.54±1.96

粗脂肪(湿重)
crude lipid

9.57±0.79 10.61±1.07

C14:0 1.02±0.09 1.04±0.30

C15:0 0.50±0.14 0.48±0.03

C16:0 13.64±1.35 14.93±1.76

C17:0 0.90±0.07 0.84±0.15

C18:0 5.40±0.90 5.30±0.45

∑SFA 21.48±1.86 22.58±2.06

C16:1n7 6.28±1.09 6.06±0.80

C18:1n9 28.45±1.70a 26.74±0.84b

C18:1n7 5.84±0.41a 4.88±0.66b

C20:1n9 1.67±0.43 2.01±0.12

∑MUFA 42.24±2.05a 39.70±1.02b

C18:2n6 14.72±1.63 b 17.98±1.06 a

C18:3n3 0.13±0.02 b 0.16±0.03 a

C20:4n6 (ARA) 4.78±0.87a 3.21±0.76b

C20:5n3 (EPA) 7.51±0.57 8.57±1.68

C22:5n3 1.50±0.22a 0.79±0.21b

C22:6n3 (DHA) 5.62±1.50a 3.99±0.65b

∑PUFA 34.26±2.51 34.70±2.42

∑n-3PUFA 14.76±1.61 13.51±2.34

∑n-6PUFA 19.50±2.32 21.19±1.26

n-3/n-6 0.77±0.17 0.64±0.13

∑HUFA 19.41±1.71a 16.56±2.79b

注：∑SFA. 总饱和脂肪酸；∑MUFA. 总单不饱和脂肪酸；∑PUFA.
总多不饱和脂肪酸；∑HUFA. 总高度不饱和脂肪酸

Notes:∑SFA. total saturated fatty acids; ∑MUFA. total mono-unsatu-
rated fatty acid; ∑PUFA. total poly-unsaturated fatty acid; ∑HUFA. total
highly-unsaturated fatty acid
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生亲本，由于此江段属于长江中下游，上游的

中华绒螯蟹洄游到此处的群体数量较多且性腺

基本发育成熟，另外此江段不会有涨潮的现象

且属于淡水，能确保此江段成熟的雌雄个体没

有交配过，因此，本研究中从江苏镇江段的长

江中捕获的野生蟹既能保证数量充足又能保证

质量，能够代表长江水系野生群体。养殖群体

是来自课题组养殖基地经过多代养殖后的长江

水系养殖群体。

有关甲壳动物野生和养殖亲本的生殖性能

比较研究已有一些报道，大多数研究表明野生

亲本的生殖性能要优于养殖亲本 [14-15，23-25]，但是

也有研究表明野生亲本繁殖过程中的成活率远

远低于池塘养殖亲本，野生和养殖亲本生殖性

能的差异可能是由于遗传因素、营养饲料、生长

环境和卵巢发育等因素决定的 [18，26-28]。因此，以

往研究报道表明“野生亲本的生殖性能优于养殖

亲本”可能是由于野生亲本规格较大造成的[15，17，29]。

为了消除产卵环境等因素对亲本生殖性能的影

响，本研究中将野生亲本和养殖亲本进行暂养

后在相同条件下进行交配，结果显示野生亲本

的抱卵量、生殖力和生殖指数均略高于养殖亲

本，这可能是由于野生中华绒螯蟹的生长水域

通常水温较低，卵巢发育周期较长，野生个体

的卵巢指数最终高于池塘养殖个体。以往研究

表明，多种甲壳动物野生雌性成熟个体的卵巢

指数要高于池塘养殖个体 [16， 18， 29]。中华绒螯蟹

雌体的卵巢发育、抱卵量、生殖力和生殖指数

受饵料营养影响较大 [2，30]，亲本强化培育能显著

提高中华绒螯蟹亲本的生殖性能 [2，13]。本研究中

池塘养殖亲本主要投喂本课题组优化的优质中

华绒螯蟹配合饲料，可能饲料中的营养成分相

对均衡，故池塘养殖中华绒螯蟹卵巢发育良好[31]，

这可能是造成本研究中池塘养殖亲本和野生亲

本生殖性能无显著差异的重要原因。

本研究结果显示，规格相似的野生和养殖

亲本所产胚胎的卵径和卵重无显著性差异，这

也暗示中华绒螯蟹的卵径、单卵干重和湿重相

对稳定，不容易受生长条件影响。以往研究也表明，

甲壳动物不同来源亲本所产胚胎的卵径和单卵

重量通常差异不显著，如三疣梭子蟹(Portunus tr-
ituberculatus) [18]，罗氏沼虾(Macrobrachium rosenb-
ergii) [12]，凡纳滨对虾(Litopenaeus vannamei) [32]。

3.2    亲本来源对胚胎色泽和生化成分的影响

在甲壳动物胚胎发育过程中，色泽是评价

胚胎质量和发育时期的重要指标[33]。本研究表明

养殖中华绒螯蟹所产胚胎的色泽参数 (a*值和

b*值)和总类胡萝卜素均显著高于野生组，这可

能是因为养殖中华绒螯蟹生长过程中摄食饵料

(配合饲料、池塘水草和螺蛳等)的类胡萝卜素含

量显著高于野生亲本的天然饵料。甲壳动物组织

的色泽主要与类胡萝卜素的含量和种类有关[34-35]，

类胡萝卜素对甲壳动物的繁殖、发育和生长具

有重要的作用 [33， 36]。由于甲壳动物像大多数动

物一样不能体内合成类胡萝卜素，需要从食物

中获取后在体内直接沉积或者转化后在体内沉

积[37]，因此探明养殖虾蟹类的生长和性腺发育阶

段的类胡萝卜素营养需求非常重要[21]。以往研究

表明印度明对虾(Fenneropenaeus indicus)养殖亲本

所产的卵中类胡萝卜素的含量显著低于野生亲

本[23]，这可能与野生印度明对虾的天然饵料为贝

类和沙蚕等有关，这些饵料中含有丰富的类胡萝

卜素[26]。

在本研究中，虽然野生组与养殖组中华绒

螯蟹胚胎的常规生化组成之间含量无显著性差

异，但是野生组胚胎中∑MUFA、∑HUFA、C18:
1n9、C18:1n7、C20:4n6、C22:5n3和C22:6n3含量

显著高于养殖组。HUFA对中华绒螯蟹的卵巢发

育和繁殖性能都具有重要的作用 [2，38]。本研究野

生亲本所产的胚胎中含有更高含量的HUFA，

原因可能是野生和养殖亲本饵料的脂肪酸组成

不同，中华绒螯蟹在野生环境下摄入的食物种

类更为丰富，而在池塘养殖过程中主要靠人工

投喂。以往研究表明，亲本饲料中的HUFA水平

对亲本肝胰腺、卵巢和亲本所产的胚胎中HUFA
含量具有显著影响[39]。本实验结果显示，野生组

胚胎的C22:6n3(DHA)和C20:4n6(ARA)显著高于养

殖组，以往研究表明，中华绒螯蟹卵中DHA含

量与胚胎孵化率和幼体质量呈正相关[30]，这暗示

野生亲本组的胚胎孵化率和发育速率可能优于

养殖亲本。

综上所述，规格相似的野生和养殖亲本的

生殖性能和胚胎中常规生化组成无显著性差异，

但是野生组胚胎中C18:1n9、C18:1n7、C20:4n6、
C22:5n3和C22:6n3含量显著高于养殖组，而野生

亲本所产胚胎的红度值和类胡萝卜素含量显著
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低于养殖亲本的胚胎。该研究为中华绒螯蟹生

殖性能评价、亲本选育和人工育苗提供重要的

理论依据和实践参考意义。今后需要从遗传选

育、亲本营养和产卵环境等方面研究影响中华

绒螯蟹亲本繁殖性能的因素，从而合理开发和

利用长江野生中华绒螯蟹的种质资源。
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Comparison of the reproductive performance, egg colour and biochemical
composition between wild-caught and pond-reared Chinese mitten crab

(Eriocheir sinensis) broodstock originated from Yangtze population

LI Qingqing 1,2,     WU Xugan 1,2,3,     JIANG Xiaodong 1,2,     SU Yu 1,2,     ZHENG Haidi 4,     CHENG Yongxu 1,2,3*

(1. Key Laboratory of Freshwater Aquatic Genetic Resources, Ministry of Agriculture and Rural Affairs,
Shanghai Ocean University, Shanghai    201306, China;

2. Shanghai Collaborative Innovation Center for Aquatic Animal Genetics and Breeding,
Shanghai Ocean University, Shanghai    201306, China;

3. National Demonstration Centre for Experimental Fisheries Science Education,
Shanghai Ocean University, Shanghai    201306, China;

4. Zhejiang Aoling Aquacultrue Seed Industry Co., Ltd., Changxing    313106, China)

Abstract: The Chinese mitten crab (Eriocheir sinensis) is an important aquaculture species and food source in
Eastern Asia. At the present, pond-reared broodstock are used for seed production of E. sinensis, and the
reasonable utilization of wild-caught broodstock is conducive breeding and selection of E. sinensis. Reproductive
performance is one of the most important indicators for the evaluation of broodstock quality in aquatic animals.
This study was designed to determine and compare the reproductive performance, egg quality, colouration,
proximate and fatty acid composition of wild-caught and pond-reared E. sinensis broodstock. The results showed
that: ①the wild-caught E. sinensis broodstock had the slightly higher egg production, fecundity and reproductive
effort than the pond-reared females, but there was no significant difference between two treatments. The egg
diameter, wet weight and dry weight of individual egg were similar between two treatments. ② The eggs from
pond-reared E. sinensis broodstock had significantly higher redness (a*), yellowness (b*) and total carotenoids
contents than those of the eggs produced by the wild-caught broodstock, however, there are no significant
differences for lightness (L*) and colour difference (dE*). ③ As for proximate composition of eggs, no significant
differences were found for the moisture, total protein and total lipid contents between the wild-caught and pond-
reared treatments. The eggs from wild-caught broodstock had the significantly higher percentages of C18:1n9,
C18:1n7, C20:4n6, C22:5n3 and C22:6n3 than the eggs produced by the pond-reared broodstock, but the C18:2n6
and C18:3n3 of the wild caught broodstock were significantly lower than those of the pond-reared broodstock. In
conclusion, these results indicated that the reproductive performance and egg proximate composition were similar
between wild-caught broodstock and pond-reared broodstock with similar body weight, but significant differences
were found on redness (a*), yellowness (b*), total carotenoids content and fatty acid composition in the eggs.
These results could provide valuable information for the broodstock selection, evaluation of reproductive
performance and artificial breeding of E. sinensis in the future.

Key words:  Eriocheir  sinensis;  broodstock  source;  reproductive  performance;  biochemical  composition;
carotenoids
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