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饲料低蛋白#高脂肪和高消化能对斑点叉尾

一龄鱼生长及体组成的影响

蒋广震!&刘文斌"
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摘要! 为了探讨高脂肪条件下不同的蛋白和能量水平对斑点叉尾 生长及体组成的影响!试

验设 $ 个蛋白水平#$$S!$<S$!$个脂肪水平##%7%S!#?7%S$!$ 个消化能水平##$7;" ]'@Z!

#?7$! ]'@Z$!共 < 组!分别为 A$<-#%2#?7$!!A$<-#?2#?7$!!A$$-#%2#?7$!!A$$-#?2#?7$!!

A$<-#%2#$7;"!A$<-#?2#$7;"!A$$-#%2#$7;" 和 A$$-#?2#$7;"" 试验饲料配方使用鱼粉和

豆粕调节蛋白含量!混合油脂#鱼油q玉米油t#q#$调节脂肪含量!

!

D淀粉'次粉和麸皮调节消

化能含量!并以微晶纤维素为填充物!每组 ! 个重复!每个重复 $% 尾鱼##?#7; f#7%$ Z" 饲养

"% N后!进行生产性能测定!并采集组织样本!测定相关指标" 结果表明!鱼体末重#.i$'增

重率#iQ$'特定生长率#0Q*$和饵料系数#.3*$不受饲料蛋白'脂肪和消化能单一营养水平

影响#Bu%7%;$%但与饲料蛋白'脂肪和消化能三者的交互作用#Be%7%#$有关" 胴体蛋白'

脂肪含量与饲料脂肪和消化能水平相关#Be%7%;$" 由此可见!饲料过高脂肪和消化能对斑

点叉尾 没有额外的促生长作用%饲料蛋白水平达到 $$S时!即可满足 #?% Y!%% Z斑点叉尾

的营养需要%饲料中 $$S的蛋白'#%S的脂肪'#$7;" ]'@Z 的消化能即可满足斑点叉尾 仔鱼

的生长需要!同时又能保证其正常生理机能!建议可在实际生产配方中作参考值"

关键词! 斑点叉尾 % 饲料营养组成% 生长% 体组成

中图分类号! 0B"!&&&&&&&文献标志码&,

&&斑点叉尾 #Q$-"1,),#3,&$-"-,#$也称沟鲇"

属鲇形目 #0F6LXF\5XEHJ$" 科 #/MW86LXFN8H$) 自

#B<? 年引入我国"至 $%%" 年年产量达 #? 万 W"具

有明显的经济及产业发展优势"农业部已将其列

为 ! 个淡水鱼类#斑点叉尾 *罗非鱼*鳗鲡$品

种产业化开发对象之一"且为中国主要出口创汇

水产品种之一) 国内关于斑点叉尾 营养需要量

的研究报道较少"缺乏各营养素需要量的基础数

据"而可供参考的国外数据发表较早 #+*3"

#BB!$

'#(且不全面"+*3中对脂肪需要量没有规

定) 另外"中国的水产养殖模式和饲料原料品种

与欧美国家的不同"欧美现有的斑点叉尾 营养

标准无法适应中国的养殖现状) 目前"国内常使

用鲤或鲫饲料饲喂斑点叉尾 "但鲤*鲫对营养物

质的需要量与斑点叉尾 差异很大'$ :<(

"因此"营

养素的不平衡以及抗生素的不规范使用导致鱼体

生长迟缓*免疫力下降*肉质品质降低'B(和抗生

素残留'#%(

"从而造成斑点叉尾 出口滞留"给国

内养殖户带来巨大损失)

本实验室已就斑点叉尾 幼鱼对蛋白和脂肪

的需要量进行了初步研究'##(

"但一龄鱼养殖阶段

对各营养物质的需要量国内尚未见报道"其蛋白*

脂肪和消化能之间是否存在相互作用关系仍不清

楚+高脂肪和高能量对斑点叉尾 的生长有无额

外的促生长作用尚无报道) 本实验拟研究不同蛋

白*脂肪和消化能水平饲料对斑点叉尾 一龄鱼

生长*体组成的影响"为我国无公害斑点叉尾 饲

料的开发提供基础数据)
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#&材料与方法

%&%'试验设计与试验饲料

试验设 $ 个蛋白水平#$$S"$<S$"$ 个脂肪

水平##%7%S"#?7%S$"$个消化能水平##$7;" ]'@

Z"#?7$! ]'@Z$"共 < 组"分别为 A$<-#%2#?7$!"

A$<-#?2#?7$!" A$$-#%2#?7$!" A$$-#?2#?7$!"

A$<-#%2#$7;""A$<-#?2#$7;""A$$-#%2#$7;" 和

A$$-#?2#$7;""每组设 !个重复) 试验饲料配方使

用鱼粉和豆粕调节蛋白含量"混合油脂#鱼油q玉米

油t#q#$调节脂肪含量"

!

D淀粉*次粉和麸皮调节

消化能含量"并以微晶纤维素为填充物#表 #$) 各

组饲料总能在##>7>; Y#B7#! ]'@Z$"在 #%%S饲料

基础上另外添加 %7;S的3X

$

(

!

作为标记物) 各组

饲料逐级混合均匀"再加水拌匀"用制粒机制成颗

粒"$; ^风干后置于 ? ^冰箱内储藏备用)

表 %'试验饲料配方及营养组成

012&%'B;4.8<1D5;=1=9=8D45D5;=<6I6<7;:DF6956D7:;4!F1==6<!1D:57F

原料

F9ZXHNFH9WJ

A$<-#%

2#?7$!

A$<-#?

2#?7$!

A$$-#%

2#?7$!

A$$-#?

2#?7$!

A$<-#%

2#$7;"

A$<-#?

2#$7;"

A$$-#%

2#$7;"

A$$-#?

2#$7;"

豆粕@S J5jOH89 EH86 ?%7%B ?;7$$ #<7?< $%7>> ;$7"B #B7%> $B7<; !"7>%

鱼粉@S \FJI EH86 <7%% <7%% <7%% <7%% <7%% !$7%% <7%% <7%%

!

D淀粉@S

!

DJW8XMI <7%% <7%% <7%% <7%% <7%% <7%% <7%% <7%%

麸皮@S GIH8WOX89 #?7>$ %7;! !"7$? $B7B# %7%% %7%% ?7>B %7%%

次粉@S GIH8WEFNN6F9ZJ $%7%% $%7%% $%7%% $%7%% #7!? %7"< $%7%% "7<B

微晶纤维素@S EFMX5MXjJW866F9HMH66L65JH %7%% ;7%% %7%% %7%% $%7%% $<7%% $%7%% $"7;%

混合油@S EFRHN 5F6J

#

"7%% #%7%; "7%B #%7#$ "7>> B7%; "7#" #%7>#

磷酸二氢钙@S NFM86MFLEPI5JPI8WH #7<% #7<% #7<% #7<% #7<% #7<% #7<% #7<%

预混料@S PXHEFR

!

#7%% #7%% #7%% #7%% #7%% #7%% #7%% #7%%

食盐@S N8FXj J86W %7?% %7?% %7?% %7?% %7?% %7?% %7?% %7?%

总计@S W5W86 #%%7%% #%%7%% #%%7%% #%%7%% #%%7%% #%%7%% #%%7%% #%%7%%

营养成分@4;?5.1D61=1<A767

粗蛋白@S MXLNHPX5WHF9 $<7%! $>7"B $$7;> $#7!" $>7B? $<7#% $#7"% $#7;"

粗脂肪@S MXLNH6FPFN #%7%< #?7%% #%7%B #?7?% #%7"% #?7?% #%7!% #?7%%

无氮浸出物@S +D\XHHHRWX8MW !"7>; $<7!" ?;7B# !>7B$ $?7!; #"7!B !?7>" $"7B>

粗纤维@S MXLNH\FOHX >7!! #$7"$ "7$B >7?B #>7<< #<7?< #;7%$ #B7B#

粗灰分@S MXLNH8JI B7"> B7#% >7$? B7<; #%7"$ #$7$? #%7!# <7"?

干物质@S NXj E8WWHX B#7<" B#7>> B$7#% B#7%$ B#7!B <B7"# B#7BB B#7%<

总能@#]'@Z NFHW$ ZX5JJH9HXZj #<7#> #B7#! #<7$B #<7<< #<7%? #<7!! #>7>; #<7">

消化能@#]'@Z NFHW$ NFZHJWFO6HH9HXZj #?7%" #?7$! #?7## #?7$> #$7"? #$7B! #$7;$ #$7>>

注!#7混合油为 #q# 的鱼油和豆油+ $7根据蛋白质*脂肪*碳水化合物的能量#$!7""!B7;"#>7$ ]'@Z$计算总能+根据蛋白质*脂肪*碳水化

合物的能量#$#7$"!!7""#$7B ]'@Z$计算消化能+ !7每千克预混料包括!3L0(

?

/;1

$

($7% Z".H0(

?

/>1

$

($; Z"c90(

?

/>1

$

($$ Z"

[90(

?

/?1

$

(> Z"+8

$

0H(

!

%7%? Z"h/%7%$" Z"3536

$

/"1

$

(%7# Z"4,B%% %%% /)"4=$%% %%% /)"42? ;%% EZ"4h

!

$$% EZ"4C

#

!$%

EZ"4C

$

# %B% EZ"4C

;

$ %%% EZ"4C

"

;%% EZ"4C

#$

#7" EZ"43#% %%% EZ"胆碱 ?% %%% EZ"泛酸 # %%% EZ"叶酸 #"; EZ7

+5WHJ!#7#q# EFRWLXH5\\FJI 5F689N J5jOH89 5F6+ $7=FHW8Xj ZX5JJH9HXZj#Q2$6HdH6JGHXHM86ML68WHN LJF9Z HRWX85XZ89 \LH6d86LHJ5\$!7""#>7$

89N !B7; ]'@Z \5XM8XO5IjNX8WH"PX5WHF9 89N 6FPFN"XHJPHMWFdH6j+ =FHW8Xj NFZHJWFO6HH9HXZj#=2$6HdH6JGHXHM86ML68WHN LJF9Z HRWX85XZ89 \LH6

d86LHJ5\$#7$"#$7B 89N !!7" ]'@Z \5XM8XO5IjNX8WH"PX5WHF9 89N 6FPFN"XHJPHMWFdH6j+ !7AXHEFR PX5dFNHN PHX]Z!3L0(

?

/;1

$

($7% Z".H0(

?

/

>1

$

($; Z"c90(

?

/>1

$

($$ Z"[90(

?

/?1

$

(> Z"+8

$

0H(

!

%7%? Z"h/%7%$" Z"3536

$

/"1

$

(%7# Z"4,B%% %%% /)"4=$%% %%% /)"42

? ;%% EZ"4h

!

$$% EZ"4C

#

!$% EZ"4C

$

# %B% EZ"4C

;

$ %%% EZ"4C

"

;%% EZ"4C

#$

#7" EZ"43#% %%% EZ"3I56F9H?% %%% EZ"

A89W5WIH98WH# %%% EZ".56FM8MFN #"; EZ7

%&('试验用鱼与饲养管理

试验鱼购自江苏省淡水水产研究所国家级斑

点叉尾 良种场) 先于水泥池中暂养#暂养期按

$7;S投喂商品 鱼料$"驯化 #% N 后"选取体格

%))
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健康*无畸形*体质量##?#7; f#7%$ Z 的斑点叉

尾 鱼苗 ?<% 尾"随机投放 $? 个养殖水箱#规格

!7% Er%7< Er%7< E$"每箱 $% 尾) 日投饵 !

次"投喂适量"使其自由采食"!% EF9 后观察记录

吃食情况"投饵 # I 后有残饵捞出烘干扣除) 饲

养期为 "% N"每天记录水温*溶解氧"夜间定时充

氧保证水体溶解氧稳定)

养殖水为过滤池塘水) $? I 充氧"保持水质

清新*溶氧充足) 水温 #$> f! $ ^"水体 P1

>7% Y>7;"溶解氧 ?7< EZ@-以上)

%&)'指标测定与方法

试验结束前饥饿 $? I"然后进行称重和样品

采集"计算其增重率#GHFZIWZX5GWI"iQ$*特定

生长率 #JPHMF\FMZX5GWI X8WH"0Q*$*饲料系数

#\HHN M59dHXJF59 X8WF5" .3*$* 蛋白质效率比

#PX5WHF9 H\\FMFH9Mj X8WF5$及养分#氮*脂肪*能量$

存留率)

增重率#iQ*"S$ t#末均体质量 :初均体

质量$@初均重r#%%

特定生长率#0Q*"S@N$ t#%% r#-9 末均

重:-9初均体质量$@养殖天数

饵料系数#.3*$ t投饵量@#末体质量 :初

体质量$

蛋白质效率比#A2*$ t鱼体蛋白质增重@蛋

白质摄入量

养分存留率 t'#末体质量 r试验结束时鱼

体该养分含量$ :#初体质量 r试验开始时鱼体

该养分含量$( r#%%@#饲料该养分含量 r饲料摄

入量$

粪便收集采用捞网法"每天上午投饵后 $ I"

收集新鲜成形的粪便""; ^ 烘干待测) 饲料*粪

便和鱼体组成的测定方法参照 ,(,3

'#$(

) 粗蛋

白采用凯氏定氮法"粗脂肪采用索氏抽提法"灰分

采用 ;;% ^ 灼 烧 法" 粗 纤 维 使 用 ,+h([

,$%%%F")0,仪器测定"氨基酸采用酸水解法"无

氮浸出物采用差量法计算"总能采用氧弹测热法

测定)

肝脏中的脂肪含量测定采用氯仿,甲醇抽提

法'#!(

) 取干样品 ;% EZ 左右"加入 $ E-氯仿,

甲醇混合液#!q!"$q#"3D[液$"匀浆后转入离

心管"用少量3D[液清洗匀浆器) 静置 $? I"将

3D[液加至 ? E-"离心后将上清液转入另一离心

管) 在残渣中加入 $ E-3D[液"离心后上清液

仍转入之前的离心管中) 在盛有上清液的管中加

入 #7$ E-#7"S 3836

$

"摇匀后静置 # I) 离心后

吸去上层液) 将 # E-$S 3836

$

D3D[#!q<q?$混

合液的上层液缓慢加入"离心后吸去上层液) 下

层液转入称过的瓶中">% ^下干燥后称重)

%&*'数据统计与分析

试验数据采用 0A00#"7% 软件分析"以日粮

蛋白脂肪比水平为主要影响因子"进行二元方差

分析 #TG5Di8j ,+(4,$分析"采用 0D+Dh检

验) 数据差异显著时采用 =L9M89 氏检验进行多

重比较"标注各组差异性) 结果用平均值 f标准

差#EH89Jf0=$表示)

$&结果

(&%'饲料营养水平对斑点叉尾 生产性能的

影响

饲养 "% N后"各组斑点叉尾 均无死亡) 实

验结束时剖解可见"试验各组斑点叉尾 无病变)

从表 $ 可以看出"鱼体末重*增重率*特定生长率

和饵料系数不受饲料蛋白*脂肪和消化能水平单

一营养因素的影响#Bu%7%;$+但与饲料蛋白*脂

肪和消化能三者的交互作用有关#Be%7%#$) 比

较各组末重*增重率和特定生长率数据可以发现"

A$$-#%2#$7;" 组显著低于其他各组"饵料系数显

著高于其他各组) A$<-#?2#$7;" 组的增重率为

< 组中最高"但与 A$<-#%2#?7$!"A$<-#?2#?7$!

和 A$$-#%2#$7;"!"S差异不显著)

蛋白质效率比*氮存留率*脂肪存留率和能量

存留率数据见表 !) 蛋白质效率比受饲料脂肪和

脂肪与消化能交互作用影响#Be%7%;$"并且与

三者的交互作用有极显著的相关性#Be%7%#$+

氮存留率只受饲料蛋白水平影响#Be%7%;$+脂

肪存留率受饲料脂肪*消化能的影响#Be%7%;$"

并且与两者的交互作用有极显著的相关性#Be

%7%#$+能量存留率与饲料消化能#Be%7%;$及三

者的交互作用有关#Be%7%#$)

(&('饲料营养水平对体组成的影响

试验鱼胴体和肝脏中营养成分分析结果见表

? 和表 ;) 胴体蛋白*脂肪和灰分含量与饲料脂肪

水平相关#Be%7%;$+各组水分含量变化不显著

#Bu%7%;$+饲料消化能水平对胴体脂肪和蛋白

有显著影响#Bu%7%;$"而且"随着消化能水平的

增加胴体脂肪水平呈现增加趋势#Bt%7%""$)

&))
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表 ('饲料营养水平对斑点叉尾 生长性能的影响

012&('J4;MDF@64:;4.1=!67;:!F1==6<!1D:57F:69956D7!;=D15=5=>

I145;87<6I6<7;:@4;D65=%<5@591=995>67D52<66=64>A

组别

ZX5LP

初体质量@Z

F9FWF86GHFZIW

末体质量@Z

\F986GHFZIW

增重率@S

GHFZIWZ8F9

特定生长率@#S@N$

0Q*

饵料系数

.3*

A$<-#%2#?7$! #?%7>; f%7!<

!%"7$; f!7%%

8O

##>7;B f$7!B

8O

#7!% f%7%$

8O

#7;? f%7%!

O

A$<-#?2#?7$! #?#7%% f%7?!

$B$7$; f#%7<$

8O

#%>7$! f>7%?

8O

#7$# f%7%"

8O

#7>% f%7##

O

A$$-#%2#?7$! #?#7<! f%7";

$<>7!! f#%7"B

8O

#%$7;? f"7<#

O

#7#> f%7%"

8O

#7>> f%7#$

O

A$$-#?2#?7$! #?!7>; f#7<B

$<"7<! f!7?!

8O

#%#7<B f$7><

O

#7#> f%7%$

O

#7>" f%7%?

O

A$<-#%2#$7;" #?%7>; f%7?!

$;$7?> f#!7B#

M

>B7?% f#%7#?

M

%7B> f%7#%

M

$7!" f%7!#

8

A$<-#?2#$7;" #?#7"> f%7>!

!#<7>; f#;7#$

8

#$?7B# fB7"!

8

#7!; f%7%>

8

#7?" f%7#!

O

A$$-#%2#$7;" #?#7;< f%7";

$B%7#> fB7$?

8O

#%;7%# f>7?"

8O

#7#B f%7%"

8O

#7>! f%7##

O

A$$-#?2#$7;" #?#7$; f%7;$

$><7?$ f!7BB

OM

B>7#% f$7;#

OM

#7#! f%7%$

OM

#7<" f%7%;

O

B值 Bd86LH

A %7#%; %7!?> %7$;" %7!?< %7<<#

- %7?<# %7#>% %7#<? %7#>$ %7#?!

=2 %7><; %7$;; %7$;# %7$%? %7#!%

Ar- %7?#< %7%!? %7%!> %7%!> %7%?"

Ar=2 %7$"# %7??> %7!;" %7$BB %7$#!

-r=2 %7B;" %7%$; %7%$$ %7%$! %7%!?

Ar-r=2 %7?#< %7%%; %7%%; %7%%; %7%%B

注!表中同列数据后标注不同小写字母表示差异显著#Be%7%;$"样本数!& t!)

+5WHJ![H89JGFWI NF\\HXH9WJLPHXJMXFPWJGFWIF9 WIHJ8EHM56LE9 8XHJFZ9F\FM89W6j NF\\HXH9W#Be%7%;$"& t!7

表 )'饲料营养水平对斑点叉尾 蛋白质效率比和存留率的影响

012&)'34;D65=6::5!56=!A 41D5;"3W/$1=946D6=D5;=;:=5D4;>6=%<5@591=96=64>A ;:

!F1==6<!1D:57F:69956D7!;=D15=5=> I145;87<6I6<7;:@4;D65=%<5@591=995>67D52<66=64>A

组别

ZX5LP

蛋白质效率比

A2*

氮存留率@S

9FWX5ZH9 XHWH9WF59

脂肪存留率@S

6FPFN XHWH9WF59

能量存留率@S

H9HXZj XHWH9WF59

A$<-#%2#?7$!

$7!#B f%7%?

8O

!>7#? f#7%;

8O

"!7"% f;7""

8

;"7"# f#7?!

8

A$<-#?2#?7$!

$7#?; f%7#;

O

!;7?? f#7>$

8O

!<7%" f;7<B

O

?<7$! f%7B<

OM

A$$-#%2#?7$!

$7;!$ f%7#<

8O

!<7$! f;7#<

8

?!7?B fB7#"

O

?"7<? f!7?#

OM

A$$-#?2#?7$!

$7"!# f%7%<

8O

!B7%$ f#7!$

8

?%7!$ f$7?#

O

?;7>; f%7B%

OM

A$<-#%2#$7;"

#7;>% f%7$%

M

$<7B# f#7??

O

#;7;B f;7#B

M

!>7;> f$7$%

N

A$<-#?2#$7;"

$7""; f%7$$

8

!;7$# f!7B$

8O

?$7#$ f;7$!

OM

;#7#> f$7%?

8O

A$$-#%2#$7;"

$7;;B f%7#>

8O

??7%" f#7;"

8

!<7<% f!7!<

O

?B7%# f#7$;

OM

A$$-#?2#$7;"

$7?B< f%7%>

8O

!B7#< f#7?#

8

$B7$! f$7?"

O

??7<# f#7?#

M

B值 Bd86LH

A %7%%! %7%%< %7"$B %7#B?

- %7%?% %7B;% %7?;$ %7B<B

=2 %7?!! %7>;" %7%%# %7%#$

Ar- %7%;? %7$<! %7!<$ %7%"?

Ar=2 %7>"; %7%<? %7%<; %7%%;

-r=2 %7%$% %7>>% %7%%B %7%%!

Ar-r=2 %7%%? %7#%% %7%%$ %7%%%

注!表中同列数据后标注不同小写字母表示差异显著#Be%7%;$"样本数!& t!)

+5WHJ![H89JGFWI NF\\HXH9WJLPHXJMXFPWJGFWIF9 WIHJ8EHM56LE9 8XHJFZ9F\FM89W6j NF\\HXH9W#Be%7%;$"& t!7

'))



!""#!

!
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# 期 蒋广震"等!饲料低蛋白*高脂肪和高消化能对斑点叉尾 一龄鱼生长及体组成的影响 &&

表 *'饲料营养水平对斑点叉尾 体组成的影响

012&*'34;?5.1D6!;.@;75D5;=;:MF;<62;9A ;:!F1==6<!1D:57F:69956D7

!;=D15=5=> I145;87<6I6<7;:@4;D65=%<5@591=995>67D52<66=64>A b

组别

ZX5LP

蛋白

PX5WHF9

脂肪

6FPFN

灰分

8JI

水分

E5FJWLXH

A$<-#%2#?7$!

;!7?$ f$7>?

8O

?#7?" f#7"$

8O

"7<B f%7"#

N

>$7?# f#7#;

A$<-#?2#?7$!

;%7%< f%7"#

8O

?#7$" f#7"$

8O

<7"$ f%7%"

8OM

>#7%? f%7$<

A$$-#%2#?7$!

;#7$% f$7<>

8O

!B7"$ f#7!;

8OM

B7!? f%7!B

8O

>!7$% f%7>;

A$$-#?2#?7$!

?"7$% f#7?B

O

?$7#" f#7##

8O

<7%$ f%7"B

OMN

>%7;" f%7<!

A$<-#%2#$7;"

;>7%B f#7#<

8

!!7"< f$7";

M

B7;; f%7$"

8O

>!7;? f#7;#

A$<-#?2#$7;"

?B7%B f!7;$

8O

??7;; f$7#?

8

>7!$ f%7;B

MN

>!7>> f%7<"

A$$-#%2#$7;"

;?7;# f$7;"

8O

!;7"B f$7?!

OM

#%7%; f%7>>

8

>$7>% f%7>$

A$$-#?2#$7;"

;#7#B f!7$>

8O

!<7?? f#7?!

8OM

<7>! f%7!>

8OM

>$7;; f#7#$

B值 Bd86LH

A %7!"> %7?$$ %7%$# %7;!#

- %7%#? %7%$% %7%?B %7#"B

=2 %7#?! %7%"" %7%>" %7%"<

Ar- %7">" %7!B; %7#"! %7;;?

Ar=2 %7??% %7"#$ %7B"" %7!B"

-r=2 %7"<# %7%<; %7%#" %7#;$

Ar-r=2 %7!<; %7%B" %7%#" %7>;#

注!表中同列数据后标注不同小写字母表示差异显著#Be%7%;$"样本数!& t!)

+5WHJ![H89JGFWI NF\\HXH9WJLPHXJMXFPWJGFWIF9 WIHJ8EHM56LE9 8XHJFZ9F\FM89W6j NF\\HXH9W#Be%7%;$"& t!7

&&由表 ;可见"肝胰脏蛋白水平受饲料营养水平

影响显著#Be%7%#$+肝胰脏脂肪水平与饲料蛋白

和消化能水平相关#Be%7%;$+灰分含量与饲料蛋

白*消化能及其相互作用相关#Be%7%#$+水分含

量与饲料蛋白和脂肪的相互作用相关#Be%7%;$"

且与饲料消化能水平极相关#Be%7%#$)

表 +'饲料营养水平对斑点叉尾 肝脏组成的影响

012&+'34;?5.1D6!;.@;75D5;=;:<5I64;:!F1==6<!1D:57F:69956D7

!;=D15=5=> I145;87<6I6<7;:@4;D65=%<5@591=995>67D52<66=64>A b

组别

ZX5LP

蛋白

PX5WHF9

脂肪

6FPFN

灰分

8JI

水分

E5FJWLXH

A$<-#%2#?7$!

!<7#< f%7#;

M

;7<" f%7%!

8OM

!7?< f%7%?

M

<%7"> f%7<<

OMN

A$<-#?2#?7$!

!>7>% f%7%%

M

"7?# f%7<$

8OM

?7<> f%7%>

O

<%7%% f%7%%

N

A$$-#%2#?7$!

!#7<# f%7!B

H

>7># f%7;;

8

?7%! f%7!"

M

<%7;% f%7;%

MN

A$$-#?2#?7$!

!?7BB f%7%!

N

>7;; f%7%#

8O

!7>" f%7##

M

<$7%% f%7;<

8OM

A$<-#%2#$7;"

??7%! f%7%!

8

;7?? f%7"#

M

!7<$ f%7?>

M

<$7"> f%7!!

8

A$<-#?2#$7;"

!B7>" f%7#"

O

;7"? f%7!%

OM

!7B" f%7%!

M

<#7"> f%7!!

8OMN

A$$-#%2#$7;"

!;7?# f%7!<

N

>7%! f%7?B

8OM

;7"; f%7$$

8

<$7!! f%7!!

8O

A$$-#?2#$7;"

??7%; f%7$!

8

;7!< f%7>;

M

?7$B f%7%#

OM

<$7"> f%7$;

8

B值 Bd86LH

A %7%%% %7%$? %7%!< %7#%>

- %7%%% %7;?% %7<>? %7B#%

=2 %7%%% %7%!! %7%?$ %7%%#

Ar- %7%%% %7#;! %7%%# %7%!%

Ar=2 %7%%% %7!?" %7%%! %7?!;

-r=2 %7%$B %7$BB %7%%> %7!#B

Ar-r=2 %7%%% %7;## %7<#; %7;>;

注!表中同列数据后标注不同小写字母表示差异显著#Be%7%;$"样本数!& t!)

+5WHJ![H89JGFWI NF\\HXH9WJLPHXJMXFPWJGFWIF9 WIHJ8EHM56LE9 8XHJFZ9F\FM89W6j NF\\HXH9W#Be%7%;$"& t!7

*))
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&&& 水&产&学&报 !" 卷

(&)'饲料营养水平对消化率的影响

饲料蛋白*脂肪*干物质和能量的表观消化率

数据见表 ") 粗蛋白的表观消化率受饲料各营养

成分的影响#Be%7%#$+粗脂肪的表观消化率与

饲料蛋白和脂肪的相互作用无关#Bu%7%;$"而

与其他指标均相关#Be%7%;$+饲料总能的消化

率与饲料脂肪水平有关#Be%7%;$"而且与饲料

能量水平极相关#Be%7%#$+干物质的表观消化

率受饲料蛋白和消化能的交互作用影响 #Be

%7%;$"且与饲料消化能和蛋白与脂肪的交互做

用极相关#Be%7%#$)

表 ,'饲料营养水平对斑点叉尾 饲料消化率的影响

012&,'$@@146=D95>67D525<5DA !;6::5!56=D7:;494A .1DD64%!4896@4;D65=%!4896<5@591=96=64>A ;:DF6

956D7:;4!F1==6<!1D:57F:69956D7!;=D15=5=> I145;87<6I6<7;:@4;D65=%<5@591=995>67D52<66=64>A

组别

ZX5LP

蛋白

PX5WHF9

脂肪

6FPFN

总能

ZX5JJH9HXZj

干物质

NXj E8WWHX

A$<-#%2#?7$!

><7"B f%7;%

M

B$7;% f%7#<

M

>#7#! f#7;#

OM

;?7%# f#7%>

N

A$<-#?2#?7$!

>B7?B f#7;"

M

B#7B> f%7"$

M

>$7<< f%7#<

8OM

"!7#; f$7<#

8O

A$$-#%2#?7$!

>%7?" f%7;"

N

<<7$? f%7$!

N

>?7"< f#7?!

8O

;<7?# f%7>B

M

A$$-#?2#?7$!

>%7;? f%7"<

N

B$7<> f%7#>

M

>"7;" f%7B"

8

;!7<% f#7%"

N

A$<-#%2#$7;"

<%7?! f%7;<

M

B$7?" f%7$!

M

"B7B" f#7>%

MN

;<7>% f#7$$

OM

A$<-#?2#$7;"

B$7?? f%7%B

8

B>7"< f%7%!

8

>$7!B f%7?B

OM

"?7;! f%7?%

8

A$$-#%2#$7;"

B#7?$ f%7#"

8

B;7;? f%7%<

O

""7?; f%7"?

N

""7$$ f%7"%

8

A$$-#?2#$7;"

<<7%# f%7!>

O

B>7!! f%7%B

8

>%7#< f%7<<

M

"#7B% f#7#<

8OM

B值 Bd86LH

A %7%%# %7?$? %7"!B %7B<<

- %7%%# %7%%% %7%#! %7#?>

=2 %7%%% %7%%% %7%%# %7%%%

Ar- %7%%% %7%?B %7";< %7%%%

Ar=2 %7%%% %7%%% %7%%! %7%!#

-r=2 %7%%; %7%%? %7?!" %7??>

Ar-r=2 %7%%% %7%%% %7>#" %7!">

注!表中同列数据后标注不同小写字母表示差异显著#Be%7%;$"样本数!& t!)

+5WHJ![H89JGFWI NF\\HXH9WJLPHXJMXFPWJGFWIF9 WIHJ8EHM56LE9 8XHJFZ9F\FM89W6j NF\\HXH9W#Be%7%;$"& t!7

!&讨论

)&%'饲料营养水平对斑点叉尾 生长性能的

影响

在水产动物营养研究中"蛋白*脂肪和碳水化

合物始终被认为是鱼类三大营养物质和能量来

源"而三者在鱼体内的供能情况*沉积情况和组织

代谢中相互转化情况仍不完全清楚'#? :#"(

) 饲料

蛋白作为鱼类生长和能量供给的最重要的营养物

质已有很多研究) 一般认为"斑点叉尾 的增重

率*体长增长率与饲料蛋白水平呈正相关"而且其

对蛋白质的适宜需要量在 $?S Y!$S

'#> :#B(

"这

与养殖模式*鱼种大小及养殖水体有关) 本实验

中饲料蛋白水平 $$S时"仍能获得较高的增重

率"这可能是由于采食量的增加导致的'#B(

) 在对

虹鳟 # .&$()/7&$/,#07@'##$

'$% :$#(

* 大西洋鲑

#.&$()/7&$/,#@'#,-$/$

'$$(和黑鲷#%'$*&-)")$/,#

1"6)"9$

'$!(等的研究中发现"在满足其基本脂肪需

要量的基础上"提高饲料脂肪水平"仍能显著改善

试验鱼的增重率和饵料系数"这可能是非蛋白能

量对蛋白质的节约作用导致的) 斑点叉尾 的营

养研究中"尚无此类报道"一般认为斑点叉尾 适

宜的脂肪需要量在 "S Y#%S

'$?(

"本实验中饲料

脂肪水平从 #%S上升到 #?S"对其生长没有显著

影响"说明在 #%S以上再提高饲料脂肪水平"并

不能改善斑点叉尾 的生长) 鱼类对糖类的利用

率较低受到大家的公认"因此饲料中关于蛋白和

脂肪需求量和代谢情况的研究很多而糖类代谢的

研究却相对较少"近年来"随着研究的深入"饲料

糖类在鱼体内的代谢作用越来越受到重视'$;(

)

部分鱼类可以利用饲料中少量碳水化合物"斑点

叉尾 可以利用饲料中的淀粉和糊精等多糖"且

(!)
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# 期 蒋广震"等!饲料低蛋白*高脂肪和高消化能对斑点叉尾 一龄鱼生长及体组成的影响 &&

对糊精的利用率高于其他糖类物质"但是不能利

用饲料中的单糖#如葡萄糖*果糖$) 本实验采用

次粉*麸皮和淀粉作为饲料碳水化合物的来源"结

果表明"斑点叉尾 对糖类的消化率是比较高的"

这证实了其可以利用部分多糖的理论) 然而当消

化能高于 #$7;" 时"对其生长没有显著的影响)

已有研究显示"!$S的饲料蛋白水平能够满

足斑点叉尾 夏花对蛋白质的需要"本实验室前

期研究也证实了这一观点'##(

) 但-F等'$"(对 !% Z

的斑点叉尾 研究显示"当饵料充足时"$"S的蛋

白水平也可以满足斑点叉尾 对蛋白质的需要

量"而当摄食量为 <>7;S时"则需要 $<S的饲料

蛋白水平+对斑点叉尾 #$% Y;%% Z$来说"-F

等'$>(认为 $?S蛋白质水平可以满足其对生长的

需要) 但在本实验条件下"$$S的饲料蛋白水平

增重率与 $<S差异不显著"说明在中国目前的养

殖条件下"当饵料充足时"饲料蛋白水平 $$S也

能满足斑点叉尾 的营养需要"但是饲料脂肪水

平应保持在 #%S以下为宜)

)&('饲料营养水平对斑点叉尾 鱼体组成的

影响

当饲料脂肪满足需要量后"随饲料脂肪水平

升高"鱼体脂肪含量也会随之增加) 王爱民等'$<(

对吉富罗非鱼的研究表明"当饲料中脂肪水平逐

渐升高时"饲料蛋白质效率也随之增加"但并未提

及鱼体组成方面的数据) iF6J59 等'$?(的研究发

现"斑点叉尾 对脂肪的需要量在 "S Y<S"当

饲料中脂肪水平高于这一值时"多余的脂肪会在

内脏和胴体中沉积+Q8W6F9Z 等'$B(也有相似观点"

认为斑点叉尾 饲料脂肪水平从 ;S升高到

>7;S Y#%S时"饵料系数和蛋白质效率增加"但

脂肪沉积也显著升高) 但关于能量对脂肪沉积的

影响"目前尚不完全清楚) 一般认为"饲料能量水

平高"会造成肝脏脂肪酸合成酶#.,0$活性上升"

从而导致肝脏脂肪沉积) 在本实验中"饲料脂肪

和能量水平均对鱼体脂肪含量有显著的影响"而

肝脏中脂肪含量不受饲料脂肪的影响) 这可能是

由于过高的脂肪水平抑制了肝胰脏脂肪酸合成酶

的活性"使内源性脂肪合成量降低+高脂肪水平促

进了体内脂肪转移蛋白活性"加快脂肪转移出肝

脏"但脂肪代谢和沉积的机制仍需进一步研究)

在本实验条件下"斑点叉尾 饲料中提高脂

肪用量时"脂肪主要沉积在胴体中"而肝胰脏中脂

肪含量变化不大) 当饲料消化能从 #$7;" ]'@Z

上升到 #?7$! ]'@Z时"斑点叉尾 肝胰脏中的脂

肪沉积量显著增加"这都提示饲料碳水化合物更

易沉积在肝胰脏"而饲料脂肪可能更易沉积在胴

体中)

?&小结

在本试验条件下"饲料过高脂肪和消化能对

斑点叉尾 没有额外的促生长作用+饲料蛋白水

平达到 $$S时"即可满足 #?% Y!%% Z斑点叉尾

的营养需要+饲料中 $$S的蛋白*#%S的脂肪*

#$7;" ]'@Z的消化能即可满足斑点叉尾 仔鱼的

生长需要"同时又能保证其正常生理机能"建议可

在实际生产配方中作参考值)

参考文献!

' # (&+*3 # +8WF5986 *HJH8XMI 35L9MF6$7 +LWXFH9W

*HgLFXHEH9WJ 5\ .FJI ' [ (7i8JIF9ZW59" =3!

+8WF5986,M8NHEj AXHJJ"#BB!!"!7

' $ (&CX5EFHj A'72\\HMW5\NFHW8Xj PX5WHF9" 6FPFN 89N

H9HXZj M59WH9W59 WIHZX5GWI 5\2$(3/-/"10,#''(7

,gL8ML6WLXH"#B<%"#%%!#%> :#$!7

' ! (&iF6J59 *A" [5XH8L b7+LWXFH9WXHgLFXHEH9WJ5\

M8W\FJIHJ#2'1,)('4*'$''(7,gL8WFM-FdF9Z *HJ5LXMHJ"

#BB""B!#%! :###7

' ? (&=F8J'",6d8XHk[ '"=FHk,"*-"17*HZL68WF59 5\

IHP8WFM6FP5ZH9HJFJOj NFHW8Xj PX5WHF9 H9HXZj F9

mLdH9F6H2LX5PH89 JHO8JJ# %'$*&-)")$/,#1"6)"9$

''(7,gL8ML6WLXH"#BB<"#"#!#"B :#<"7

' ; (&*5986N QT" *5OHXW A i72\\HMWJ 5\ NFHW8Xj

M59mLZ8WHN 6F956HFM8MFNJ89N W5W86NFHW8Xj 6FPFN

M59MH9WX8WF59J 59 ZX5GWI XHJP59JHJ 5\mLdH9F6H

MI899H6M8W\FJI"Q$-"1,),#3,&$-"-,#''(7,gL8ML6WLXH"

$%%!"$$#!"$# :"$<7

' " (&Q8j65XN TQ"Q8W6F9 =[7=FHW8Xj PX5WHF9 89N H9HXZj

E5NF\FM8WF59JW5 E8RFEFkHM5EPH9J8W5Xj ZX5GWI 5\

MI899H6 M8W\FJI # Q$-"1,),# 3,&$-"-,#$ ' '(7

,gL8ML6WLXH"$%%#"#B?!!!> :!?<7

' > (&*8F9Lkk5 '"*HFW89 h7TIHJFZ9F\FM89MH5\6FPFNJ8W

H8X6j JW8ZHJ 5\ E8XF9H \FJI! 8 XHdFHG ' '(7

,gL8ML6WLXH"#BB>"#;;!#%! :##;7

' < (&08XZH9W'" CH66Q7*HMH9WNHdH65PEH9WJ F9 WIH

HJJH9WF86\8WWj 8MFN 9LWXFWF59 5\\FJI''(7,gL8ML6WLXH"

#BBB"#>>!#B# :#BB7

' B (&刘永涛"郭东方"杨莉"等7喹烯酮在建鲤和斑点叉

尾 体内的残留消除规律研究''(7水生态学杂

)!)



!""#!

!

$$$%&'()*+,-%'.

&&& 水&产&学&报 !" 卷

志"$%%B"$#;$!B; :B<7

'#%(&甄润英"陶秉春"马俪珍"等7! 种鲶鱼肌肉主要营

养成分的对比分析''(7食品与机械"$%%<"$?#?$!

#%< :##%"#?$7

'##(&蒋广震"刘文斌"王煜衡"等7饲料蛋白脂肪比对斑

点叉尾 #Q$-"1,),#3,&$-"-,#$幼鱼生长*消化酶活

性及肌肉成分的影响''(7水产学报"$%#%"!?#>$!

#?; :#;$7

'#$(&,(,3 # ,JJ5MF8WF59 5\ (\\FMF86 ,986jWFM86

3IHEFJWJ$7(\\FMF86[HWI5NJ5\,986jJFJ'[(7#;WI

HN7,X6F9ZW59"4,!,JJ5MF8WF59 5\(\\FMF86,986jWFM86

3IHEFJWJ"#BB%!"<?7

'#!(&.56MI '"-HHJ["06589HQ17,JFEP6HEHWI5N \5X

WIHFJ568WF59 89N PLXF\FM8WF59 5\W5W866FPFNHJ\X5E

89FE86WFJJLHJ' '(7TIH '5LX9865\CF565ZFM86

3IHEFJWXj"#B;""$$"!?B> :;%B7

'#?(&,9NHXJ59 '0"'8M]J59 ,'"[8WWj ,'"*-"172\\HMWJ

5\NFHW8Xj M8XO5IjNX8WH89N \FOHX59 WIHWF68PF8"

.)*$/)(0'#&'1(-'$,#' '(7,gL8ML6WLXH" #B<?" !>!

!%! :!#?7

'#;(&38W8MLW89 [*" 3565J5 T[ T72\\HMW5\NFHW8Xj

PX5WHF9 W5 H9HXZj X8WF5J59 ZX5GWI"JLXdFd86"89N O5Nj

M5EP5JFWF59 5\ mLdH9F6H ,JF89 JH8O8JJ" L"-*#

$"1$")'H*)''(7,gL8ML6WLXH"#BB;"#!#!#$; :#!!7

'#"(&3I5 3b"h8LJIF] 0'7+LWXFWF5986H9HXZHWFMJF9 \FJI!

H9HXZj 89N PX5WHF9 LWF6Fk8WF59 F9 X8F9O5GWX5LW#2"10(

5"')4&*)'$ ''(7i5X6N *HdFHG 5\+LWXFWF59 ,9N

=FHWHWFMJ"#BB%""#!#!$ :#>$7

'#>(&,9NXHGJ'i705EH H\\HMWJ5\\HHNF9Z X8WH 59

ZX5GWI"\HHN M59dHXJF59 89N 9LWXFH9W8OJ5XPWF59 5\

MI899H6M8W\FJI ' '(7 ,gL8ML6WLXH" #B>B" #"!

$?! :$?"7

'#<(&3I5 01748XF8O6H\HHN 8665G89MHGFWI M59JW89W

PX5WHF9 F9PLW\5XMI899H6M8W\FJI P59NJ'=(7,LOLX9!

,LOLX9 )9FdHXJFWj"#BB<7

'#B(&Q8W6F9 =["C8F0372\\HMWJ5\NFHW8Xj 6FPFN 89N

XHNLMHN Z6LW8WIF59H 59 M5EP5JFWF59 89N W5X8ZH

gL86FWj 5\MI899H6M8W\FJI"Q$-"1,),#3,&$-"-,#''(7

TIH'5LX9865\,gL8WFM.FJI 89N [898ZHEH9W"#BB!"

$?!?;> :?"!7

'$%(&-HH='"ALW98EQC7TIHXHJP59JH5\X8F9O5GWX5LW

W5 d8XjF9Z PX5WHF9@H9HXZj X8WF5JF9 8WHJWNFHW''(7

'5LX9865\+LWXFWF59"#B>!"#%!!B#" :B$$7

'$#(&h8LJIF] 0'"(6Fd8T,72\\HMW5\NFZHJWFO6HH9HXZj

59 9FWX5ZH9 89N H9HXZj O8689MHF9 X8F9O5GWX5LW''(7

,gL8ML6WLXH"#B<;";%!<B :#%#7

'$$(&-F9 1"*5EJ5J= *"T8M] A/"*-"17/9\6LH9MH5\

NFHW8Xj 6FPFN 59 6FP5ZH9FMH9kjEH8MWFdFWFHJF9 M5I5

J86E59 # .&$()/7&$/,#@'#,-$/ $ ' '(7'5LX9865\

+LWXFWF59"#B>>"#%>!<?" :<;?7

'$!(&TIFHXXj C",99HQ"=H9FJ3"*-"17*HZL68WF59 5\\HHN

F9W8]H" ZX5GWI" 9LWXFH9W89N H9HXZj LWF6FJ8WF59 F9

2LX5PH89 JH8O8JJ#%'$*&-)")$/,#1"6)"9$ \HN IFZI

\8WNFHWJ''(7,gL8ML6WLXH"$%%?"$!#!;$B :;?;7

'$?(&iF6J59 *A" [5XH8L b7+LWXFH9WXHgLFXHEH9WJ5\

M8W\FJIHJ#2'1,)('4*'$''(7,gL8WFM-FdF9Z *HJ5LXMHJ"

#BB""B!#%! :###7

'$;(&3I5 3b"i55NG8XN C70WLNFHJ59 WIHPX5WHF9DW5D

H9HXZj X8WF5 F9 NFHWJ\5XX8F9O5G WX5LW# 2"10(

5"')4&*)'$ ''(72LX5PH89 ,JJ5MF8WF59 \5X,9FE86

AX5NLMWF59 ALO6FM8WF59"#B<B!!> :?%7

'$"(&-F["-5dH66*T735EP8XFJ59 5\J8WF8WH\HHNF9Z 89N

XHJWXFMWHN \HHNF9Z 5\MI899H6M8W\FJI GFWI d8XF5LJ

M59MH9WX8WF59 5\NFHW8Xj PX5WHF9 F9 PX5NLMWF59 P59NJ

''(7,gL8ML6WLXH"#BB$"#%!!#"; :#>;7

'$>(&-F["-5dH66*T7QX5GWI"\HHN H\\FMFH9Mj 89N O5Nj

M5EP5JFWF59 5\JHM59ND89N WIFXNDjH8XMI899H6M8W\FJI

\HN d8XF5LJM59MH9WX8WF59J5\NFHW8Xj PX5WHF9 W5 J8WFHWj

F9 PX5NLMWF59 P59NJ''(7,gL8ML6WLXH" #BB$" #%!!

#;! :#"$7

'$<(&王爱民"韩光明"封功能"等7饲料脂肪水平对吉富

罗非鱼生产性能*营养物质消化及血液生化指标

的影响''(7水生生物学报"$%##"!;##$!<% :<>7

'$B(&Q8W6F9Z =-"iF6J59 *A7(PWFELENFHW8Xj PX5WHF9 W5

H9HXZj X8WF5 \5XMI899H6M8W\FJI \F9ZHX6F9ZJ"Q$-"1,),#

3,&$-"-,#' '(7'5LX9865\+LWXFWF59" #B>"" #%"!

#!"< :#!>;7

!!)



!""#!

!

$$$%&'()*+,-%'.

# 期 蒋广震"等!饲料低蛋白*高脂肪和高消化能对斑点叉尾 一龄鱼生长及体组成的影响 &&

W::6!D7;:95::646=D956D14A @4;D65="<5@591=995>67D52<66=64>A

<6I6<7;=>4;MDF1=92;9A !;.@;75D5;=;:]8I6=5<6

!F1==6<!1D:57F#H$8"*050#@0-$8"80#$

'/,+QQL89ZDkIH9" -/)iH9DOF9

"

" -/,+Q=89D9F" '/,+Q L̀HDmF85" c1),+Q0L

#$%&'(%)'(#'*<U.%),-F.)(,),'0 %03 2-'/':#"7'//":"'*<0,@%/=-,"0-"%03 W"-80'/':#"

F%0D,0: <:(,-./).(%/50,6"(1,)#"F%0D,0:&$#%%B;"78,0%$

$27D41!D! ,"%DN8j \HHNF9Z WXF86F9M6LNF9Z NFHWJGFWI WG5 PX5WHF9 6HdH6J#$$S"$<S$"WG5 6FPFN 6HdH6J

##%7%S"#?7%S$ 89N WG5 NFZHJWFO6HH9HXZj 6HdH6J# #$7;" ]'@Z" #?7$! ]'@Z $ NHJFZ9HN GFWI WIXHH

XHP6FM8WF59JG8JM59NLMWHN W5 F9dHJWFZ8WHWIHZX5GWI"9LWXFH9WLWF6Fk8WF59 89N O5Nj M5EP5JFWF59 5\mLdH9F6H

MI899H6M8W\FJI7.5LXIL9NXHN 89N HFZIWj \FJI#F9FWF86GHFZIW"#?#7; f#7% Z$GHXHX89N5E6j NFJWXFOLWHN F9W5

$? W89]J#!7% Er%7< Er%7< E$8W8X8WH5\$% \FJI PHXW89] 89N \HN WIXHHWFEHJN8F6j7.FJI GHXH\HN

XHJPHMWFdH6j W5 8PP8XH9WJ8WF8WF59 Oj HRPHXFEH9W86NFHWJ98EHN A$<-#%2#?7$!"A$<-#?2#?7$!"A$$-#%2#?7

$!"A$$-#?2#?7$!"A$<-#%2#$7;""A$<-#?2#$7;""A$$-#%2#$7;" 89N A$$-#?2#$7;"7.F986GHFZIW"

GHFZIWZ8F9"JPHMF\FMZX5GWI X8WHJ#0Q*$89N \HHN M59dHXJF59 X8WF5#.3*$GHXH95WJFZ9F\FM89W6j 8\\HMWHN Oj

NFHW8Xj PX5WHF9 5XNFHW8Xj 6FPFN 5XNFHW8Xj NFZHJWFO6HH9HXZj#Bu%7%;$"OLWGHXHJFZ9F\FM89W6j 8\\HMWHN Oj 8

NFHW8Xj PX5WHF9 r6FPFN F9WHX8MWF59#Be%7%;$"89N HRWXHEH6j JFZ9F\FM89W6j 8\\HMWHN Oj 8NFHW8Xj PX5WHF9 r6FPFN

rNFZHJWFO6HH9HXZj F9WHX8MWF59#Be%7%#$7iFWI WIHPX5WHF9@H9HXZj X8WF5 F9MXH8JF9Z"FWW55] 89 F9MXH8JF9Z

WXH9N W5 \F986GHFZIW"GHFZIWZ8F9 89N 0Q*#Be%7%;$"HRMHPWWI8W\FJI \HN NFHWA$<-#%2#$7;"7TIH

NFZHJWFOF6FWj 5\NFHW8Xj PX5WHF9"6FPFN"H9HXZj 89N NXj E8WWHXFJF9MXH8JF9Z GIH9 NFHW8Xj NFZHJWFO6HH9HXZj

NHMXH8JHN#Be%7%;$89N NFHW8Xj 6FPFN F9MXH8JHN#Be%7%;$7iFWI WIHNFHW8Xj PX5WHF9 NHMXH8JF9Z"FWW55] 8

NHMXH8JF9Z WXH9N W5 WIHNFZHJWFOF6FWj 5\NFHW8Xj PX5WHF9"H9HXZj 89N NXj E8WWHX#Be%7%;$7TIHNFZHJWFOF6FWj 5\

NFHW8Xj PX5WHF9"6FPFN"H9HXZj 89N NXj E8WWHXFJF9MXH8JF9Z Oj NFHW8Xj 6FPFN 6HdH6J#Be%7%; $7+FWX5ZH9

XHWH9WF59 G8JJFZ9F\FM89W6j F9MXH8JHN 8JNFHW8Xj PX5WHF9 6HdH6JNHMXH8JHN#Be%7%;$"6FPFN XHWH9WF59 NHMXH8JHN

JFZ9F\FM89W6j GFWI NFHW8Xj NFZHJWFO6HH9HXZj 89N 6FPFN 6HdH6JNHMXH8JF9Z#Be%7%;$"PX5WHF9 H\\FMFH9Mj X8WF5

#A2*$G8JJFZ9F\FM89W6j F9MXH8JHN 8JNFHW8Xj NFZHJWFO6HH9HXZj NHMXH8JHN#Be%7%;$738XM8JJPX5WHF9 89N

6FPFN GHXH95WJFZ9F\FM89W6j 8\\HMWHN Oj NFHW8Xj NFZHJWFO6HH9HXZj M59MH9WX8WF59J#Bu%7%;$+I5GHdHX"M8XM8JJ

6FPFN WH9NHN W5 FEPX5dH#Bt%7%""$8JNFHW8Xj NFZHJWFO6HH9HXZj 6HdH6JF9MXH8JHN7TIHXHJL6WJ5\WIFJJWLNj

F9NFM8WHN WI8WWIHNFHWM59W8F9F9Z $<S PX5WHF9 GFWI #?S 6FPFN 89N #$7;" ]'@Z NFZHJWFO6HH9HXZj FJ5PWFE86

\5XZX5GWI 5\mLdH9F6HMI899H6M8W\FJI # #;% W5 !%% Z GHFZIW$715GHdHX" ZX5LP A$<-#%2#?7$! 89N

A$$-#%2#$7;" Z5WJHM59N OHJWGHFZIW"IFZIHJW9LWXFH9WLWF6Fk8WF59 89N OHJWO5Nj M5EP5JFWF59 5\mLdH9F6H

MI899H6M8W\FJI7/W86J5 F9NFM8WHJWI8W6FPFN J8dHN PX5WHF9 F9 NFHW5\mLdH9F6HMI899H6M8W\FJI7

L6A M;497! MI899H6M8W\FJI#Q$-"1,),#3,&$-"-,#$+ NFHWM5EP5JFWF59+ ZX5GWI+ O5Nj M5EP5JFWF59

C;4467@;=95=> 18DF;4! -/)iH9DOF972DE8F6!GO6FLK9m8L7HNL7M9

"!)


