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摘要! 为了解生境变动条件下长江口鱼类群落的特征!为其鱼类资源的管理提供依据!#$%$ 年

" 月中旬至 > 月在长江口进行了张网鱼类资源调查"除 C 月外!采样频率为 % 周 % 次#$ 结果

显示!调查期间总共出现 < 种生态类群%!> 种鱼类!海洋洄游鱼类和河口定居性鱼类的种类数

目分居 %%# 位!包含种类数目最多的科是
"

科"< 种#!其次 虎鱼科和石首鱼科"= 种#!" ;>

月间种类和生态类群种类数目更替均无显著性差异&" ;> 月间各生态类群尾数A重量均以海

洋洄游鱼类占首位!" ;C 月间各月平均每网尾数A重量均无显著性差异!但 > 月除了与 @ 月尾

数无显著性差异外!尾数和重量均较各月高!生态类群尾数A重量的排序变化均有统计学差异&

对棘头梅童鱼%刀鲚%凤鲚%银鲳%灰鲳%龙头鱼等 < 种主要经济鱼类的幼鱼数量比例进行了分

析!发现不同种类的变动有差异!如棘头梅童鱼%刀鲚%龙头鱼幼鱼基本呈下降趋势!而凤鲚则

为上升趋势$ 此外!相同属的鱼类生态位有一定的分化!银鲳和灰鲳在时间上交替出现%而刀

鲚和凤鲚在不同水域产卵!这是一种减少对食物%空间竞争的策略&按鱼类群落优势种综合丰

盛度法!各月优势种比例均在 >"V以上!而各月间优势种更替无显著性差异& Q̀9:ENIQSGH尾数A

重量相似性系数聚类分析和非度量多维标度分析在 <$V的水平上将群落分为组
"

"" 月 ;C

月前半月#和组
'

"C 月后半月;> 月#$ 此外!长江口虽仍是棘头梅童鱼%银鲳%灰鲳等重要经

济鱼类的育幼场!但群落结构已有了变化!特别是中华鲟%鲥等珍稀鱼类的消失!反映了因过度

捕捞%环境污染%水利工程建设等引起了长江口鱼类资源的衰退$

关键词! 鱼类群落& 张网& 长江口

中图分类号! 0>!#7=&&&&&&&文献标识码',

&&河口生态系统是典型的生态群落交错区"有

着很重要的生态意义(%)

& 河口区水质肥沃"营养

盐和饵料生物丰富"是初级生产力较高的水

域(#)

& 由于河口区许多重要理化特性并不是连

续的"因而具有独特性"同时也具有明显的脆弱

性(!)

& 恶劣的环境'较高的初级生产力和次级生

产力是河口区的主要特征(=)

&

长江口是西太平洋地区最大的河口"其初级生

产力约为东海区的 <倍"在这里生活着种类繁多的

水生生物"是很多鱼类的产卵场'索饵场'肥育场"

也是一些洄游性鱼类重要的洄游通道(")

& 河口区

鱼类群落的研究"也是河口生态系统研究的重要组

成部分(< ;@)

& 由于河口区特殊的生境特点"采用单

一采样方法进行调查并不能全面地反映其鱼类群

落的特点"如底拖网一般只对底层鱼类的捕获率较

高(C)

"因而有必要采取不同的采样方法(>)

&

目前"已有对长江口鱼类群落结构与环境之

间的关系展开的研究(%$ ;%#)

%还有关于群落区系特

征(%! ;%=)

'群落动态(%= ;%<)及分类学多样性(%@)的报

道& 近年来"长江干流修建了重大水利工程'长江

口捕捞量持续增加'环境污染加剧(%C)

"为合理评

估这些因素对长江口渔业资源的影响"需要对长

江口渔业资源进行长期调查分析"本研究正是在

这样的基础上"通过 #$%$ 年长江口 " ;> 月张网
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" 期 沈新强"等!夏'秋季长江口鱼类群落结构 &&

鱼类的调查"结合历史资料"分析鱼类群落变动"

以期为生境变动条件下长江口渔业资源的可持续

利用提供科学依据&

%&材料与方法

&'&(研究区域和采样方法

长江口位于中国东南沿海东部"属于典型的

亚热带季风气候区"年平均气温 %"7" \%"7C _"@

月最高" % 月最低"长江年入海径流量约为

> @>!7"! a%$

C

F

!

"多年平均流量为 !% $<$ F

!

"每

年的 %# 月至 ! 月为枯水期"< ;> 月为洪水期&

长江口潮汐主要来自于东海潮波"平均潮差约为

#7<< F"主要受长江冲淡水'台湾暖流'黄海冷水

团等多种水体的影响(")

&

图 &(长江口张网采样水域分布图

B2C'&(R.HEG5.3HD28C .14.5EG54984928

9:4_.8C9K4)2Q41V596.1;

&&#$%$年 "月中旬至 >月"用张网在长江口九段

沙以南水域#图 %$#网宽为 =7# F"高 %7! F"网身

长 < F"网囊网目约为 #7" FF& 网具作业时间约

为 #= U&$进行鱼类资源调查"每次随机抽取 #网渔

获物并在采样站点各采集 % 瓶水样测定盐度"其

中"除 "月采样为 #次外"其余各月均为 =次& 而 C

月上旬采样频率为半月"其他均为每周采样 % 次&

对于棘头梅童鱼#&*2215,',.23(1034$'刀鲚#&*121$

)$434$' 龙 头 鱼 # C$-+$0*) )(,(-(34$' 银 鲳

#>$8+34$-/()'(34$'灰鲳#>$8+3451)(-(34$等重

要经济鱼类"如尾数超过 !$ 尾"则随机抽取 !$ 尾

测量长度'体质量"少于 !$ 尾则全部测量%对一些

杂鱼"一般随机抽取 %$ 尾记录长度'体质量"所有

鱼类长度和体质量的测量分别精确到 $7% NF和

$7% L& 同时"记录上述重要经济鱼类的幼鱼比例"

幼鱼的确定以杨伟祥等(#)的报道为依据&

&'*(研究方法

各月优势种的确定依据鱼类群聚综合丰盛

度(%$)

"这是因为长江口区鱼类的数量个体大小相

差悬殊"仅根据重量或者个体数目来确定优势种

将有失偏颇"必须两者兼顾&

)
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式#%$中"@

4

为群聚综合丰盛度") 为个体数"U

为体质量&

相似性 Q̀9:E3IQSGH系数(%C)

&

Q̀9:E3IQSGH计算公式为

<T233 W

2 V

(

(

.T2

3

.X

V3

.L

(

(

.T2

3

.X

U3











.L

#0$

式##$中"<

1?

和<

18

分别为第1个种类在第?个周期和

第8个周期的尾数或体质量"7为鱼类物种数目&

鱼类生态类群指海洋洄游鱼类#88$'海洋

偶见性鱼类#80$'河口定居性鱼类#2$'溯河洄

游鱼类#,$'半溯河洄游性鱼类#0,$和淡水偶见

性鱼类#.0$< 种类型(%>)

& 鱼类物种生态类群的

划分以庄平等(")的研究为依据"而没有定义的种

类则以.*(202等(#$)和文献(#% ;#!)为准& 分

类系统采用+P6H5K分类系统(#=)

&

&'-(数据处理

用35NUQ9K检验分析 " ;> 月间鱼类物种'优

势种出现与否的二元数据的显著性差异"用

.QGPXF9K检验分别分析 " ;>月间各生态类群种类

数目以及各生态类群尾数A体质量的显著性差异"

用'检验分析每月每网次鱼类尾数A体质量平均值

的大小变化& 以上各检验的>值在小于 $7$" 时"

即认为有统计学差异"统计检验采用?B0软件&

由于 "月采样只有 # 次"因而"为排除采样网

次的差异"以半个月为周期分析鱼类群落相似性的

时间动态变化& 为减弱鱼类尾数A体质量的大小悬

殊"首先对尾数A体质量进行 = 次方根转化(#" ;#<)

"

接着分别用聚类分析#组平均距离方法$和非度量

多维标度 # K5KEFPSQGNFI6SGXGFPKHG5K96HN96GKL"

+8?0$

(#" ;#<)

"其计算的胁迫系数分 n$7$"'

$7$" \$7%'$7% \$7# 及u$7# = 个水平"分别表示

吻合极好'较好'一般及较差 = 个效果(#@)

"+8?0

和聚类分析均采用BQGFPQ"7#软件&

#&结果

*'&(盐度变化

从图 # 可以看出"调查区域盐度介于%7@ \

)*&
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%%7> 之间"在 " ;C 月"盐度呈下降趋势"C ;> 月

盐度基本呈现上升趋势&

图 *(采样站位盐度的时间变化

B2C'*(+43HE1.DQ.12.92E85285.D2829;

285.3HD28C 59.92E85/49N448

R.; .87O4H943/41

*'*(鱼类种类组成

" ;> 月间"总共捕获 !" \># 尾'%"$ \@C@ L

鱼类"隶属于 %# 目'#% 科'!> 种"以
"

科鱼类种类

最多"其次为石首鱼科和 虎鱼科"第三鲳科和舌

鳎科"而其他各科鱼类种类数目介于 % \# 种之

间& 在各个月中"以 @ 月和 > 月记录鱼类种类最

多"接着为 < 月"而 " 月最少& 35NUQ9K 检验统计

量V

N

为 @7@%= !#>i$7%$# <$"这说明 " ;> 月间

种类更替没有统计学差异&

从表 # 可以看出"" ;> 月间长江口张网鱼类

总共出现可分为 < 种生态类型"其中海洋鱼类#海

洋洄游鱼类和海洋偶见性鱼类$种类数目最多"

其次为河口定居性种类"而其他生态类群鱼类的

数目只有 % \! 种& .QGPXF9K 检验统计量为 !7!!

#>i$7"$! @$"说明 " ;> 月间各生态类群的物种

数目没有统计学差异&

表 &(= W! 月鱼类各科种类数目

+./'&($63/415EGG25:5H4"245EG4.":G.32D; 284.":3E89:/49N448R.; .87O4H943/41

类别

S9[5K

种类数目 KIFTPQH5ggGHU HRPNGPH

" 月 89: < 月 'IKP @ 月 'I6: C 月 ,IL7 > 月 0PRS7

" ;> 月

89: S5 0PRS7

"

科2KLQ9I6GX9P " = " ! ! <

虎鱼科Y5TGGX9P = = = ! ! =

舌鳎科3:K5L65HHGX9P # # # ! # !

石首鱼科0NG9PKGX9P % ! ! # # =

鲳科0SQ5F9SPGX9P % % % # # !

银鱼科0969KLGX9P % $ % % # #

鲱科36IRPGX9P $ $ % % # #

科DPSQ95X5KSGX9P $ # % % % #

其他科(SUPQg9FG6GPH < %# %$ C %% %!

总计S5S96 #$ #< #C #= #C !>

表 *(= W! 月鱼类各生态类群种类数目

+./'*($63/415EGG25:5H4"245EG4.":G25:4"EDEC2".DC62D7284.":3E89:/49N448R.; .87O4H943/41

生态类群

PN565LGN96LIG6X

种类数目 KIFTPQH5ggGHU HRPNGPH

" 月 89: < 月 'IKP @ 月 'I6: C 月 ,IL7 > 月 0PRS7

" ;> 月

89: S5 0PRS7

海洋洄游鱼类 F9QGKPFGLQ9KSH > %% %# %$ %= %@

海洋偶见性鱼类 F9QGKPHSQ9LL6PQH $ $ # % % !

河口定居性鱼类 PHSI9QGKPHRPNGPH @ %% %$ %$ > %=

半溯河洄游鱼类 HPFGE9K9XQ5F5IH % % % % % %

溯河洄游鱼类 9K9XQ5F5IH # # # # # #

淡水偶见性鱼类 gQPHUh9SPQHSQ9LL6PQH % % % $ % #

*'-(鱼类尾数和重量的变动

3B)2的变动&&" ;@ 月每月每网平均渔获

尾数逐渐增加"C 月又降低"C ;> 月又迅速增加"

而每月每网渔获重量为先减少后上升趋势#表

!$"同时"经统计检验"每月每网渔获尾数或重量

均在 > 月才呈现统计学差异#表 =$&

!*&
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表 -(= W! 月平均每网尾数和体质量

+./'-(%Q41.C4./687.8"4.87".9":284.":3E89:/49N448R.; .87O4H943/41

月份 F5KSU " < @ C >

尾数A#GKX$ 9TIKX9KNP =!$ ">< % %=$7! =C<7! % >!!7>

体质量A#L$ N9SNU % %@C7" C"C7= # =C>7< ! #%"7C %% C>%7>

表 <(= W! 月平均每网尾数和体质量的成对+检验

+./'<(!9459EGH.21LN254"E3H.125E85EG.Q41.C4./687.8"4.87".9":284.":3E89:/49N448R.; .87O4H943/41

月份 F5KSU " < @ C

< %7$@ ;%7!! ; ; ; ; ; ;

@ $7>@ %7$C %7$< %7"@ ; ; ; ;

C $7## %7$< ;$7"" %7@> ;%7## $7=! ; ;

>

#7@"

"

!7>%

""

!7==

""

"7C=

""

%7#<

=7!@

""

!7=>

""

!7@@

""

注!

"

表示差异显著#>n$7$"$"

""

表示差异极显著#>n$7$%$&

+5SPH!

"

GKXGN9SPHXGggPQPKSHGLKGgGN9KS6:#>n$7$"$"

""

GKXGN9SPHXGggPQPKSF5QPHGLKGgGN9KS6:#>n$7$%$7

&&生态类群的变动&&各月生态类群尾数或重

量均以海洋洄游鱼类最多"而各月其他类群的排

序有所差异"有些月份个别类群甚至没有出现

#表 "$& 经 .QGPXF9K 检验各月生态类群尾数分

布的统计量为 %#7<!! !#>i$7$%! #$"重量分布

的.QGPXF9K检验统计量为 %<7=!! !#>i$7$$# "$"

这说明 " ;> 月间各生态类群尾数或重量的排序"

均有统计学差异&

表 =(= W! 月鱼类各生态类群尾数和体质量

+./'=(%/687.8"4.87".9":EG4.":G25:4"EDEC2".DC62D7284.":3E89:/49N448R.; .87O4H943/41

生态类群

PN565LGN96LIG6X

尾数A#GKX$ 9TIKX9KNP

" < @ C >

体质量A#L$ N9SNU

" < @ C >

海洋洄游鱼类 F9QGKPFGLQ9KSH % !#! ! "C% " >%" # ="= %$ "%# # =$!7> " "$=7# %! $">7< %> ><@7C C" $##7=

海洋偶见性鱼类 F9QGKPHSQ9LL6PQH $ $ =% C > $ $ #C%7= #=@7% %%#7=

河口定居性鱼 PHSI9QGKPHRPNGPH #C> >C@ % ">> =CC !C# % >C!7# % %#%7@ # @##7< ! %=# = @=<7=

半溯河洄游鱼类 HPFGE9K9XQ5F5IH ># =@ % #!# >$C = <<> #@!7@ %<>7# # >>%7# # $="7# < %<<7=

溯河洄游鱼 9K9XQ5F5IH %" C= #@! !% <! "$7< %"$7! C%@7! #=$ "$!7!

淡水偶见性 gQPHUh9SPQHSQ9LL6PQH % # % $ %> #7= %>7% ==7@ $ <$7"

&&< 种经济鱼类幼鱼比例的变动&&表 < 列出

了 " ;> 月 < 种经济鱼类的幼鱼数量比例"可见 "

月除了凤鲚外"其他几种经济鱼类均以幼鱼占绝

对优势"< ;@ 月的情况也与 " 月基本类似"不过

龙头鱼幼鱼数量比例迅速下降"到 > 月"棘头梅童

鱼幼鱼数量比例有一定幅度的下降"而刀鲚从 C

月份开始就无幼鱼出现"此外"同属鲳科鲳属的银

鲳和灰鲳幼鱼有交替出现现象"如银鲳出现在

" ;C 月"灰鲳则从 C 月开始出现&

表 >(= W! 月 > 种经济鱼类幼鱼数量比例

+./'>(041"489.C45EG̀6Q482D45./687.8"4EG> "E3341"2.DG25:5H4"245284.":3E89:/49N448R.; .87O4H943/41

种类

HRPNGPH

比例A#V$ RPQNPKS9LP

" < @ C >

棘头梅童鱼&*2215,',.23(1034 >C7%! >@7@@ >@7@@ >C7C> <"7%=

凤鲚&*121$ 8.4'34 %>7"< =C7>= #>7%@ <!7!= C@7=>

刀鲚&*121$ )$434 %$$ CC7C> =7$ $ $

龙头鱼C$-+$0*) )(,(-(34 %$$ #$ #7<C %7@# %#7#<

银鲳>$8+34$-/()'(34 C"7@% %$$ >=7%# >@7CC ;

灰鲳>$8+3451)(-(34 ; ; ; >@7#@ >"7#<

注! ;未出现&

+5SPH! ;FP9KHK5S5NNIQQPX GK SUPF5KSU7
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*'<(鱼类优势种的变动

经检验"" ;> 月各月鱼类无论是尾数还是体

质量"它们与综合丰盛度之间均有极显著正相关

性#>n$7$%$"这说明综合丰盛度能兼顾尾数或

体质量两方面的信息&

按照综合丰盛度法"" 月有 C 种优势种"< 月

有 @ 种"@ 月和 C 月有 %% 种"> 月有 @ 种优势种出

现"除了凤鲚和前颌间银鱼"这些种类均为海洋洄

游鱼类和河口定居性鱼类& 各个月的优势种中均

有出现的种类只有棘头梅童鱼和凤鲚 # 种& 不

过"每月优势种综合丰盛度比例均在 >"V以上"

这说明优势种占据主导地位& 35NU9Q9K检验统计

量V

N

i=7$>@ <#>i$7!>! $$"这说明 " ;> 月间

优势种的种类更替没有显著性差异&

表 S(= W! 月尾数和体质量与综合丰盛度的相关性系数

+./'S(IE114D.92E85/49N448./687.8"4$%LO% .87

".9":$aLO%.875;89:492"./687.8"4284.":3E89:

/49N448R.; .87O4H943/41

月份F5KSU

" < @ C >

,E0

$7>=

""

$7>>

""

$7>C

""

$7CC

""

$7C@

""

kE0

$7C>

""

$7>>

""

$7><

""

$7><

""

$7>C

""

注!

""

表示差异极显著#>n$7$%$&

+5SPH!

""

GKXGN9SPHXGggPQPKSF5QPHGLKGgGN9KS6:#>n$7$%$7

表 T(= W! 月优势种综合丰盛度的比例

+./'T(041"489.C45EG5;89:492"./687.8"4EG7E328.895H4"245284.":3E89:/49N448R.; .87O4H943/41

种类

HRPNGPH

生态类群

PN565LGN96LIG6X

综合丰盛度比例A#V$ RPQNPKS9LPH5gH:KSUPSGN9TIKX9KNP

" < @ C >

棘头梅童鱼&*2215,',.23(1034 88 !!7"# @!7#@ =!7># %#7=C <7!%

康氏小公鱼@)5,*A1(22$ 5*88(-4*)11 88 #@7$% ; C7!@ #7%% <7#C

红狼牙 虎鱼90*)'$8B2.*+34-3B153)034 2 #%7%@ %$7!C !7!= @7=$ ;

凤鲚&*121$ 8.4'34 0, <7%< %7@$ %"7<" %=7># %"7%"

孔 虎鱼!-.+$35,() A$/1)$ 2 "7#= ; ; #7%" ;

带鱼!-15,13-34?$+*)1534 88 %7"# ; <7#C C7#$ ;

半滑舌鳎&.)*/2*44344(812$(A14 2 %7%% ; ; ; ;

尖吻蛇鳗9+,15,',.4$+15$214 88 %7%$ ; ; ; ;

银鲳>$8+34$-/()'(34 88 ; !7<% %7=! =7#> ;

横纹东方!$:1=3/3 *B2*)/34 2 ; %7"< ; ; ;

前颌间银鱼C(814$2$)<+-*/)$',34 , ; %7$% #7@! ; ;

鲻H3/125(+,$234 2 ; #7"" !7=# ; ;

黄鳍东方N3/3 <$)',*+'(-34 2 ; ; !7!> %7%> ;

龙头鱼C$-+$0*) )(,(-(34 88 ; ; =7#= !C7@> ">7!!

四指马 ;2(3',(-*)(8$ '('-$0$5'.238 88 ; ; #7#@ %7"" ;

灰鲳>$8+3451)(-(34 88 ; ; ; !7CC #7#>

"

;)/-$3214?$+*)1534 88 ; ; ; ; %7C@

班 &23+$)*0*) +3)5'$'34 2 ; ; ; ; #7%>

注! ;表示优势种没有出现或者综合丰盛度比例n%V&

+5SPH! ;"K5S5NNIQQPX 5QSUPRPQNPKS5gH:KSUPSGN9TIKX9KNPh9Hn%V7

*'=(鱼类群落相似性的变动

由聚类分析图可知"不管是按照尾数#图 !E

9$还是体质量#图 =E9$来划分"" ;> 月间的鱼类

群落在相似性系数为 <$V的水平上均可分为 #

组& 同时 +8?0分析表明"这种排序效果较好&

此外"组
"

和组
'

中累计贡献率大于 >$V的种类

及其贡献率是不一样的"如尾数相似性的贡献率"

组
"

累计贡献率大于 >$V的种类有 %< 种"而组

'

累计贡献率大于 >$V的种类有 %# 种"组
"

和

组
'

共有种提供的贡献率之和分别为 <#7%<V和

@"7C#V%组
"

重量累计贡献率大于 >$V的种类

有 %@ 种"而组
'

有 %! 种"共有种提供的贡献率之

和分别为 <%7=%V和 @%7<CV#表 >$&

"*&
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" 期 沈新强"等!夏'秋季长江口鱼类群落结构 &&

图 -(= W! 月鱼类群落的半月相尾数相似性的

聚类$.%和$R#O排序图$/%

B2C'-(#4871EC1.3EG"D65941.8.D;525$.%.87$R#O

E1728.92E8HDE9$/%EGG25:"E336829;$/.547E8

./687.8"4%/49N448R.; .87O4H943/41

图 <(= W! 月鱼类群落的半月相重量相似性的

聚类$.%和$R#O排序图$/%

B2C'<(#4871EC1.3EG"D65941.8.D;525$.%.87$R#O

E1728.92E8HDE9$/%EGG25:"E336829;$/.547E8

N42C:9%/49N448R.; .87O4H943/41

表 !(= W! 月各组尾数和体质量相关性系数及筛选种类的贡献率

+./'!(O232D.129245.87"E8912/692E85EG725"12328.928C 5H4"245EG4.":C1E6H

/.547E8./687.8"4E1".9":/49N448R.; .87O4H943/41

平均相似系数A#V$

HGFG69QGS:

尾数 9TIKX9KNP

"

#<"7@>$

'

#<C7#$$

体质量 N9SNU

"

#<=7<>$

'

#<>7$$$

贡献率A#V$ N5KSQGTISG5K

棘头梅童鱼&G23(1034 %"7C@ %%7!@ %#7>$ C7<"

红狼牙虾虎鱼9G-3B153)034 >7CC =7<" %$7!= !7<@

银鲳>G$-/()'(34 <7"" ; C7"! ;

凤鲚&G8.4'34 <7=< %=7=! <7%> %$7!<

鲻HG5(+,$234 <7%$ ; ; ;

孔虾虎鱼!GA$/1)$ <7$C =7"! <7@@ =7%!

前颌间银鱼CG+-*/)$',34 "7>$ ; =7== ;

康氏小公鱼@G5*88(-4*)11 "7@C >7#@ "7## @7"#

刀鲚&G)$434 "7!" !7C! <7"! "7$$

龙头鱼CG)(,(-(34 =7>C %"7%% "7CC %C7#!

黄鳍东方NG<$)',*+'(-34 =7%# =7<C #7>= "7<!

带鱼!G?$+*)1534 !7<= @7>@ =7<= C7!#

半滑舌鳎&G4(812$(A14 #7C> ; !7$C ;

尖吻蛇鳗9G$+15$214 #7<" ; #7#> ;

中国花鲈"$'(*2$B-$<?$+*)1534 #7=< ; #7@% ;

海鳗H3-$()(4*<51)(-(34 #7!! ; =7"> ;

灰鲳>G51)(-(34 ; <7>" ; C7#@

四指马鲅;G'('-$0$5'.238 ; =7== ; "7C%

鳓E214,$ (2*)/$'$ ; !7=> ; !7C"

焦氏舌鳎&G?*.)(-1 ; ; #7$= ;

黄鲫 7('1+1))$ '$'. ; ; #7$$ ;

赤鼻棱
"

!,-144$ :$88$2()414 ; ; ; %7@<

总计S5S96 >%7$< >$7@# >%7$> >%7%>

%*&
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!&讨论

定置张网作为一种被动性渔具"具有既能捕

获中水层鱼类又能捕获底层'近底层鱼类的特点"

能基本反映调查区域鱼类群落的基本情况(#C)

&

-'&(种类组成

研究发现北半球温带河口区鱼类种类数目以

海洋鱼类占多数(#>)

"而位于亚热带的珠江口鱼类

种类数目也是以海洋鱼类为主(!$)

& 本研究中张

网作业区域虽然只占长江口的一部分"但是种类

组成也基本体现了类似的结果& 与郑颖等(%!)人

对长江口连续 > 年张网的监测数据相比#网具及

采样站位与本研究有所差异$"本研究中记录的

种类数目略多"而共有种为 %C 种& 由于郑颖

等(%!)没有给出调查期间站位具体的盐度分布"根

据其名录记录的淡水鱼类黄颡鱼为常见种推断"

可能是由于其作业区域水体在部分采样期间盐度

接近于淡水水体所致"而种类数目相对较低可能

与采样站位总体上盐度较低"因而种类数目相对

较少"有研究也证实盐度影响了河口鱼类种类组

成和生态类型(!$)

& 8,*D/+(等(!%)也发现河口

盐度较低区域种类数目较少& 另外"历史上有记

录的中华鲟'鲥等珍稀洄游性鱼类在本研究中均

未有发现"这在一定程度上说明了长江口鱼类资

源的衰退现象"种类组成已发生了一定的变化&

本研究中"采样的盐度介于 %7" \%%7>"因而淡水

鱼类 无 论 是 种 类 还 是 数 量 均 很 少& 根 据

,̀DD,Y-/,

(!#)对不同水体盐度的划分"" ;> 月

水体属于低盐和中盐水体"由于河口鱼类种类组

成与盐度相关(!$)

"尽管调查区域只占长江口宽阔

区域的一部分"但也基本上代表了长江口低盐和

中盐水体鱼类群落种类组成的特征&

-'*(数量和体质量变动

一般"在扰动的生境中"优势种往往只由一种

或者几种数量极大的物种组成"而在未受干扰或

者较为稳定的生境中"优势种往往由多种比例比

较接近的物种组成(!!)

& 河口由于温度和盐度等

环境因子梯度大"在这种生态条件下"能够适应的

鱼类种类较少"但是一旦适应了这种环境其种群

数量往往会较为可观& 如葡萄牙 85KXPL5 河

口(!=)

'意大利莱切湖(!")

"澳大利亚西部一些河

口(!<)

'珠江口(!$)均有出现"而本研究中"个体数

量最多的前 = 种鱼类就占了全部尾数的

C$7##V& 另外"B(DD2*等(#>)发现北半球温带

河口区鱼类尾数以海洋鱼类为主& 本研究中尽管

盐度介于 %7" \%%7>"但出现的海洋鱼类不论是

种类数目还是尾数或体质量"均是海洋洄游幼鱼

占据首位"这说明了长江口仍是多种海洋洄游鱼

类良好的索饵场和肥育场"对邻近海域鱼类的补

充起着重要作用&

河口区作为海洋洄游鱼类良好的索饵场和肥

育场"主要是河口能够提高海洋洄游鱼类的生长

率和减少其被捕食的机会(>)

"特别是在繁殖的高

峰期"海洋鱼类对河口的利用也是一种减少种内

斗争和种间竞争的策略(!@)

"但存在着海洋洄游鱼

类完全依赖河口生境或者是策略性地选择利用河

口生境这两种争论(>)

& 从长江口的情况来看"至

少部分海洋鱼类已经完全依赖河口生境"如本研

究中出现的鲻"尽管起源于海洋鱼类(%>)

"其终生

都生活在长江河口"在长江口已经作为河口定居

种存在(")

"然而在欧洲不同的河口"鲻却出现降

海洄游'河口定居性鱼类及海洋洄游鱼类几种不

同的生态类群(%>)

&

此外"本研究鱼类物种组成反映出 " ;> 月间

长江口鱼类群落结构的相对稳定性"每月数量或

体质量生态类群的排序都反映出群落有明显的变

动"反映了生态类群在群落中的地位不断变化&

从每网渔获量的月变动来看"" ;C 月间无论

是数量还是体质量"均无显著性差异"这可能是由

于长江口多数鱼类在 > 月后孵化较少因而幼鱼补

充数量较少的原因& 此外"C 月后"由于长江淡水

径流注入的减少(!C)

"该区域盐度呈上升趋势"变

得更适合海洋洄游鱼类育肥"因而在春夏季孵化

的海洋鱼类大量进入该水域索饵"所以每网的平

均体质量和尾数总体都要高于 " ;C 月& 不过"杨

伟祥等(#)对长江口及邻近海域的调查发现"" ;C

月"鱼类栖息密度逐渐升高"> 月略低于 C 月%而

生物量为 < 月略低于 " 月"@ ;C 月有较大增长"

不过 > 月生物量略低于 C 月(#)

& 这种分布格局可

能与本研究区域的范围不同有关"也可能是目前

长江口鱼类群落遭受长期过度捕捞及水利工程建

设(%!"%C)

'水体环境污染恶化而变动(!>)的结果&

卢继武等(%$)用综合丰盛度方法对根据底拖

网资料调查的长江口及邻近海域鱼类群落结构进

行了分析"发现尾数或生物量均跟综合丰盛度有

极显著的正相关性"而本研究中尽管采用了张网

#*&
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" 期 沈新强"等!夏'秋季长江口鱼类群落结构 &&

调查"但也有相似的发现#表 @$"这可能与河口区

鱼类群落组成的结构有关& 研究认为河口区的鱼

类能够较快地对气候变化或死亡风险加大而响

应"因而在河口育肥场和邻近海域之间洄游(=$)

"

如棘 头 梅 童 鱼 优 势 度 在 < 月 达 到 高 峰

#@!7#@V$"而 > 月最低#<7!%V$"龙头鱼各月优

势度变化幅度也很大"" ;< 月龙头鱼还不是群落

的优势种# n%V$"然而至 > 月已跃居为第 % 优

势种#">7!!V$& .*(+D/2*

(=%)认为不同物种个

体数量的分布对生境变动的响应是有差异的"因

而 " ;> 月间同为海洋洄游鱼类的棘头梅童鱼与

龙头鱼两者综合丰盛度比例不同的变化格局可能

与两种鱼类对水域生态环境适应的差异有关"而

李永振等(=#)通过珠江口鱼类群落的研究认为水

环境条件的变化是造成鱼类群落变化的主要原

因& 不过优势种的种类更替并没有显著性差异"

这可能是由于河口区严酷的环境所致(=!)

"能够大

量生存的种类依然不多"也是长期自然选择的结

果& 由于综合丰盛度既考虑了尾数也考虑了体质

量在群落中的作用"包含了更多的信息量"所以可

以尝试在以后河口区鱼类群落的研究中多予

应用&

从全球河口鱼类群落种类和数量分布的影响

因子来看"一般温度和盐度是两个最大的影响因

子(!""==)

& 本研究中"基于尾数和体质量的多元统

计分析表明"" ;> 月间鱼类群落有较高的相似性

# u<$V$"基本反映了 " ;> 月间调查区域的生

境特别是温度盐度梯度变化较小有关"而排序方

法能够很好地反映群落的变动(=")

&

-'-(同属鱼类生活史的差异

根据生态位竞争排斥原理"生态上类似的种

很少能共存于一个生态位中"因而生活在一起的

各个物种都必须有它们自己独特的生态位(=<)

&

如本研究中同为鲳科鲳属的银鲳#出现于 " ;C

月$和灰鲳#出现于 C ;> 月$"尾数有明显的时间

错位分布现象#

#

#

i!!>7="# C">i$7$$$ $$"这

在意大利莱切湖也有出现"即相同科或者相同

属鱼类在时间上出现明显的错位分布"因为生态

位接近"时间错位分布可以减少对空间和食物资

源的竞争(!")

& 而
"

科鲚属的刀鲚和凤鲚的幼鱼

则体现空间错位分布& 刀鲚是一种溯河洄游鱼

类"每年 # 月份亲鱼开始集群溯河洄游至淡水产

卵(=@)

"幼鱼育肥至秋后或翌年入海(=C ;=>)

"据此推

测 " ;> 月长江口的刀鲚年龄大多数至少为 %

b

"

意味着此时在淡水中孵化的当年生幼鱼尚未进入

长江口索饵%而凤鲚主要是春季在河口咸淡水产

卵(")

"幼鱼孵化后在河口或海洋水体中育肥"由

此推断 " ;> 月当年生凤鲚和当年生刀鲚基本不

会同时在长江口育肥"以减少对相同资源#空间'

食物$的竞争&

-'<(张网渔业管理的建议

多样性指数降低(%!)

'3B)2下降(%!)

'种群低

龄化和小型化(=> ;"%)均反映出长江口鱼类资源处

于衰退状态"为合理利用和保护其鱼类资源"必须

采取积极的应对措施& 按照上海市长江口的休渔

方案"< 月 % 日;C 月 %" 日为张网休渔期"但 " 月

中旬就有大量经济鱼类幼鱼遭捕捞"而休渔期后
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(=%)&.*(+D/2*07?ĜPQHGS: 9KX HSQINSIQPGK 9fI9SGN

PN5H:HSPFH(')7(NP9K5LQ9RU: 9KX 89QGKP G̀565L:!

,K ,KKI96*P̂GPh"%>C""#!!#"! ;!%#7

(=#)&李永振"陈国宝"孙典荣7珠江口鱼类组成分析

(')7水产学报"#$$$"#=#=$!!%# ;!%@7

(=!)&',)*2Y)/],*,'" 82++/*" Y)2**2*( *

('$27 2K^GQ5KFPKS96 g9NS5QH HSQINSIQGKL gGHU

N5FFIKGSGPH5gSUP*x5 XP69B69S92HSI9Q: (')7

.GHUPQGPH*PHP9QNU"#$$="<<## ;!$!%>" ;#%%7

(==)&1,**/0(+D?"k1/D./2-? , c7DPFRPQ9SIQP

9KX H96GKGS: 9HRQGF9Q: XPSPQFGK9KSHGKg6IPKNGKL SUP

TG5LP5LQ9RU: 5ggGHUPHGK 05ISU ,gQGN9K 2HSI9QGPH

(')72HSI9QGKP"359HS969KX 0UP6g0NGPKNP"#$$<"<<

#! ;=$!!!" ;!="7

(=")&k,*k/3c*8"3-,*c2c*7,N5FR9QGH5K 5g

H5FPFPSU5XHg5Q9K96:HGKL NU9KLPHGK TPKSUGN

N5FFIKGS: HSQINSIQP( ')7'5IQK965gSUP89QGKP

G̀565LGN96,HH5NG9SG5K 5gSUP)KGSPX cGKLX5F"%>>%"

@%#%$!##" ;#==7

(=<)&林开敏"郭玉硕7生态位理论及其应用研究进展

(')7福建林学院学报"#$$%"#%#!$!#C! ;#C@7

(=@)&管卫兵"陈辉辉"丁华腾"等7长江口刀鲚洄游群体

生殖特征和条件状况研究(')7海洋渔业"#$%$"!#

#%$!@! ;C%7

(=C)&施德龙"龚洪新7关于保护长江口刀鲚资源的建议

(')7海洋渔业"#$$!"#"##$!>< ;>@7

(=>)&黎雨轩"何文平"刘家寿"等7长江口刀鲚耳石年轮

确证和年龄与生长研究(')7水生生物学报"#$%$"

!=#=$!@C@ ;@>!7

("$)&张衡"何文珊"童春富"等7崇西湿地冬季潮滩鱼类

种类组成及多样性分析(')7长江流域资源与环

境"#$$@"%<#!$!!$C ;!%!7

("%)&刘凯"徐东坡"张敏莹"等7崇明北滩鱼类群落(')7

长江流域资源与环境"#$$""%=#=$!=%C ;=#%7

(*&



!""#!

!

$$$%&'()*+,-%'.

&&& 水&产&学&报 !" 卷

B25:"E336829; 5916"9614EG9:4_.8C9K4)2Q41V596.1; 28

563341.87.69638

012+dGKEfG9KL

%

"

" 01/jIKEQ5KL

%"#

" 31,(8GK

%

" 1),+Y15IEJG9K

%"#

" D,+Y.PKLEUI9

%

#%@A2($?%.-2 1'2 +.(%'#.'(G'('2#:% I-($.$;$'"?%.-'('):2C'L0"7+.(%'#01:.'-:'("1%2-=%2.&#$$$>$"?%.-2%

#@?"99'='"782#.-'1:.'-:'"1%2-=%2.H:'2- ,-./'#(.$0"1%2-=%2.&#$%!$<"?%.-2$

%/591."9! .5QHSIX:GKL SUPgGHU N5FFIKGS: NU9Q9NSPQGHSGNHGKg6IPKNPX T: SUPU9TGS9Ŝ 9QG9SG5K GK j9KLSZP
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HSIX:"96SU5ILU j9KLSZP*ĜPQU9HHSG66TPPK SUPKIQHPQ: 9KX gPPXGKL LQ5IKX g5QGFR5QS9KS6: N5FFPQNG96
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