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有害赤潮对近岸捕捞及观光旅游业直接灾害经济损失评估

江天久"

!&李支薇!&江&涛!&吴&锋!&佟蒙蒙
#暨南大学赤潮与水环境研究中心"广东 广州&"#$;!%$

摘要! 以广东省珠海市 %$$= 年 #$(## 月双胞旋沟藻赤潮期的现场调查数据为基础!研究了

赤潮灾害发生期近岸捕捞及旅游观光业直接经济损失的构成!并依据在该海域从事生产活动

船只吨位的大小及经营的方式!分别构建了赤潮灾害对近岸捕捞及观光旅游业直接经济损失

的评估模式$ 评估结果显示!这次赤潮造成以近岸捕捞为主的小型船只直接经济损失约为 "<

万元!以旅游观光兼捕捞的中型船只直接经济损失约 #$# 万元!以捕捞为主的大型船只直接经

济损失约 ;# 万元!上述经济损失合计约 %#; 万元$ 本文建立的评估方法填补了我国在有害赤

潮对近岸捕捞及观光旅游业直接灾害经济损失精确评估的空白!对近海其它海洋灾害经济损

失的评估也具有参考意义$

关键词! 有害赤潮% 定量评价% 捕捞业损失评价% 观光旅游业损失评价

中图分类号! d""% dN%$7!&&&&&&&文献标志码',

&&赤潮是海洋中某种或多种海洋浮游生物#大

多是浮游植物$在一定环境条件下爆发性增殖或

聚集而引起的一种能使局部水体变色的生态异常

现象&#'

"已成为一种严重的全球性海洋灾害&% :"'

(

%$ 世纪 "$ 年代以后"全球赤潮发生更加频繁"危

害也愈加严重&; :?'

( 赤潮频发"其造成的经济损

失也不断增加"对赤潮灾害从事经济损失评估是

赤潮减灾防灾的重要内容之一&N :='

( 据统计"迄

今为止"赤潮对我国沿海地区最大的危害是导致

养殖的鱼)虾)贝类死亡"因此"在以往的赤潮灾害

评估中"直接经济损失主要是指海产养殖业的损

失&N"#$'

( 但近年来"大规模的赤潮时常在非养殖

区发生"主要影响近岸捕捞业和旅游观光业"如何

评估赤潮灾害对上述产业造成的经济损失"是亟

待解决的问题( 本文通过对 %$$= 年 #$-## 月

间"发生在珠海非养殖区的双胞旋沟藻赤潮的现

场调查数据分析"试图建立一种赤潮灾害对近岸

捕捞及旅游观光业直接经济损失的评估方法"为

减少赤潮灾害的损失"制定科学合理的应急措施

提供决策依据(

#&数据来源与调查方法

()(*数据来源及损失构成

%$$=年#$-##月在广东珠海香洲港-淇澳岛

海域 发 生 了 面 积 达 !$$ TD

% 双 胞 旋 沟 藻

#;%5$*%B"0"'-2)-"0,6'-$赤潮"发生区域为北纬

%%7!xV%%7<"x"东经 ##!7;xV##!7?x( 本次赤潮前

期和中期##$ 月 %; 日-## 月 < 日$以双胞旋沟藻

在群落中占绝对优势"其最高细胞密度达 %7?? g

#$

?

@-"后期###月 "日以后$双胞旋沟藻密度大幅

减小"而角毛藻属 #;$,)6%5)&%($ 和骨条藻属

#KE)*)6%0)-,$等硅藻的密度增大"并出现了球形

棕囊藻#1$,)%5=(6"(2*%.%(,$

&##'

( 赤潮发生在珠

海传统的近岸捕捞区和观光旅游区"由于是在非养

殖区"本次赤潮虽未造成大量的鱼类死亡"但因赤

潮发生面积较大"时间长"藻体密度高"水体呈深褐

色"对珠海近岸捕捞业和以渔家乐观光为主的旅游

业造成了一定的经济损失( 珠海香洲港附近海域

也是传统的海滨浴场"规模较小"对外自由开放"游

人以本地居民为主"且时值深秋"气温较低"入场人
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数较少"故本次调查省略了赤潮对该海滨浴场造成

的经济损失( 本次调查以在该海域从事生产活动

的船只为对象#表 #$"调查时间为 %$$= 年 #$ 月 %;

日至 ##月 ?日(

表 (*珠海香洲港)淇澳岛海域近岸渔船分布状况

-./)(*R3.7<24g2.4#WC35.48e2$.3

.134# $3.<73D̀ C5C.2

近岸渔船类型

9[RY5__FIJFLPCQ5E9

FLIJ5\Y

小型船

IDE66Q5E9

中型船

DFZZ6YQ5E9

大型船

QFP IJFR

数量@条 LHDQY\ #$$ ?= #?

&&小型船是指排水量 h# 9"活动范围在 " 海里

以内的船"主要以放置浮网形式从事捕捞作业"赤

潮对其造成的损失主要是鱼类的捕获收入%中型

船是指排水量 # V#$$ 9"活动范围在 %$ 海里以内

的船"主要从事拖网捕捞兼渔家乐观光旅游"赤潮

对其造成的损失主要是鱼类的捕获收入和旅游收

入%大型船是指排水量 #$$ V%$$ 9"活动范围在

#$ V#$$ 海里的船"主要以拖网捕捞为主"赤潮对

其造成的损失主要是鱼)虾)蟹捕获收入和渔船因

避开赤潮及邻近水域而多损耗的燃油(

(),*调查方法

调查方法为现场走访及问卷调查( 采集的样

本数占各类型船只的 %$U V"$U(

%&结果与评估

,)(*赤潮对近岸捕捞及观光旅游业损失评估模

式的建立

本文主要针对近岸捕捞及旅游观光业的直接

经济损失评估"将经济损失按渔船的排水量)活动

范围和用途"分为小型船经济损失)中型船经济损

失和大型船经济损失 ! 部分(

小型船经济损失&&此类渔船主要视天气决

定是否出海"每天外出捕捞 < V" J( 赤潮对其造

成的损失主要是鱼获量损失( 其计算公式为!
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式中"M

>

表示小型船总直接经济损失#元$%.

:"

表示

赤潮前第 "种海产品的每天平均捕获量#斤W天$

#赤潮发生前 #$ 天的平均值"下同$%1

:"

表示赤潮

前第"种海产品的平均价格#元W斤$%.

$"

表示赤潮

期第"种海产品的平均每天捕获量#斤W天$%1

$"

表

示赤潮期第"种海产品的平均价格#元W斤$%L

>

表

示调查区域从事捕鱼作业的小型船数量%9表示赤

潮影响生产的天数#Z$%

(

表示小型船出海率(

中型船损失&&此类渔船主要视天气决定是

否出海"每天外出捕捞 N V#% J"包括仅从事拖网

捕捞的渔船和从事拖网捕捞兼渔家乐观光旅游的

船只"赤潮对其造成的损失主要是拖网捕鱼收入)

旅游收入( 从事拖网捕捞兼渔家乐观光旅游的船

只捕获渔类品种较多"销售对象主要是观光客"因

此对赤潮前后每天平均捕获收入只统计总额( 由

于实行轮流出海"因此该类型渔船赤潮期旅游收

入减少的比例是相同的( 其计算公式为!
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式#%$中"M

D#

表示仅从事拖网捕捞作业的中型船

只直接经济损失#元$%R

:"

表示赤潮前第 "种海产

品平均每天捕获量#斤W天$%1

:"

表示赤潮前第 "

种海产品的平均价格#元W斤$%R

$"

表示赤潮期第"

种海产品平均每天捕获量#斤W天$%1

$"

表示赤潮

期第"种海产品的平均价格#元W斤$%L

D#

表示调

查区域仅从事拖网捕捞作业的中型船只数量%9

表示赤潮影响生产的天数#Z$%

(

表示中型船只出

海率( 式#!$中"M

D%

表示从事拖网捕捞兼渔家乐

观光旅游的中型船直接经济损失#元$%M

6

表示赤

潮期拖网渔获收入每天的平均损失#元W天$%L

D%

表示调查区域从事拖网捕捞兼渔家乐观光旅游的

中型船只数量%9

6

表示赤潮期气象上适合拖网作

业的天数#Z$%

(

6

表示渔船捕捞作业的出海率%M

:*

表示赤潮前渔船的平均旅游收入#元W天$%

)

表示

赤潮期旅游收入减少的比例%9

*

表示上年同期适

合接待游客天数#Z$%

(

*

表示渔家乐旅游出海率(

式#<$中"M

D

表示中型船的总直接经济损失#元$(

大型船只经济损失&&一般而言"赤潮发生区

水体叶绿素含量较高"溶解氧较低"R1值在 =7$ V

=7"之间"各种鱼类通常会远离赤潮发生区域"因

此赤潮对大型船只经济影响主要表现在鱼)虾)蟹

捕获量和渔船因驶离赤潮区而多损耗的燃油( 由

于大型船只的渔获种类较多"因此对赤潮前后每个

航次的平均捕获收入只统计总额( 其计算公式为
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式中"M

B

表示大型船只直接经济损失#元$%R

:

表

$(%#
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示赤潮前平均渔获收入#元W航次$%R

$

表示赤潮

期平均渔获收入#元W航次$%J表示因驶离赤潮区

而多损耗的燃油费平均值#元W航次$%L

B

表示调

查区域大型船只数量%G表示赤潮期的航次数(

近岸捕捞及旅游观光业的直接经济总损失计

算&&近岸捕捞及旅游观光业的直接经济总损失

为各类型船只损失的总和( 其计算公式为

FSF

J

UF

<

UF

4

#7$

式中"M表示总损失%M

>

表示小型船只直接经济

损失%M

D

表示中型船只直接经济损失%M

B

表示大

型船只直接经济损失(

,),*珠海双胞旋沟藻赤潮产生的直接经济损失

实例分析

小型船只经济损失&&本次赤潮时 #9n

#!$"天气都适合出海捕鱼"因此如果没有赤潮的

影响"出海率
(

n#$$U( 本次赤潮为无害赤潮"

海产品价格不变( 调查区域小型船只数量 L

>

n

#$$"根据表 % 的调查数据"利用公式 ##$计算

M

>

n"!N ?<; 元(

中型船只经济损失&&本次赤潮期#9n#!$

的天气都适合出海拖网或旅游出行"因此如果没

有赤潮的影响"出海率
(

n#$$U( 调查区域仅从

事拖网捕捞的中型船只数量 L

D#

n;$"根据表 !)

表 < 调查数据"利用公式#%$)#!$)#<$计算 M

D

n

# $$" ";" 元(

大型船只经济损失&&此类渔船一般 " V;

天@航次"此次调查 #! Z"为方便统计"取整为 % 个

航次( 这些渔船赤潮期间主要是在万山附近捕

鱼( 根据表 " 调查数据"利用公式#"$计算 M

B

n

;#% $$$ 元(

表 ,*珠海赤潮灾害对小型船只造成的直接经济损失调查

-./),*-C682:6$72;9.$7<34<;.11/3.785:24# 7C6̀ C5C.2:687286<6I647

鱼种名

_FIJ IRY8FYI

赤潮前平均

渔获量@TP

EXY\EPY[FY6Z

5__FIJFLP QY_5\Y

9JY\YZ 9FZYI

赤潮前市售鱼价@

#元@TP$

IE6YR\F8Y

5__FIJ QY_5\Y

9JY\YZ 9FZYI

赤潮期平均

渔获量@TP

EXY\EPY[FY6Z

5__FIJFLP ZH\FLP

9JY\YZ 9FZYI

赤潮期市售鱼价@

#元@TP$

I56Z R\F8Y

5__FIJ ZH\FLP

9JY\YZ 9FZYI

直接经济

损失@元

ZF\Y89

Y85L5DF8

65II

棘头梅童鱼 ;%**"5$6$=(*'5"5*, #7< <"7< $7! <"7< ;< =%%

黄带绯鲤 Q#)0)'(('*#$'&)'( # #% $7! #% #$ =%$

大黄鱼 1()'B%(5",)0, 5&%5), $7? !$ $ !$ %? !$$

暗纹东方 9,E"/'2' %.(5'&'( $7N %N $ %N %= #%$

七丝鲚 ;%"*", 2&,="" $7" ; $7! ; # ";$

章鱼 5895RHI #7? %% $7< %% !? #N$

虾 IJ\FDR !7? !?7< $7" !?7< #"" "N<

蟹苗 8\EQ %7= ;N $7" ;N %#% #;$

总计M

>

959E6

"!N ?<;

表 >*珠海赤潮灾害对中型船只"捕捞#造成的直接经济损失调查

-./)>*-C682:6$72;9.$7<34;28816/3.7"G3:X24# 347:.G124##85:24# 7C6̀ C5C.2:687286<6I647

鱼种名

_FIJ IRY8FYI

赤潮前平均

渔获量@TP

EXY\EPY[FY6Z

5__FIJFLP QY_5\Y

9JY\YZ 9FZYI

赤潮前市售

鱼价@#元@TP$

R\F8Y5__FIJ

QY_5\Y9JY

\YZ 9FZYI

赤潮期平均

渔获量@TP

EXY\EPY[FY6Z

5__FIJFLP ZH\FLP

9JY\YZ 9FZYI

赤潮期市售

鱼价@#元@TP$

R\F8Y5__FIJ

ZH\FLP 9JY

\YZ 9FZYI

仅从事捕捞的

中型船只的

直接经济损失@元

ZF\Y89Y85L5DF8

65II5_DFZZ6YQ5E9

棘头梅童鱼 ;%**"5$6$=(*'5"5*, ?7# "$ !7< "$ #<< !$$

七丝鲚 ;%"*", 2&,="" !7< ; #7? ; ? =";

黄带绯鲤 Q#)0)'(('*#$'&)'( ?7# #$ !7< #$ %N N;$

章鱼 5895RHI #<7; %$7N <7= %$7N #"? !?%7N

虾 IJ\FDR #= %%7N " %%7N %<N =?;

蟹 8\EQ #$7" "$ <7? "$ %%; %$$

总计M

D#

959E6

N#! ;;"

"(%#
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表 ?*珠海赤潮灾害对中型船只"旅游#造成的直接经济损失调查

-./)?*-C682:6$72;9.$7<34;28816/3.7"G3:X24# 347:.G124# .48735:2<;#85:24# 7C6̀ C5C.2:687286<6I647

平均拖网

收入损失@

#元@Z$

EXY\EPY

FL85DY

65II5_

9\EG6FLP

从事拖网捕捞

兼渔家乐观

光旅游的

中型船数量

LHDQY\I

5_DFZZ6Y

Q5E9

赤潮期适

合拖网作

业的天数

ZE[IIHF9EQ6Y

_5\9\EG6FLP

ZH\FLP 9JY

\YZ 9FZYI

渔船拖

网出海

率@U

\E9Y5_

G5\TFLP

_5\

9\EG6FLP

赤潮前平均

旅游收入@

#元@Z$

EXY\EPY

FL85DY5L

95H\FIDQY_5\Y

9JY\YZ 9FZYI

赤潮期旅游

收入减少比

例@U FL85DY

65II\E9Y

5L 95H\FID

ZH\FLP 9JY

\YZ 9FZYI

上年同期适

合接待游客

天数@Z

IHF9EQ6Y_5\

IY\XFLP 95H\FI9

FL 9JYIEDY

9FDY6EI9[YE\

渔家乐

旅游出

海率@U

\E9Y5_

G5\TFLP

_5\

95H\FID

从事捕捞兼渔家

乐观光旅游的

中型船经济

损失@元

Y85L5DF8

65II5_

DFZZ6YQ5E9

N!$ #= #$ #$$ % $$$ !$ ! #$$ #=# =$$

表 @*珠海赤潮灾害对大型船只造成的直接经济损失调查

-./)@*-C682:6$72;9.$7<34/2# <C2985:24# 7C6̀ C5C.2:687286<6I647

赤潮前平均每航次渔

获量@#元@航次$

EXY\EPY[FY6Z 5__FIJFLP

QY_5\Y9JY\YZ 9FZYI

赤潮期平均每航次渔

获量@#元@航次$

EXY\EPY[FY6Z 5__FIJFLP

ZH\FLP 9JY\YZ 9FZYI

因驶离赤潮区而多损耗的

油费平均值@#元@航次$

EXY\EPY65II5_Yc9\ERY9\56

#_5\EX5FZFLP \YZ 9FZYIE\YEI$

调查区域大型船数量

LHDQY\I5_QFP IJFR

FL 9JYFLXY

I9FPE9F5L E\YEI

航次数

9FDYI5_

X5[EPYI_5\

_FIJFLP

大型船直接经

济损失@元

ZF\Y89Y85L5DF8

65II5_QFP IJFR

<; %"$ !< #%" " N?" #? % ;#% $$$

&&近岸捕捞及旅游观光业的直接经济损失&&

此次双胞旋沟藻赤潮造成的直接经济损失"是在该

海域的船只从事各类生产活动的经济损失总和"利

用公式#;$可得其总损失约为 %#;万元#表 ;$(

表 M*珠海赤潮灾害直接经济损失汇总

-./)M*-C682:6$76$343;2$13<<3D

C̀5C.2:687286<6I647

渔船种类

9[RY5__FIJFLPCQ5E9

直接经济损失@元

ZF\Y89Y85L5DF865II

小型船IDE66Q5E9 "!N ?<;

中型船DFZZ6YQ5E9 # $$" ";"

大型船 QFP IJFR ;#% $$$

总计959E6 % #"; !##

&&不同类型船只的损失构成&&此次双胞旋沟

藻赤潮造成的近岸捕捞及旅游观光业的直接经济

损失以中型船只最高"占总损失的 <?U"大型和

小型船只相差不大"分别占总损失的 %NU和

%"U( 但从每艘船只损失的角度来讲"以大型船

只损失程度最高#!; $$$ 元@艘$"其次是中型船

只##% ?%= 元@艘$"小型船只损失程度最低#" !N?

元@艘$(

!&讨论

依据赤潮的成因)发生海域)范围)频率及引

发赤潮的生物种类等方面"科研工作者从不同角

度将赤潮分为不同类型( .)̀ )f(

&#%'将赤潮分

为有害赤潮和有毒赤潮两种类型%齐雨藻等&<'根

据赤潮藻有无毒性"将赤潮分为无毒赤潮)有毒赤

潮和对人无害但对鱼类及无脊椎动物有害的赤

潮( 江天久等&#!'根据赤潮的危害形式将赤潮分

为无害赤潮)有害赤潮)鱼毒赤潮和有毒赤潮( 另

外"根据赤潮的发生海域和范围等"赤潮又可以分

为多种类型"如外来型和原发型赤潮&#<'

"河口型)

海湾型)养殖型)上升流型)沿岸流型和外海型

赤潮&#"'

(

赤潮作为灾害致灾体"在对其灾害损失进行

评估时"根据其危害形式进行分型更具有可操作

性&#;'

( 概括来讲"无害赤潮是指引起赤潮的藻类

对养殖的水产品和人类没有毒性"一般对海洋生

物没有不利影响%有害赤潮是指引发赤潮的藻类

本身没有毒性"但由于赤潮藻的机械性窒息作用

或赤潮生物在死亡分解时产生大量有毒物质并同

时消耗水体中溶解氧"造成养殖生物的大量死亡%

鱼毒赤潮"是指对人无害"但对鱼类及无脊椎动物

有毒的赤潮"能够在短时间造成大的渔业损失%有

毒赤潮可产生赤潮毒素#如麻痹性贝毒)腹泻性

贝毒)神经毒素和西加鱼毒等$"其毒素可通过食

物链在水产品中积累"从而导致人类中毒( 某些

情况下"赤潮类型并非有严格界限"如亚历山大藻

能够产生麻痹性贝毒"但其大面积爆发时也可能

造成鱼类大量死亡( 但总的来讲"无害赤潮不造

成渔业损失"但其会影响海洋景观"能造成旅游业

损失%有害赤潮和鱼毒赤潮可能会造成一定的渔

业损失%有毒赤潮则可能造成人类中毒事件( 所

以"不同类型赤潮在不同地点爆发时"其潜在风险

可能存在很大差异(

%(%#
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由于赤潮灾害损失评估涉及的范围很广泛"

包括实物损失)人员伤亡)生态损失及各种经济影

响因素等"特别是生态损失评估的困难较大"因此

各国对赤潮灾害损失评估并没有统一的标准"各

国对赤潮灾害损失评估的分类及评估方法也有所

不同( ,+>2*0(+等&#?'将赤潮灾害经济损失分

为 < 类!公众健康经济损失)水产养殖业经济损

失)娱乐和旅游业经济损失及监测和管理费用"根

据不同赤潮类型的特点"统计渔业损失)伤亡人

数)人均治疗费用)监测费用等数据"并进行分析)

加权等处理"对各项损失进行评估( '2*(2+

等&#N'将赤潮总经济损失分为消耗性损失评估

#HIYXE6HY$和非消耗性损失评估#L5LHIYXE6HY$!

消耗性损失评估包括直接消耗性损失评估#ZF\Y89

HIYXE6HY$"间接消耗性损失评估 #FLZF\Y89HIY

XE6HY$和选择消耗性损失评估#5R9F5L HIYXE6HY$%

非消耗性损失评估包括遗产评估#QYKHYI9XE6HY$

和生存评估#YcFI9YL8YXE6HY$( 在我国"张洪亮

等&#='根据传灾介质的不同"将赤潮灾害损失分为

直接损失)间接损失)资源恢复费用和生态损失等

四部分( 赵冬至等&N'将赤潮损失分为人口的经

济损失)水产养殖业的经济损失)渔业的经济损失

和旅游业的经济损失四类"他们采用市场价格法)

间接推算法)专家打分法等对我国赤潮灾害进行

损失评估( 陈舜等&#$'针对水产养殖业经济损失

评估"将赤潮养殖业经济损失分为直接经济损失)

间接经济损失和资源恢复费用 ! 类( 另外"赤潮

灾害对也对海洋劳动者收入造成影响&%$'

"同时还

造成一定的直接非经济损失&%#'

( 由于赤潮类型)

发生海域)范围和持续时间不同"不同赤潮事件所

对应的灾害承灾体和损失程度可能存在很大差

异"所以对不同赤潮事件的灾害损失评估模式需

因地而异(

由于对赤潮灾害损失评估的侧重点不同"在

赤潮灾害损失评估的分类及评估方法上也有所不

同( %$$= 年 #$-## 月珠海双胞旋沟藻赤潮有以

下特点!##$ 赤潮类型为有害赤潮%#%$ 发生在珠

海传统的近岸捕捞区和观光旅游区而非养殖区"

所以没有造成大量的鱼类死亡%#!$ 赤潮发生海

域靠近海滨浴场"但气温较低"不适于游泳"所以

对浴场旅游业影响很小"但海上观光旅游受到一

定影响( 根据该赤潮的发生特点"本次赤潮的损

失评估主要定位在近岸捕捞及观光旅游业损失"

并建立了赤潮对近岸捕捞及观光旅游业损失评估

体系( 应用该体系中的调查方法和评估模式"可

以较快速全面地评估赤潮对近岸捕捞及观光旅游

业造成的直接经济损失"将给赤潮灾后评估工作

带来极大的便利"这无疑对赤潮灾害的应急管理

及灾后救灾措施的开展提供有力帮助(

近年来"中国同世界其他沿海国家一样"时常

遭受赤潮的危害"给海洋生态环境)近岸渔业和公

众健康造成巨大的威胁( 据统计"#=N$ 年至 %$$"

年我国海域赤潮共发生 ;$$ 余次"其中有害赤潮

发生次数占总数的比例最高#"?U$"其次为无害

赤潮占 #NU"有毒赤潮和鱼毒赤潮所占比例较

低"分别为 #<U和 ##U

&#;'

( 从赤潮发生的时间

变化来看"从 #=N$ 年到 %$$" 年各种类型赤潮的

爆发次数均呈现出显著上升的趋势#图#CE$ (有

图 (*我国不同类型赤潮发生次数及比例的时间变化

B2#)(*0$$5::64$6.4896:$647.#63D82DD6:6477F96<3D:687286<D:3;(T^K 73 ,KK@ 24!C24.

&(%#
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#$ 期 江天久"等!有害赤潮对近岸捕捞及观光旅游业直接灾害经济损失评估 &&

害赤潮一直占所有赤潮类型的首位"#==" 年以

后"所占比例有所下降%鱼毒赤潮从 #==$ 年发现

以来"所占比例增长趋势明显%有毒赤潮的所占比

例也呈现出一定的增加趋势#图 #CQ$

&#;'

( 总的

来讲"我国沿海赤潮的显著特点是鱼毒赤潮和有

毒赤潮的发生几率呈现出增加的趋势"由此引起

的经济损失尤其是公众健康经济损失和渔业经济

损失将加剧( 但目前我国的赤潮损失评估体系尚

不完善"主要表现在!##$ 基础数据不完善"缺乏

详细的登记制度"赤潮爆发前后海洋捕捞业和养

殖业的主要水产品种类)数量和价格等不清"多数

通过回忆等方式进行统计调查%#%$ 赤潮损失调

查机构不完善"缺乏专业技术人员%#!$ 赤潮爆发

的应急体制不完善"赤潮爆发时的实时损失调查

和灾后损失调查缺失或者不及时( 由于我国沿海

赤潮发生形式多样"与赤潮发生区相关的产业形

式和比重差异较大"所以相关部门应尽快完善我

国的赤潮损失评估体系(
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