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摘要! 以建立半滑舌鳎家系为研究材料!在受精后 ?; L!将家系在 %>7"%%<7"%#%7"%#!7"%#"7"

和 #>7" ` ; 个温度梯度下培育 ;" L&分别在受精后 ;?%B$%%$!%%%B%%#<%%<B L测量各温度梯

度下半滑舌鳎鱼苗体长和体重!利用方差分析%0OWL8ROC+8MEFRC[8W6S多重比较!分析半滑舌

鳎家系鱼苗的生长规律及培育温度与体长和体重的相关性$ 结果显示!在以上温度范围内鱼

苗的生长速度随温度的升高而加快!在 %<B L 以后!#"7" `下鱼苗生长最快"<n$7$"#!

#%7" m#!7" `次之"<n$7$"#!#>7" `生长下降"<n$7$"#!%>7" m%<7" `生长最慢"<n

$7$"#$ 在 %>7" m#>7" `!温度与半滑舌鳎家系生长体长%体重的 A8FQS5R 系数分别为 $7""!

和 $7B$<!都达到极显著正相关"<n$7$%#$ 体长%体重与温度关系式分别为Do#7?;$ >*

$7<<> <

"E

#

o$7!;# B#和Fo<7$ c%$

:"

*

#7<>;

"E

#

o$7>B< "#$ 在 %<B L 解剖统计各温度梯度下雌雄

比例!同时固定 !$ 尾鱼苗性腺!利用光学切片法辨别并统计雌雄性别比例!对获得的性别比例

进行方差分析!计算温度与性别比例的相关系数$ 结果显示!%>7" m#"7" `下雌性率为

#>7$?\ m!"7;$\"<p$7$"#!雄性率为 ;$7%<\ m>%7"!\"<n$7$"#!#>7" `雌性率为

"!7?#\"<n$7$"#!雄性率为 ?!7?<\"<n$7$"#!温度与雌性率呈正相关"$7!?<#!与雄性率

呈负相关" :$7#!?#$ #>7" `有利于提高半滑舌鳎家系鱼苗雌性的比例$

关键词! 半滑舌鳎& 生长& 温度& 性别决定& 家系

中图分类号! 0<;"&&&&&&&文献标识码',

&&半滑舌鳎是我国黄渤海特有名贵经济鱼类!

经过近年来人工驯化养殖!已经发展成为海水养

殖的主要鱼类!但是由于半滑舌鳎雌雄生长差异

大!雌性较雄性生长快!人工繁殖培育鱼苗中雄性

比例高!达 >$\左右!这使苗种培育和养殖成本

极大提高!严重影响了养殖经济效益!限制了其广

泛推广养殖) 因此!培育生长快&雌性化率高的半

滑舌鳎鱼苗!提高养殖苗种的品质成为人们极为

关注的问题)

温度对鱼类生长具有明显的影响!适宜的养殖

环境温度可极大的提高鱼类生长速度!对欧洲鲈
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'?(等鱼类适宜生长温度的研

究!为其养殖环境的优化提供了科学的依据)

鱼类生长与性别分化密切相关) 与高等动物

相比!鱼类的性别形成具有一定的原始性和可塑

性!不仅受到遗传基因的调控!同时也受环境因子

"如温度&光照&盐度&水质&P1和养殖密度等#的

影响'"(

!特别是温度在鱼类性别决定中具有重要

的作用! *温 度 依 赖 性 别 决 定 " O8EP8QFOWQ8C

L8P8RL8ROS8I L8O8QEGRFOG5R!]0=#+现象存在于很

多鱼类性别形成中) 3(+(42*等';(首次报道

了月银汉鱼"G-"(=(% 6-"(=(%#的性别决定是由遗

传和环境因素在仔鱼发育某个阶段共同控制的!

在不同的温度下获得了不同的性别比例) 奥利亚

罗非鱼"?&-,14&,6('%)&-)'#
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# 期 田永胜!等$温度对半滑舌鳎家系生长及性别的影响 &&

"<'-)=,>%5&)'9%14-22(#

'<(

&斑点叉尾 "B1*%2)&)'
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'%$(

& 欧 洲 鲈'%%(

& 牙 鲆 " <%&%2(14*48'

,2(9%1-)'#

'%#( 和 漠 斑 牙 鲆 " <%&%2(14*48'

2-*4,'*(56%#

'%!(等鱼类性别对温度都具有一定的

依赖性) 半滑舌鳎养殖群体中雄性比例远高于雌

性!是由遗传因素决定还是环境因素决定!其性别

是否对温度等环境因子也具有依赖性- 本文在建

立半滑舌鳎家系基础上!利用不同温度对其进行

调控!并对不同控制温度下半滑舌鳎鱼苗的生长&

性别比例进行检测!探讨温度对半滑舌鳎生长和

性别的影响及相互关系!以及半滑舌鳎温度依赖

性别决定类型)

%&材料与方法

"#"$半滑舌鳎家系的建立

#$$< 年 < 月 #$ :## 日!利用海阳市黄海水

产有限公司收集培育的半滑舌鳎 ! 龄亲鱼!经过

人工生殖调控达到性成熟!人工采集雌鱼卵子和

雄鱼精子!以 % 雄对 % 雌的方式人工受精!建立半

滑舌鳎全同胞家系!将 >$ E-受精卵放入 ## m#!

`水池中孵化和培育!鱼苗培育至受精后 ?; L!体

长达 %?7!B m#$7;% EE&体重达 $7$#! m$7$<% X

时!进行温度控制实验)

"#%$家系的温度控制

依据半滑舌鳎生长温度分别设计了 ; 个温度

梯度!将家系鱼苗分别放养在 %>7"&%<7"&#%7"&

#!7"&#"7"&#>7" `水缸中培育) 每个水缸的体

积为 %7$ E

!

!每缸放养鱼苗 % $$$ 尾左右!利用可

自动调控温度的 % $$$ g加热器控制水温) 在各

梯度温度组培育 ;" L 之后!全部在 %< m#$ `水

温下培育)

"#!$各温度梯度家系生长测量及分析

在受精后 ;?&B$&%$!&%%B&%#<&%<B L!对以上

各个温度梯度下培育半滑舌鳎家系鱼苗的生长体

长&体重进行测量!测量时每次随机选取 !$ m;$

尾鱼苗) 对测量数量进行方差分析 "(R8CgFH

,+(+,#&0OWL8ROC+8MEFRC[8W6S法多重比较!分

析半滑舌鳎家系鱼苗的生长规律)

利用 %#< L 测得的生长数据!分析 %>7" m

#>7" `范围内!不同培育温度与鱼苗体长和体重

的相关性!并分别建立体重与温度&体长与温度的

乘幂函数关系 Fo%.

>或 Do%.

>

!计算决定系数

E

#值!并作出体长&体重分别与温度的关系图)

"#A$各温度梯度下半滑舌鳎家系性别检测及分析

在以上温度培育实验中!家系生长至 %<B L

时!从各温度梯度培养的鱼苗中随机选取 ?$ m"$

尾!用安定"V0C####将鱼麻醉!直接解剖观察性腺

的发育情况!雌性性腺呈长锥体状!浅灰色或浅乳

黄色!前端由输卵管相联!后部位于体腔两侧!左侧

发达) 雄性性腺呈短锥状!呈灰黑色!同样是左侧

发达!雌性性腺较雄性性腺发达) 记录解剖结果并

统计雌雄性比例) 然后摘取 !$ 尾左右鱼性腺利用

U5WGR氏液固定!进行光学切片!172染色!显微镜

下观察性腺细胞学特征并确定其性别!同时统计切

片性别比例) %<B L雌性性腺横切面具明显的卵巢

腔!产卵瓣分布于卵巢腔周围!卵巢中分布有大的

初级卵母细胞!核仁被染成紫色) 雄性性腺中可见

紧密排列的精小叶!精小叶中具二期精母细胞和成

熟的精细胞"图 %#) 利用以上方法获得性别比例

数据!分析不同温度下培育家系性别比例的变化规

律) 同时利用统计数据计算培育温度与雌雄性比

例的A8FQS5R相关系数!分析其相关性)

图 "$受精后 "HK <雌$@%雄$O%半滑舌鳎性腺组织学特征$ T"SS%

(37卵巢腔% (-7产卵瓣% A+7初级卵母细胞% 0-7精小叶的结构% 0A7精子% 0037二期精母细胞)

506#"$P02;3:3609*:2-9;037234637*<207,*:4L2133;,;3768-23:-+C <*C "HK .32;L4-/;0:0D*;037$ T"SS%

(375YFQGFR KFYGOH% (-75YFQGFR 6FE8668% A+78FQ6H P8QGRWK6856WSSOFX855KHO8S% 0-7S8EGRF6659W68% 0A7SP8QEFO5e5F% 0037S8K5RLFQH

SP8QEFO5KHO8S7

''#
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"#I$数据分析

测量数据利用0A00软件进行单因素方差和

相关 分 析! 同 时 利 用 0OWL8ROC+8MEFRC[8W6S

"0+[#法对获得数据进行多重比较分析!分别在

<o$7$" 或 $7$% 水平上分析其差异性!比较结果

用字母标记法!在同一系列中字母相同表示差异

不显著"<p$7$"#!字母不同表示差异显著"<n

$7$"#或极显著"<n$7$%#) 并利用 2IK86统计

软件作图)

#&结果

%#"$不同温度下家系生长分析

结果显示!在 B$ L之前各培育温度下生长差

异不明显!至 %$! L时生长呈现出明显的差异"图

##) 在受精后 %#< L时!%>7" `培育体长和体重

分别达"?$7;> q;7%!# EE&$7?%! X!%<7" `培育

时达"?"7%B q;7$## EE&$7""! X!#%7" `培育时

达";!7$! q%?7%!# EE&%7?" X!#!7" `培育时达

";%7#> q%#7>? #& %7!! X! #"7" `培育时达

";>7?! q%%7?## EE&%7B X!#>7" `培育时达

";$7>B q%$7$%# EE&%7!> X) %>7" `和 %<7" `

时鱼苗生长较慢!与其它温度具显著性差异"<n

$7$"#!#%7" m#>7" `下鱼苗生长差异不显著性

"<p$7$"#) 不同温度下其生长结果显示!随着

图 %$半滑舌鳎在 "J#I U%J#I V下的

体长$@%和体重$O%变化

506#%$O3<C :-76;,$@%*7<+3<C M-06,;$O%34

,*:4L2133;,;3768-23:-BA W"HK <*C2

.32;4-/;0:0D*;037*;"J#I W%J#I V

温度的升高生长速度加快!但在 #>7" `时生长速

度有下降趋势) 综合以上结果显示!适合于半滑

舌鳎幼鱼培育的温度为 #%7" m#"7" `) 控温结

束后全部用 %< m#$ `水温培育至受精后 %<B L!

其生长仍然保持着 %#< L之前温度控制中形成生

长趋势!#"7" `下鱼苗生长快"<n$7$"#!#%7" m

#!7" `次之"<n$7$"#!#>7" `生长下降"<n

$7$"#!%>7" m%<7" `生长最慢"<n$7$"#)

%#%$温度与体长"体重相关分析

在 %>7" m#>7" `的培育水温下!温度与半滑

舌鳎家系生长体长&体重的 A8FQS5R 系数分别为

$7""! 和 $7B$<!体长和体重的相关系数为 $7;B%

"表 %#!都达到极显著正相关"<n$7$%# )在此

表 "$温度与半滑舌鳎体长"体重相关分析

)*+#"$'3//-:*;0372+-;M--7;-1.-/*;8/-*7<+3<C 20D-

$+3<C :-76;,*7<M-06,;%07,*:4L2133;,;3768-23:-

温度

O8EP8QFOWQ8

体长

68RXON

体重

M8GXNO

温度

O8EP8QFOWQ8

A8FQS5R K5QQ86FOG5R %

$7""!

!!

$7B$<

!!

0GX7"#COFG68L# 7 $7$$$ $7$$$

体长

68RXON

A8FQS5R K5QQ86FOG5R

$7""!

!!

%

$7;B%

!!

0GX7"#COFG68L# $7$$$ 7 $7$$$

体重

M8GXNO

A8FQS5R K5QQ86FOG5R

$7B$<

!!

$7;B%

!!

%

0GX7"#COFG68L# $7$$$ $7$$$ 7

+ %>% %>% %>%

注$

!!

表示在<o$7$% 水平上具有极显著性差异)

+5O8S$

!!

35QQ86FOG5R GSSGXRGTGKFROFOON8$7$% 68Y86"#COFG68L#7

图 !$温度与半滑舌鳎体长$@%"体重$O%关系

506#!$(-:*;0372,0.+-;M--7;-1.-/*;8/-*7<

+3<C 20D-&+3<C :-76;,$@%*7<M-06,;$O%'07

,*:4L2133;,;3768-23:-

('#
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培育温度下测得的生长数据拟合了体长和体重与

温度关系式$Do#7?;$ >*

$7<<> <

"E

#

o$7!;# B#!

Fo<7$ c%$

:"

*

#7<>;

"E

#

o$7>B< "#!式中 > n!!说

明在此温度范围内随着温度的升高鱼苗的体长和

体重也相应的快速生长!E

# 值越大表明关系图的

趋势线与各数据点的拟合程度越好"图 !#!从趋

势图显示!随着温度的升高体长和体重显著增加)

%#!$培育温度对半滑舌鳎家系性别比例的影响

统计分析显示!在 %>7" m#"7" `下培育半滑

舌鳎鱼苗的雌性率为 #>7$?\ m!"7;$\!各培育

温度下的雌性率无显著性差异"<p$7$"#!只有

在 #>7" ` 左右雌性率略高于雄性率! 为

"!7?#\!与其它温度下相比具有显著性差异

"<n$7$"#) 而雄性率在 #!7" m#"7" `最高

"<n$7$"#!为 ;$7%<\ m>%7"!\!#>7" `雄性

率最低"<n$7$"#!为 ?!7?<\"表 ##) 结果显示

相对高温有利于诱导半滑舌鳎鱼苗雌性化"图

?#!相对低温则诱导其雄性化) 在生产中利用

#>7" `水温培育半滑舌鳎苗可有效诱导提高雌

性化率)

表 %$半滑舌鳎在 "J#I U%J#I V培育下的雌雄性比例

)*+#%$),-./3.3/;037344-1*:-*7<1*:-07,*:4L2133;,;3768-23:-/-*/-<*;"J#I W%J#I V "X!

温度"`#

O8EP8QFOWQ8

雌性率"\# T8EF68QFOG5

E8FR q0= EGR EFI

雄性率"\#EF68QFOG5

E8FR q0= EGR EFI

%>7"

!?7;B q?7?;

9

!$7$$ !B7B<

;"7!# q?7?;

9

;%7%% >$7$$

%<7"

#>7B% q%?7!<

9

%!7!! ?#7%%

;$7%< q#"7?%

9

!;7$$ B;7;>

#%7"

!"7;$ q>7B!

9

#>7$$ ?#7!%

;$7>; q#7;;

9

">7;< ;#7"$

#!7"

#>7$? q%"7?>

9

%%7%% ?#7$$

;<7$< q%>7%<

F

"B7$$ BB7B<

#"7"

#B7?> q"7#$

9

##7"$ !#7$$

>%7"! q"7#$

F

;B7$$ >>7"$

#>7"

"!7?# q;7$B

F

?>7$$ "<7$<

?!7?< q#7?>

K

?$7<% ?"7B!

图 A$在 "J#I U%J#I V培育温度下对

半滑舌鳎雌性比例的影响$"X!%

506#A$Y*/0*;03798/Z-344-1*:-/*;03 34,*:4L2133;,

;3768-23:-/-*/-<*;"J#I W%J#I V$"X!%

%#A$温度与半滑舌鳎性别比例相关分析

经过温度调控实验后!# 号家系在各培育温

度下平均雌性比例为 !?7"%\ q%#7"!\!雄性比

例为 ;%7>!\ q%?\) 家系培育的平均温度为

"##7"$ q!7>?# `) 温度与雌性比例的 A8FQS5R

系数为 $7!?<!温度与雄性的 A8FQS5R 系数为

:$7#!?!说明温度与雌性比例呈正相关!与雄性

比例呈负相关%雌性与雄性比例呈负相关"<n

$7$%#"表 ##)

表 %$温度与半滑舌鳎性别比例的相关性

)*+#%$'3//-:*;0372+-;M--7;-1.-/*;8/-*7<4-1*:-

$1*:-%/*;03 07,*:4L2133;,;3768-23:-"X"K

温度

"`#

O8EP8QFOWQ8

雌性率

"\#

T8EF68QFOG5

雄性率

"\#

EF68QFOG5

温度"`#

O8EP8QFOWQ8

A8FQS5R

K5QQ86FOG5R

% $7!?< :$7#!?

SGX7"#COFG68L# $7%"; $7!"%

雌性率"\#

T8EF68QFO8

A8FQS5R

K5QQ86FOG5R

$7!?< %

:$7>B!

!!

0GX7"#COFG68L# $7%"; $7$$$

雄性率"\#

EF68QFO8

A8FQS5R

K5QQ86FOG5R

:$7#!?

:$7>B!

!!

%

0GX7"#COFG68L# $7!"% $7$$$

+ %B %B %B

注$

!!

表示在<o$7$% 水平上具有极显著差异)

+5O8S$

!!

35QQ86FOG5R GSSGXRGTGKFROFOON8$7$% 68Y86"#COFG68L#7

!&讨论

温度对鱼类的生长&洄游行为&繁殖&胚胎孵

化等具有明显的影响!在鱼类养殖中适合的温度

对于提高鱼类生长速度!获得较高的经济效益都

有重要作用) 鱼类的生长是养殖生产中最为关注

的问题!特别是随着人们对水产品需求量的迅速

)'#
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增长!水产养殖公司都希望能够培育出生长速度

快的养殖新品种!以进一步提高鱼类养殖的产量)

通过调节环境温度来促进鱼类生长是最有效的途

径之一) 不同鱼类对温度具有不同的适应性!欧

洲鲈在 %! m#" `范围内随着温度的升高生长速

度逐渐加快!当温度达到 #< `时生长速度降低!

实验期间"B? L#!在 %!&#" 和 #< `培育下每日增

重率分别为 $7?"\!%7#<\和 %7#%\!温度与日

增重率的推算公式显示!当温度在 #; `时日增重

率最大'%(

) 大菱鲆在 %"7# m#? `范围内培养!随

着温度的升高其成活率和生长率都逐渐降低!

## m#? `不适宜于大菱鲆养殖!最适温度不宜于

超过 %B `

'#(

) 青鳕在 < `时生长缓慢!%# m

%" `时生长最快!在 #% `时几乎不生长'!(

) 大

西洋鳕最适生长温度随着体重的增加而逐渐降

低!体重为 #& #$& #$$ 和 # $$$ X时的最适生长温

度分别为 %"7$&%!7$& %%7% 和 <7# `

'?(

) 温度对

半滑舌鳎幼鱼生长具有明显的影响!如在 %; m#B

`范围内随温度的升高!半滑舌鳎幼鱼生长率总

体呈现先升高后降低的趋势!在 %< m#" `!半滑

舌鳎幼鱼的特定生长率相对较高!在 %; 和 #B `

则有所降低!而在 !% `半滑舌鳎幼鱼特定生长率

则显著降低'%"(

) 本文利用建立的半滑舌鳎家系

鱼苗进行了温度对其生长影响研究!在受精后

?; L!将家系分别置于 %>7" m#>7" `范围内进行

培育!家系鱼苗的生长结果显示!在 %>7" m#>7$

`随着温度的升高!鱼苗的生长速度呈逐渐加快

趋势!但当温度达到 #>7" `时!鱼苗生长速度下

降!这一点与以上研究结果有相似之处) 说明

#>7" m#B `是半滑舌鳎鱼苗生长速度的拐点)

但在 %<7" `以下鱼苗的生长速度较慢 "<n

$7$"#!受精后 %#< L!#"7" `的体长是 %<7" `的

%7?< 倍!%<7" `以下不适于半滑舌鳎幼苗的培

育) 通过温度与体长和体重的相关性分析显示!

在 %>7" m#>7" `范围内温度与半滑舌鳎幼鱼的

体长和体重都呈现显著正相关"<n$7$%#!体长

和体重与温度关系式同样显示出其正相关) 从体

长&体重与温度的函数关系及趋势图中也明显的

反映出在 %>7" m#>7" `范围内半滑舌鳎家系鱼

苗的生长与温度成正相关) 可见在半滑舌鳎鱼苗

培育中!适当提高培育水温可提高鱼苗生长速度!

#"7" `更适合于半滑舌鳎鱼苗的生长)

鱼类性别分化与生长有着紧密的联系!同一群

体中生长较慢的个体性别分化也较晚) 这一点在

许多鱼类都可观察到!欧洲鲈鱼在低温下培育时生

长速度明显慢于高温下培育"<n$7$"#!性腺的发

育低温也慢于高温!低温培育时的性腺指数明显低

于高温下培育"<n$7$"#

'%%(

) 半滑舌鳎性腺发育

与温度和体长也具有明显的相关性!在低温下培育

时其生长速度慢!性腺发育明显迟于高温下培育)

在解剖时发现体长低于 > KE的个体!用肉眼很难

分辨性腺的雌雄性!只有借助光学切片才能分辨!

体长达到 %$ KE时解剖特征才较明显)

气候的变化对海龟"$4-2,"(% 68=%'#的性别

具有潜在的影响'%;(

!温度依赖性别决定"]0=#普

遍存在于两栖爬行类'%>(

) 许多鱼类性别分化也易

于受到环境因素的影响!其中温度在诸多环境因子

中对鱼类性别分化影响的研究较为广泛) 泥鳅

"G('5)&")'%"5)(22(1%)=%*)'# 和 大 鳞 副 泥 鳅

"<%&%6('5)&")'=%>&8%")'#胚胎在 #$ m!$ `范围

内发育!随着温度的升高其雄性率明显提高!可达

B$\以上'%B(

) 奥利亚罗非鱼在 !; `高温诱导雄

性率提高'>(

) 江黄颡鱼"<'-)=,>%5&)'9%14-22(#幼

鱼在 !$7$ `左右性腺趋向雄性发育!雄性率达到

B!7!\!!?7$ `左右性腺趋向雌性发育!雄性化率

仅为#;7?\

'<(

) 斑点叉尾 在!? `高温下诱导也

可使雌性化率提高!雌雄比达%7;Br%

'%$(

) 欧洲鲈

鱼在高温能提高雌性比例!而低温能提高雄性比

例'%%(

) 莫桑比克罗非鱼在孵化后 " L 采用低温处

理雌性比例升高'B(

) 牙鲆'%#(和漠斑牙鲆'%! :%?(高

温和低温都诱导产生高比例的雄性种群!而在中间

温度性比趋向 %r% ) 根据不同鱼类在高温或低温

下性别分化方向!有人将鱼类温度依赖性别决定

"]0=#归纳为 ! 种类型$第
#

类是在高温诱导鱼类

雄性 化!低 温 诱 导 其 雌 性 化! 如 银 汉 鱼 科

,ON8QGRGLF8& A58KG6GLF8!慈鲷科 3GKN6GLF8!鲽科

A68WQ5R8KOGLF8!鲤科3HPQGRGLF8) 第
$

类是高温诱导

鱼类雌性化!而低温诱导其雄性化!如斑点叉尾 &

欧洲鲈鱼) 第
%

类是在高低温下均诱导出比例较

高的雄性个体!中间温度性比趋向平衡!这一类型

主要存在于褐牙鲆和漠斑牙鲆'%?(

)

半滑舌鳎在我国海水养殖鱼类中具有很高的

经济价值!雌性较雄性生长快!# 龄鱼雌性体重可

达 ;$$ X以上!雄性达 %"$ X!雌&雄性鱼体重相差 ?

倍'%<(

) 但是在多年的半滑舌鳎养殖生产发现!养

殖群体中性别比例总是倾向于雄性化!在生产中其

*(#
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雄性率高达 >$\以上) 本文将同一家系的半滑舌

鳎鱼苗从受精后 ?; m%#< L!分别培育在 %>7" m

#>7" `范围内的;个梯度水温中!然后经过性腺解

剖&组织切片观察判别性别!统计雌雄比例的方法!

来检测温度对半滑舌鳎同一家系鱼苗性别比例的

影响!发现在 %>7" m#"7" `半滑舌鳎鱼苗的雌性

率没有显著区别!在 #>7$?\ m!"7;$\之间%但在

#>7" `时雌性率显著提高到 "!7?#\!其雄性率正

好相反!结果说明相对高温可诱导半滑舌鳎鱼苗雌

性化!低温可诱导其雄性化!这一点与以上第
$

类鱼

类温度性别决定相似) 在大量半滑舌鳎鱼苗培育

生产中!鱼卵的孵化和鱼苗的培育温度一般在## m

#! `!在这一温度下半滑舌鳎的雌性率在 !$7$\

左右!或不超过这一比例"海阳市黄海水产有限公

司养殖数据#!本实验 #%7" m#!7" `培育雌性率为

#>7$?\m!"7;\!与生产中获得的数据相近!说明

本实验测量数量具有可靠性) 培育温度与雌性和

雄性的A8FQS5R系数显示!温度与雌性正相关!而与

雄性成负相关) 本研究结果为半滑舌鳎的性别控

制提供了一定参考)
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