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摘要! 头足类被认为是未来重要蛋白质来源之一" 生殖系统是头足类的重要系统之一!不仅

是生物学研究的基础!也是繁殖生物学研究的重点!且在分类学上也具有重要作用" 分析认

为!雌性个体的输卵管和缠卵腺在柔鱼类'枪乌贼类'乌贼类和蛸类间存在明显差别%十腕类的

纳精囊位于口球内!而蛸类位于输卵管腺上%交配囊是耳乌贼亚科的特殊生殖结构!在小乌贼

属的分类上具有一定意义" 茎化腕是雄性头足类的重要生殖器官!也是重要的分类性状!各大

类的茎化腕部位和特征有所差异%交配器为耳乌贼亚科茎化腕上的特殊结构!在分类上具有一

定作用" 绝大多数雄性个体的精囊结构复杂!其放射导管'连接管以及精团在帆乌贼科的分类

上具有一定意义"

关键词! 头足类% 生殖系统% 分类学

中图分类号! U&?#8&% 1>&?'''''''文献标识码&-

''头足类作为软体动物门的重要经济种类!是

人类重要的渔业对象!广泛分布于北冰洋至南极

的各大洋和海域!少数种类也可在河口低盐度水

域 或 热 水 口 生 活)&*

! 包 括 鹦 鹉 螺 亚 纲

",F9OG76GNMF#和鞘亚纲"467M6GNMF#+ 与腹足类和

瓣鳃类不同!头足类均为雌雄异体!生命周期内无

性别 转 换)$*

+ iM77W等)!* 阐 述 了 八 腕 目

")LO6Q6NF#的生殖系统!-VJ67N 等)"*则描述了枪

形目"TM9OI6GNMF#和乌贼目"1MQG6GNMF#的生殖系

统!aFJ:67N

)=*对整个鞘亚纲的生殖系统进行了

总结+ 生殖系统不仅是头足类生物学研究的基

础!而且在分类学上也具有重要意义+ 为此!本

文根据国内外学者研究现状!系统描述鞘亚纲

头足类雌雄生殖系统的组成及各部分功能!详

细阐述它们特征差异及其在分类学上的应用!

从而加深国内学者对头足类生殖系统的了解!

为其在生物学(生态学和分类学等方面的研究

提供基础+

&'生殖系统概述

!"!#雌性生殖系统

头足类雌性生殖系统主要由卵巢(输卵管和缠

卵腺组成)<*

+ 卵巢位于外套腔的后端+ 输卵管开

口于生殖腔!柔鱼类")M:6QWGN We9GNW#

)?*和无须蛸

类"0JLGVVFOM6LO6Q6NW#

)#*输卵管为 & 对!而枪乌贼

类"aZ6QWGN We9GNW#

)?*

(乌贼类"1MQG6GNW#

)#*和须

蛸类"4GVVFOM6LO6Q6NW#

)#*的右侧输卵管已经退

化!仅存左侧输卵管具功能+ 输卵管的远端具一

个膨大的输卵管腺!再向前为雌性生殖孔!开口于

外套腔+ 输卵管腺一般具有分泌卵壳的功能)$*

!

而蛸属"3+:&')*#种类还具有储藏精子的功能)>*

+

蛸类")LO6Q6NW#的生殖系统更加细化!输卵管细

分为近端和远端输卵管!输卵管腺也细分为近端

和远端输卵管腺+ 近端和远端输卵管或输卵管腺

的长度比!以及近端和远端输卵管腺的色素沉着!

在种类区分上具有一定意义)&%*

+ 在直肠后方两
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侧!柔鱼类(枪乌贼类和乌贼类具有 & 对左右对称

的缠卵腺!乌贼类的缠卵腺大而发达!在其前方有

& 对副缠卵腺'蛸类不具有缠卵腺+ 缠卵腺通常

分泌凝胶质物质将枪乌贼或柔鱼类的卵鞘包裹

起来)$*

+

图 !#蛸类雌性生殖系统示意图#引自E4@@209

&!a'

$

<2="!#J-854:/172F-9;97-643417484:9345

3-6*@-9#127-:E4@@209

&!a'

$

!"$#雄性生殖系统

头足类雄性生殖器主要由精巢(输精管(阴

茎(一些附属腺体和囊组成"图 $#

)<*

+ 精巢位于

外套腔后端!有小孔通向输精管+ 输精管由本体

部(生殖囊(贮精囊(前列腺和精囊组成)&&*

+精囊

图 $#蛸类雄性生殖系统示意图#引自E4@@209

&!a'

$

<2="$#J-854:/172F-9;97-643417484:9345

6*@-9#127-:E4@@209

&!a'

$

前端为雄性生殖孔!生殖囊也有通向外套腔的孔+

精荚包藏于精囊中!数目很多!精荚由冠线(荚冠(

放射导管(胶合体(连接导管和被膜等组成)&&*

+

阴茎为雄性生殖管末端长的肌肉质结构"图 $#!

主输送精荚至雌性体内的功能+

$'生殖系统特殊结构

$"!#纳精囊

某些十腕类"@MLFQ6NGY6VEMW#雌性口球内!

由皮肤形成储存精子的特殊凹陷结构"图 !#!或

蛸类卵管腺上储存精子的特殊结构!称为纳精囊

"WMEGJF7VMLMQOFL7M或 WQMVEFOIMLFM#

)#*

+ 十腕类

纳精囊呈凹陷状!交配时用来接纳雄性的精子!凹

陷内还有许多小囊!能够接纳更多的精子)&&*

+ 精

子能够在纳精囊内生活一个多月!与卵在口膜附

近受精+ 蛸类纳精囊位于输卵管腺上!卵子在输

卵管内受精)&&*

+

图 (#十腕类纳精囊示意图#引自董正之&!!'

$

<2="(#,-620*@5-1-87*1@-975/17/5-43

%-1*84:23456-9#127-:%40=

&!!'

$

$"$#交配囊

交配囊 " P9VWFL6Q97FOVGm # 为耳乌贼亚科

"1MQG67GJFM#的特殊生殖结构!位于外套腔内输卵

管开口附近的腺状上皮褶皱处"图 "#!具有储藏

精荚的功能)&$*

!其大小在小乌贼属" .#'-#::(#种

水平的分类意义尤为明显+ 神秘小乌贼 " .9

&;*+)%(#雌性交配囊小!延伸不超过鳃末端'而小

乌贼".9&P#$-($(#和雅小乌贼".9$#5<#+:(#雌性

交配囊大!延伸超过鳃末端)&$*

+

$"(#茎化腕

茎化腕"IMLO6L6OZ79W#是雄性头足类腕中的特

殊结构!为某一腕或一对腕特化而来!结构与非茎

化腕明显不同!主与雌性交配过时传递精荚的功

!$$#
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能+ 现生鞘亚纲头足类绝大多数种类具有茎化腕!

所有须蛸类均无茎化腕+ 据不完全统计!无茎化腕

的有 && 科 $$ 属 #% 种"表 &#!占总量 ?%% 余种的

&%_左右+ 茎化腕位置是分类上的重要依据+ 在

有茎化腕的种类中!枪形目多数为左侧或右侧第 "

腕茎化!少数种类为第 "对腕(第 & 对腕(第 $ 对腕

或第 & 和第 $ 腕茎化 "表 &#'乌贼目乌贼科

"1MQGGNFM#和后耳乌贼科"1MQGFNFVGGNFM#左侧第 "

腕茎化!耳乌贼科"1MQG67GNFM#左侧第 & 或第 & 对

腕茎化!少数种类右侧第 & 或第 $ 腕茎化"表 &#'

微鳍乌贼目"0NG6WMQGGNF#和旋壳乌贼目"1QGV97GNF#

第"对腕茎化'无须亚目"0JLGVVFOF#多数为右侧第!

腕茎化!少数为左侧第 !腕茎化"表 &#+

图 H#交配囊示意图#引自 B-5-+等&!$'

$

<2="H#T/59* 148/@*752S 975/17/5-43

@'+%'33,#127-:B-5-+%'3,4"

&!$'

$

表 !#头足类茎化腕部位

)*+"!#U41*724043E-8?*@484:9?-174147;@/9

目 6VNMV 科YFEG7Z 茎化腕 IMLO6L6OZ79W

枪形目

TM9OI6GNMF

大王乌贼科-VLIGOM9OIGNF 第 " 对腕)&&*

手乌贼科4IGV6OM9OIGNFM 无茎化腕!共计 " 属 &! 种)#*

小头乌贼科4VFJLIGGNFM 左侧或右侧第 " 腕茎化!少数第 &($ 腕或第 $ 对腕茎化)&! ;&=*

武装乌贼科3J6Q76OM9OIGNFM 左侧或右侧第 " 腕茎化)&< ;&>*

狼乌贼科.ZL6OM9OIGNFM

灯乌贼属右侧第 " 腕茎化)$%*

'狼乌贼属(线灯乌贼属和月乌贼属无茎化腕!共

计 = 种)#*

火乌贼科BZV6OM9OIGNFM 翼乌贼属左侧第 " 腕茎化!火乌贼属右侧第 " 腕茎化)&"!&>*

鬥乌贼科[6JFOGNFM

至少无钩贝乌贼 N#%%C:#):,-*($&$C+,)*

)$&* 和北方拟鬥乌贼 I&$(:&'*-*

;&%#(<-*

)$&*无茎化腕!共计 $ 属 $ 种

帆乌贼科2GWOG6OM9OIGNFM 第 & 对腕茎化或无茎化腕!无茎化腕至少 & 属 & 种)$$!$!*

鳞甲乌贼科.MQGN6OM9OIGNFM 无茎化腕!共计 & 属 & 种)#*

蛸乌贼科 6LO6Q6OM9OIGNFM 无茎化腕!共计 $ 属 # 种)#*

角鳞乌贼科 QI67GN6OM9OIGNFM 无茎化腕!共计 & 属 $ 种)#*

柔鱼科 6EEFWOVMQIGNFM 左侧或右侧第 " 腕!少数第 " 对腕茎化)?*

爪乌贼科 6JZLI6OM9OIGNFM 至少爪乌贼属和斑乌贼属无茎化腕!共计 < 种)#*

菱鳍乌贼科OIZWFJ6OM9OIGNFM 左侧第 " 腕茎化)?!&&*

澳洲乌贼科F9WOVF7GOM9OIGNFM 左侧第 " 腕茎化)$"*

枪乌贼科767G:GJGNFM 左侧第 " 腕茎化)?*

微鳍乌贼目

0NG6WMQGGNF

微鳍乌贼科GNG6WMQGGNFM 第 " 对腕茎化)&&*

乌贼目

1MQG6GNMF

乌贼科WMQGGNFM 左侧第 " 腕茎化)&$*

耳乌贼科WMQG67GNFM 左侧第 & 或第 & 对腕茎化!少数右侧第 & 或第 $ 腕茎化)&$*

后耳乌贼科1MQGFNFVGGNFM 左侧第 " 腕茎化)&$*

旋壳乌贼目

1QGV97GNF

旋壳乌贼科1QGV97GNFM 第 " 对腕茎化)&$*

须亚目

0JLGVVFOF

须蛸科4GVV6OM9OIGNFM 无茎化腕!共计 $ 属!! 种)#*

面蛸科)QGWOI6OM9OIGNFM 无茎化腕!共计 " 属!!? 种)#*

十字蛸科1OF9V6OM9OIGNFM 无茎化腕!共计 & 属 $ 种)#*

无须亚目

4GVVFOF

水母蛸科-EQIGOVMOGNFM 右侧第 ! 腕茎化)$=*

异肤蛸科-776Q6WGNFM 右侧第 ! 腕茎化)$=*

船蛸科-V:6JF9OGNFM 右侧第 ! 腕茎化)$<*

快蛸科)LZOI6GNFM 右侧第 ! 腕茎化)&"*

水孔蛸科TVME6LO6Q6NGNFM 左侧第 ! 腕茎化)$=*

单盘蛸科\67GOFMJGNFM 左侧第 ! 腕茎化)$?*

蛸科)LO6Q6NGNFM 左侧或右侧第 ! 腕茎化)#*

玻璃蛸科5GOVM7MN6JM77GNFM 左侧第 ! 腕茎化)#*

#$$#
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''茎化腕形态特征是分类的重要性状之一!其

中鞘亚纲种类的茎化腕形态结构分化明显+ 枪形

目大王乌贼科"-VLIGOM9OIGNF#(柔鱼科")EEFWOD

VMQIGNFM#(枪乌贼科 ".67G:GJGNFM#(澳洲乌贼科

"-9WOVF7GOM9OIGNFM#茎化部吸盘特化为乳突"图 =D

&#

)?*

'武装乌贼科"3J6Q76OM9OIGNFM#茎化部具独特

的膜结构"图 =D$#

)&>*

'小头乌贼科"4VFJLIGGNFM#茎

化部吸盘扩大!且背腹两列吸盘间距宽 "图 =D

!#

)&!*

'帆乌贼科"2GWOG6OM9OIGNFM#茎化部吸盘柄膨

大"图 =D"#

)$$*

'火乌贼科"BZV6OM9OIGNFM#翼乌贼属

"!:#%C5-&:#):,-*#具特殊的%齿盘&结构"图 =D=#

)?*

+

图 M#枪形目茎化腕示意图

#引自J48-5等&R'

( b499

&!(%$$'

( J2::-@@

&!O'

$

&8僧伽罗尾枪乌贼' $8吉氏小钩腕乌贼' !8纺锤乌贼' "8异

帆乌贼' =8翼乌贼+

<2="M#Y-174147;@/9975/17/5-4345:-5)-/7?42:-*

#127-:J48-5'3,4"

&R'

( b499

&!(%$$'

( J2::-@@

&!O'

$

&8U%&:#):,-**-$5,(<#$*-*' $81;%(<-&'*-*5-<+,%-*:-' !8F-&+%($+,-(

%#-$,(%=:-' "8B-*:-&:#):,-*,#:#%&'*-*' =8!:#%C5-&:#):,-*5-(%=-8

''微鳍乌贼目左侧茎化腕末端为二裂片!且形成

半月形膜'右侧茎化腕生皱折)&$*

+ 乌贼目乌贼科茎

化部吸盘骤然变小或消失"图 <D&#!耳乌贼科茎化部

背腹两列吸盘间距大"图 <D$#

)&$*

!或者两列吸盘柄

扩大"图 <D!#

)&$*

!耳乌贼属".#'-#::(#(龙德莱耳乌贼

属"/&$=#<#:-&<(#(小乌贼属".#'-#::(#和暗耳乌贼属

"Q$-&:#):,-*#茎化腕具特殊的%交配器&"图 <D$#

)&$*

+

旋壳乌贼目茎化腕具乳突和翼片!无吸盘)&$*

+

无须亚目"0JLGVVFOF#茎化腕特化部分称之为

%端器&!由交接基(舌叶和精沟组成"图 ?D"#

)#*

+

异夫蛸科"-776Q6WGNFM#(船蛸科"-V:6JF9OGNFM#(

快蛸科 " )LZOI6GNFM# 和 水 孔 蛸 科 " TVME6LOD

6Q6NGNFM#十分特殊!茎化腕基部具一个囊状结

构!交配后茎化腕会自动断裂!并留在雌性体

图 N#乌贼目茎化腕示意图#引自 B-5-+等&!$'

$

&8乌贼' $8粗壮耳乌贼' !8多斑耳乌贼+

<2="N#Y-174147;@/9975/17/5-4345:-5,-8242:-*

#127-:B-5-+'3,4"

&!$'

$

&8.#'-( &HH-+-$(<-*' $8.#'-&<( %&;)*:(' !8.#'-&<( '(%O(8

图 R#无须亚目茎化腕示意图#引自J48-5等&R'

( )̂,?-*

&$M'

( '@@141Z

&$L'

$

&8蒂勒氏水母蛸' $8水母蛸' !8大爱尔斗蛸' "8曙光近爱尔斗蛸' =8蓝蛸' <8水蛸+

<2="R#Y-174147;@/9975/17/5-4345:-5W01255*7*#127-:J48-5'3,4

&R'

( )̂,?-*

&$M'

( '@@141Z

&$L'

$

&814',-:%#:)*:,-#<#-' $914',-:%#:)*'#<(5-+)*' !9@<#=&$#4(**C(#' "9!(%#<#=&$#()%&%(#' =93+:&')*+C($#(' <9@$:#%&+:&')*=&H<#-$-8

$$$#
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内)#*

+ 水母蛸科"-EQIGOVMOGNFM#舌叶光滑或具乳

突!无凹槽"图 ?D&(?D$#

)$=*

+ 单盘蛸科"\67GOFMJD

GNFM#舌叶膨大)$?*

+ 蛸科")LO6Q6NGNFM#茎化腕具

有典型的端器!有勺形"图 ?D"#(锥形等!舌叶凹

槽具"图 ?D=#或不具横脊"图 ?D=#!少数无交接基

或交接基不明显"图 ?D!#

)?!$#*

+

$"H#交配器

交配器"L6Q97FO6VZ FQQFVFO9W#是耳乌贼亚科茎

化腕上的特殊结构!在分类上具有重要意义+ 除四

盘耳乌贼属"@)'%C4$(#外!耳乌贼属(龙德莱耳乌

贼属(小乌贼属和暗耳乌贼属的茎化腕均具交配

器!其形状是种分类的重要性状"表 $#

)&$*

+

表 $#耳乌贼亚科种类茎化腕交配器特征&!$'

)*+"$#E48/@*745; *88*5*7/91?*5*17-5297214398-12-9209/+3*62@; ,-824@20*-

&!$'

属

:MJ9W

种

WQMLGMW

交配器特征

L6Q97FO6VZ FQQFVFO9WLIFVFLOMVGWOGL

耳乌贼属 .#'-&<(

舌状耳乌贼 .9<-5)<(:( 舌状

耳乌贼 .9%&$=#<#:- 眼孔状

粗壮耳乌贼 .9%&;)*:( 钩状!! 个!内弯

中耳乌贼 .9-$:#%4#=-( 钩状!& 个!粗壮并向内弯曲

近缘耳乌贼 .9(HH-$-* 钩状!& 个

大西洋耳乌贼 .9(:<($:-+( 钩状!& 个!生附属乳突

双喙耳乌贼 .9;-%&*:%(:( 钩状!$ 个!内弯

多斑耳乌贼 .9'(%O( 钩状!& 个!内弯

三喙耳乌贼 .9:%-%&*:%(:( 具钩和舌状突起

龙德莱耳乌贼属/&$=#<#:-&<(

龙德莱耳乌贼/94-$&% 弯曲的钩状!其上生小乳突

开普龙德莱耳乌贼/9+('#$*-* 钩状!结构复杂

小乌贼属 .#'-#::(

小乌贼 .9&P#$-($( 侧钩 &!弯曲

雅小乌贼 .9$#5<#+:( 钩 $ 个!略弯曲!钩间生小乳突

神秘小乌贼 .9&;*+)%( 具 " 个突起!最外侧 & 个十分显著并向内弯曲!内侧一个简单

暗耳乌贼属Q$-&:#):,-*

暗耳乌贼Q9?('&$-+( 宽大!无钩

斑结暗耳乌贼Q94(+)<&*( 宽大!无钩

$"M#尼氏囊"精荚"精包

尼氏囊",MMNIFE-WWFL#为雄性十腕类繁殖

系统末端延长的膜状囊结构!主储存精荚的功能'

或雄性蛸类卵管腺上储存精子的特殊结构)#*

+

精荚"WQMVEFO6QI6VM#为雄性头足类用来储藏

精子的管状结构!交配时被输入雌性体内)&&*

+ 大

多数鞘亚纲头足类精囊结构复杂! 由冠线

"OIVMFN #( 荚冠 " LFQ #( 放射导管 " MpFL97FO6VZ

FQQFVFO9W#( 胶 合 体 " LMEMJOP6NZ #( 连 接 管

"L6JJMLOGfML6EQ7Mm#(精团"WQMVEEFWW#和被膜

"O9JGL#等组成"图 ##

)$>*

+ 放射导管是精荚中与

精团翻转相关的结构!位于胶合体之前"图 ##!有

单环型(双环型和多环型等+ 胶合体是精荚内支

持释放精荚的结构"图 ##+ 连接管是连接射导管

和胶合体的管道!有的种类没有+ 精团是精荚内

精子团"图 ##+

图 L#精荚结构示意图#引自%5-A

&$O'

$

<2="L#,75/17/5-4398-56*748?45-431-8?*@484:#127-:%5-A

&$O'

$

''精荚放射导管类型(连接管有无以及精团大

小在帆乌贼科的分类上具有一定意义"表 !#+ 帆

乌贼属"B-*:-&:#):,-*#精荚具连接管'相摸帆乌贼

属" .:-54(:&:#):,-*#精荚无连接导管!相模帆乌贼

%$$#
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表 (#帆乌贼科种类精荚特征&$$ X$('

)*+"(#,8-56*748?45-1?*5*17-5297214398-12-9203*62@; Y297247-/7?2:*-

&$$ X$('

种

WQMLGMW

各部长与精荚长比值

VFOG6 6YMFLI QFVO7MJ:OI O6 WQMVEFO6QI6VM-W7MJ:OI

连接导管

L6JJMLOGfML6EQ7Mm

精团

WQMVEEFWW

胶合体

LMEMJOP6NZ

放射导管

MpFL97FO6VZ FQQFVFO9W

大西洋帆乌贼B9(:<($:-+( =_ #̂_ ?=_ #̂%_ &"_ &̂?_!单环 具连接管

帆乌贼B9;&$$#<<-- &%_ !̂"_ &>_ <̂#_ $%_ !̂>_!& !̂ 环 具连接管

艾尔唐易纳帆乌贼B9#<:($-$(# $_ "̂_ <?_ ?̂=_ $&_ $̂<_!单环 连接管发达

异帆乌贼B9,#:#%&'*-* &&_ &̂?_ =<_ <̂"_ $<_ !̂%_!单环 连接管发达

大帆乌贼B94(+%&,-*:( ?_ #̂_ <"_ ?̂"_ $<_ $̂?_!单环 具连接管

珠鸡帆乌贼B94#<#(5%&:#):,-* $#_ !̂>_ &=_ !̂?_ $#_ !̂<_!单环 连接管发达

米兰达帆乌贼B94-%($=( &%_ &̂"_ <$_ ?̂%_ $"_ $̂?_!单环 连接管发达

大洋帆乌贼B9&+#($- <_ #̂_ =#_ <̂&_ !&_ !̂=_!单环 连接管发达

长帆乌贼B9%#O#%*( "_ !̂"_ "!_ #̂!_ &!_ $̂&_!单环 连接管短

相模帆乌贼 .9=&H<#-$- "<_ =̂>_ &#_ $̂#_ $&_ !̂&_!单环 无连接管

阿克特氏相模帆乌贼 .9(%+:)%- !=_ "̂<_ &%_ $̂&_ !"_ "̂>_!多环 无连接管

霍氏相模帆乌贼 .9,&C<#- =>_ <̂!_ $%_ $̂&_ &?_ &̂>_!多环 无连接管

".9=&H<#-$-#放射导管单环型!阿克特氏相模帆乌

贼".9(%+:)%-#和霍氏相模帆乌贼".9,&C<#-#放射

导管多环型+

$"N#阴茎

阴茎"QMJGW#是雄性生殖管末端长的肌肉质

结构!主输送精荚至雌性体内的功能+ 在具茎化

腕种类中!阴茎先将精荚输送至茎化腕!再由茎化

腕将精荚输送到雌性体内'在无茎化腕的种类

"例如大手乌贼 2,-%&:#):,-*4#5(

)!%*

#中!阴茎十

分延长!常可延伸出外套腔!阴茎直接将精荚输送

到雌性体内+ 阴茎是否发达(是否具有憩室以及

憩室是否盘绕等!在头足类的分类中具有一定的

作用+

!'结语

头足类是软体动物门的重要类群!人们对它

的认识至少始于 &< 世纪)&*

!对其分类学的研究始

于 &# 世纪中叶)!&*

+ 生殖系统作为头足类的重要

系统之一!它不仅是头足类生物学研究的基础!繁

殖生物学研究的重点!而且在分类学上也具有重

要作用+ 目前!雌(雄生殖系统的组成已被研究者

广泛认知和了解!但对主要生殖器官的定义和功

能仅有一些概括性的描述!尚缺乏对其组织结构(

运行机制等方面深层次的了解!因此!可考虑从解

剖学上分析其微结构特征!并结合生理生化知识

明确其在头足类机体运行中的作用+

主要生殖器官"如输卵管(输卵管腺#在分类

学上也具有重要意义!目前其应用基本处于目(亚

目的高级分类水平+ 在今后的研究中!有必要将

研究细化至科(属的较低级分类水平+ 虽然输卵

管的结构和性状在须蛸类种水平的分类意较大!

但是目前研究缺乏对种间特征差异的探讨+

茎化腕是头足类最为重要的特殊生殖器官之

一!在头足类分类学上有着重要作用!其研究主要

是从分布部位(结构特征两方面展开+ 本研究统

计了 !$ 科头足类茎化腕的部位!但仍未完全覆盖

整个头足类物种 "占已知头足类 "< 科的约

?%_#!余者需待以后的研究给予补充+ 茎化腕

部位在有些科 "如小头乌贼科)&! ;&=*

(耳乌贼

科)&$*

#的不同属或种之间往往会存在差异!因而!

将研究细化至属(种水平是极其必要的+ 从目前

的研究现状来看!对茎化腕特征的研究比较简单!

缺乏对茎化腕茎化位置(吸盘或钩的大小(数目(

排列和特征!以及其它特殊结构"如耳乌贼亚科

的交配器)&$*

(武装乌贼科)&< ;&>*的膜片#的研究+

深入开展上述研究将有利于掌握头足类的茎化腕

特征及其差异性!从而将茎化腕在分类学上的应

用推动至低级分类水平+
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