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%’( -’$!.*%2.! %3%*.%2*.*#8 17 ;-3!’*.!, 17 (!&%61(,，
#)*, +!#)1( *, (*77*&-.# #1 2! -,!( %, % 2*1%,,%84
5)!$! *, ’1 !,#%2.*,)!( +1(!. 71$ #)! ,#-(8 <= %’(
<=> 1$ 2*1%,,%8 71$ <=> %&#*3*#8 *’ 2$%&)8-$%’
&$%2, 4

5)! 6$!,!’# ,#-(8 *, #)! 7*$,# $!61$# 1’ #)!
+%,&-.*’*/%#*1’ 17 #)! 7!+%.! !"#$%&’#" (#)’)(#( 28
*’;!&#*’9 !"#$%&# 17 %’($19!’*& 9.%’( %’( #)!
61,,*2*.*#8 17 *’#!$?,6!&*!, &$1,,?%&#*3*#8 17 <=>
2!#0!!’ *%+,,- .-"-/-/$(-#) %’( !"#$%&’#" (#)’)(#( 4
@!"?$!3!$,!( +%.! 0%, *’(-&!( 28 *’;!&#*’9 <=
!"#$%&# 7$1+ !*#)!$ ! 0 (#)’)(#( 1$ * 0 .-"-/-/$(-#)
*’#1 ’!0.8 (!3!.16!( 7!+%.! ! 0 (#)’)(#( 4

A’ #)! 6$!,!’# ,#-(8， #)! %’*+%., -,!( 0!$!
’!0.8 (*77!$!’#*%#!( 7!+%.!,， * 4 ! 4， #)!8 ;-,#
&1+6.!#!( ,!"-%. (*77!$!’#*%#*1’ %’( #)!*$ 9!’(!$,
&1-.( 2! (!#!$+*’!( -’(!$ (*,,!&#*’9 +*&$1,&16!4
5)!,! &$%2, 0!$! %# B#) #1 C#) &$%2 ,#%9!4

A# *, 2!.*!3!( #)%# #)!$! *, % &$*#*&%. 6!$*1( 71$
1$9%’9!’!,*,［B］4 A’ 1"/-2#,,#2#3/ 43,5-"’， 13*(-&#
,!!+, #1 %66!%$ %# %21-# B#) *’,#%$ %’( %7#!$ #)*,
*’,#%$， #)! %’($19!’*& 9.%’( )1$+1’! )%, .*##.!
*’)*2*#1$8 !77!&# 1’ #)! (!3!.16+!’# 17 13*(-&#［DC］4
<7#!$ #)! 1’,!# 17 ,!"-%. (*77!$!’#*%#*1’ *’ 7!+%.!，
91’%(, $!#%*’ ,!"-%. 2*61#!’#*%.*#8 #)$1-9) ,!3!$%.
,#%9!, 17 61,#?!+2$81’*& (!3!.16+!’#（ *’,#%$, C #1
E）4 A+6.%’#%#*1’ 17 1’! <= *’#1 % 7!+%.! &1-.(
*’(-&! 91’%(%. +%,&-.*’*/%#*1’4 @!" $!3!$,%.
&1++1’.8 1&&-$, %’( 7-’&#*1’%. +%.!, (!3!.16 *7
7!+%.!, %$! *+6.%’#!( 0*#) 1’! 7$!,) <= %# *’,#%$ C 1$
F 4 G1$ #)! &$%2 !"#$%&’#" 6-.$)#%3(， ,!"-%.
(*77!$!’#*%#*1’ 17 6.!161(, %66!%$!( %# #)! #)*$(［HI］#1
71-$#) &$%2［DF］ ,#%9!, *’ +%.!, 4 A’ #)! &$%2,
7-,,#)’%8’( (-.#23( %’( 9&#8&"$.-)$.’3( &-""#(##，
,!"-%. (*77!$!’#*%#*1’ &%’ 2! (!#!$+*’!( %# #)! ,!&1’(
&$%2 ,#%9!［DI］4 J%,!( 1’ #)!,! (!,&$*6#*1’,，#)! ,!"-%.
(*77!$!’#*%#*1’ *’ &$%2, %66!%$!( #1 1&&-$ 2!71$! #)!
,!&1’( &$%2 ,#%9!4 K1+6%$!( #1 #)! *,161(
1"/-2#,,#2#3/ 43,5-"’，*# ,!!+, #1 2! $!%,1’%2.! #)%#

91’%(, *’ &$%2, $!+%*’ ,!"-%. 2*61#!’#*%.*#8 #)$1-9)
,!3!$%. ,#%9!, %7#!$ #)! ,!&1’( &$%2 ,#%9!4 5)!,!
,!3!$%. ,#%9!, ,)1-.( 2! #)! 16#*+%. 6!$*1( 71$ <=
#$!%#+!’#4 @!" $!3!$,%. %’( 7-’&#*1’%. +%.!, &1-.(
61,,*2.8 2! 12,!$3!( %7#!$ <=> #$!%#+!’# *’ #)!
,!3!$%. ,#%9!, %7#!$ #)! ,!&1’( &$%2 ,#%9!4

A’ &$%87*,)，#)! 9!’(!$, 17 3!$8 ,+%.. %’*+%.,
0*#) &%$%6%&! .!’9#)（KL） 17 C 4 M ++ &%’ 2!
(!#!$+*’!( %7#!$ N #1 H +1.#, 7$1+ )%#&)*’94 L%$3%!
17 #)*, ,*/! -,-%..8 (1 ’1# ,-$3*3! %7#!$ *+6.%’#%#*1’ 17
<=,4 :)!’ %’*+%., 0*#) KL I O NC ++ 0!$! -,!( %,
$!&*6*!’#,，+%,&-.*’*/%#*1’ 0%, 12,!$3!( %7#!$ 1’!
8!%$［P］4 A’;!&#*’9 )1+19!’%#! 17 <=, *’#1 ,+%..
7!+%.! &$%87*,)（KL NI O NE ++）&1-.( %.,1 *’(-&!
+%,&-.*’*/%#*1’［DP］4

A’ !"#$%&’#" 6-.$)#%3(，*+6.%’#%#*1’ 17 <= *’ #)!
7!+%.! &$%2 17 #)! #)*$( &$%2 ,#%9! $!,-.#!( *’ 6%$#*%.
1$ !"#!$’%. +%,&-.*’*/%#*1’［DE］4 A’ #)! 6$!,!’# ,#-(8，

#)! 7!+%.! &$%2, 0!$! %# B#) #1 C#) &$%2 ,#%9!，0*#)
91’%(, #)%# +%8 $!+%*’ ,!"-%. 2*61#!’#*%.*#8 4
J!,*(!,，#)! !"#!$’%. ,!"-%. &)%$%&#!$*,#*&, %$! +1$!
,!’,*2.! #1 <=> #)%’ *’#!$’%. ,!"-%.
&)%$%&#!$*,#*&,［D］4 @1 *’ ,1+! &$%2, 17 #)! 6$!,!’#
,#-(8，!"#!$’%. +%,&-.*’*/%#*1’ 0%, 12,!$3!( %, !%$.8
%, #)! 7*$,# +1.# %7#!$ *’;!&#*1’（(%#% ’1# ,)10’）4 A’
&$%87*,)，#)! $!3!$,!( ,6*’! %.,1 %66!%$!( %# #)! ’!"#
+1.# %7#!$ *’;!&#*’9 )1+19!’%#! 17 <=［DP］4
! " # $%&’&()& *% +,’&()& *- .+’)/01(12+31*( *-
1(3&%(+0 ’&4/+0 )5+%+)3&%1’31)’

A’ #)! 6$!,!’# ,#-(8， #)! +%,&-.*’*/%#*1’ 0%,
;-(9!( 28 #)! %66!%$%’&! 17 !"#!$’%. +%.! ,!"-%.
&)%$%&#!$*,#*& * 4 ! 4 #)! 91’161(4 5)! *’#!$’%. ,!"-%.
(*77!$!’&!, ,-&) %, #)! 1$*!’#%#*1’, %’( !"#!’,*1’, 17
#)! 91’1(-&#,［HI］0!$! ’1# 12,!$3!( !3!’ %# #)! ,*"#)
&$%2 ,#%9!4 A’ #)! ,!" $!3!$,!( 7!+%.! &$%2,，
+%,&-.*’*/%#*1’ *’ #)! *’#!$’%. $!6$1(-&#*3! ,8,#!+
&1-.( ’1# 2! &1’7*$+!(4 Q!# *# 0%, 71-’( #)%# #)!
%$$%’9!+!’# 6%##!$’, 17 #)! *’#!$’%. 1$9%’, 17 #)! ,!"
$!3!$,!( 7!+%.!, 0!$! %.+1,# !"%&#.8 #)! ,%+! %, #)%#
17 #)! ’1$+%. +%.!,，%’( 0!$! (*77!$!’# 7$1+ #)1,! *’
’1$+%. 7!+%.!, 4 A# 0%, ,#*.. (*77*&-.# #1 ;-(9! #)!
*’#!$’%. +%,&-.*’*/%#*1’ 28 #)*, 12,!$3%#*1’， ,1
1&&-$$!’&! 17 +%,&-.*’*/%#*1’ 17 #)! $!6$1(-&#*3!
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!"!#$% &’()* +’# ,$ -()$* ’(# . /$$ !" #$ .［01］*2* +’#
$2#3$- ’,!$-4$ 2+#$-+5) %5!&()2+265#2’+； #3$
%5!&()2+26$* 7$%5)$ &-5,! %&’()*!’& +#,(-’)./ 82#3 9:
2%;)5+#5#2’+ !#2)) %52+#52+$* 7$%5)$ <$+2#5) *(&# 5+*
35* +’ #-5&$ ’7 %5)$ <$+2#5) *(&#! . =+ #3$ ;-$!$+#
!#(*"，2# 2! +$&$!!5-" #’ -$5- #3$ %5!&()2+26$* 7$%5)$
&-5,! 7’- 5 )’+<$- #2%$ (+#2) #3$2- 2+#$-+5) !$>(5)
&35-5&#$-2!#2&! &5+ ,$ ’,!$-4$* !’ #35# #’ &’+72-%
83$#3$- 2+#$-+5) %5!&()2+265#2’+ ’&&(--$*.
! "! #$$%&’()% *+,-.% +$ /0 $+1 2-,&34(5(6-’(+5

?’- $>;$-2%$+#! ’+ !$> -$4$-!$* ’- %5!&()2+26$*
7$%5)$! ," 2%;)5+#2+< 9:，’+$ ’- #8’ 9:! 8$-$
(!$* 2+ #3$ &-5, %&’()*!’& +#,(-’)./［01］，#3$ !3-2%;
0#$#!1(-"!/ 2#&’#-/［@0］， #3$ ;-58+ 3#)&(4&#)*’.1
&(/!-4!&5’’［@@，@A，1］， #3$ &-5"72!3 0&()#14#&./
)$#&6’’［B］， 5+* 7&1#8’$$’8’.1 2.$5#&!［CD］. E$!2*$!，
2+F$&#2+< 9: 3’%’<$+5#$ $G(245)$+# #’ ’+$ 9:
2+*(&$* %5!&()2+265#2’+ 82#3 #3$ 5;;$5-5+&$ ’7 %5)$
<’+’;’-$（2 . $ . <$+2#5) ;’-$）［C@］.

9 %(&3 )’8$- *’!5<$ &’()* 2+*(&$
%5!&()2+265#2’+ 2+ ’#3$- 2+F$&#2’+ $>;$-2%$+#! . =+
7&1#8’$$’8’.1 2.$5#&!，2+F$&#2’+! ’7 HC I ’7 #3$ 9:
$>#-5&# 2+#’ "’(+< 7$%5)$! ,-’(<3# 5,’(#
%5!&()2+265#2’+ ’7 $>#$-+5) 5+* 2+#$-+5) !$>(5)
&35-5&#$-2!#2&!. =+F$&#2’+! ’7 @D I ’7 #3$ 9: $>#-5&#
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2+#$-+5) ’-<5+! ’7 $>#$-+5))" %5!&()2+26$* 7$%5)$!［0］.
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!$>(5) &35-5&#$-2!#2&! .
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2+*(&$* ," 2+F$&#2+< 9: $>#-5&# $G(245)$+# #’ D . @C
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: 9 ,#&#1#1(/#’- 5+* % 9 /’-!-/’/ . L32! P2+* ’7
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’#3$- 35+*，#3$ <-57#$* 9: 7-’% 7 9 2.$5#&! 35* +’
$77$&# ’+ 0 9 8’$#"#"./［CA］. ?(-#3$-
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!;$&2$! ’7 R+2!&2*5$ 2!’;’*. I!2+< 7 9 2.$5#&! 9:M
;’)"&)’+5) 5+#2,’*"， #3$ ;’!2#24$ -$5&#2’+ 85!
’,!$-4$* 2+ 9:! ’7 !;$&2$! ,$)’+<2+< #’ #3$
9-%5*2))2*22*5$， S’-&$))2’+2*5$， 5+* K&";35&2*5$
75%2)2$!［AC］. L3$ 5+*-’<$+2& <)5+* 85! #3’(<3# #’
354$ #2!!($O!;$&272& *2!#-2,(#2’+ 5+* !#-(&#(-5)
!2%2)5-2#" %5" $>2!# 5%’+< 9:M! ’7 #3$!$ !;$&2$! .
9! #3$-$ 2! +’ 2+7’-%5#2’+ 5,’(# #3$ !#-(&#(-$，#3$
&’%;’!2#2’+ $4$+ #3$ <$+$ !$G($+&$ ’7 #3$ 9:M 2+
:);$$# ,#&#1#1(/#’- 5+* %&’()*!’& /’-!-/’/， #3$
!2%2)5-2#" ’- 2*$+#2#" ,$#8$$+ #3$ #8’ 9:M 2!
(+P+’8+.

/&75+84%*.2%5’,
T$ #35+P U. Q. Q3$(+<（V$;# . ’7 E2’)’<"，

#3$ Q32+$!$ I+24$-!2#" ’7 M’+< U’+<）7’- #$&3+2&5)
5!!2!#5+&$ 5+* S. /. /2+ （ K35+<352 ?2!3$-2$!
I+24$-!2#"）7’- 5+2%5) %52+#$+5+&$.

9%$%1%5&%,：
［ @］ Q35-+25(>OQ’##’+ M. VW’(4$-#$ &3$6 (+ &-(!#5&W 5%;32;’*$

<&)*!/"’# 5#1#&!$$# *’(+$ <)5+*$ $+*’&-2+$ -$!;’+!2,)$ *$ )5

*277W-$+&25#2’+ *$! &5-5#X-$! !$>($)! ;-$%2X-$! $# !$&’+*52-$!

%5)$!. Q’%;# . Y$+*(!［Z］. 9&5* V$! K&2，@1[C，A01：\BD ]

\BA.
［ A］ U5#5P(-5 ^. L-5+!7’-%5#2’+ ’7 ’45-" 2+#’ #$!#2! 7’))’82+<

2%;)5+#5#2’+ ’7 5+*-’<$+’(! <)5+*! 2+ 7&1#8’$$’8’.1 2.$5#&!，

5+ 2!’;’* &-(!#5&$5+［Z］. 9++ _’’) Z5;5+，@1HD，00：AC@ ]

ACC.
［ 0］ U5#5P(-5 ^，M5!$<585 ^. J5!&()2+265#2’+ ’7 7$%5)$! ’7 #3$

2!’;’* &-(!#5&$5+，7&1#8’$$’8’.1 2.$5#&!，7’))’82+< 2+F$&#2’+!

’7 5+ 5&#24$ $>#-5&# ’7 #3$5+*-’<$+2& <)5+*［ Z］. :$+ Q’%;

‘+*’&-2+’)，@1B0，CB：[\ ] HA.
［ C］ K(6(P2 K，^5%5!5P2 U. K$>(5) ,2;’#$+#25)2#" ’7 *$4$)’;2+<

’45-2$! 2+ #3$ #$--$!#-25) 2!’;’* 7&1#8’$$’8’.1 2.$5#&!
（J5)5&’!#-5&5，Q-(!#5&$5）［Z］. :$+ Q’%; ‘+*’&-2+’)，@11\，

@D\：@0H ] @CH.
［ [］ K(6(P2 K. 9+*-’<$+2& <)5+* 3’-%’+$ 2! 5 !$>O-$4$-!2+< 75&#’- ,(#

&5++’# ,$ 5 !$>O*$#$-%2+2+< 75&#’- 2+ #3$ 7$%5)$ &-(!#5&$5+

2!’;’*! 7&1#8’$$’8’.1 2.$5#&!［ Z］. :$+ Q’%; ‘+*’&-2+’)，

!"## 期 刘 红等：注射中华绒螯蟹及锯缘青蟹促雄性腺提取物对中华绒螯蟹雌蟹雄性化的影响



!"""，!!#：$%& ’ $%()
［ *］ +,-,./01 2，30/-45 6 7) 809:;5/<0 <= =1.,>1 ?@119/0-

;4,@,;51@/A5/;A ?B <C,@/,0 5/AA:1 /.D>,05A /0 ,09@<-10/; ->,09

,?>,519 .,>1 =@1A4E,51@ D@,E0A !"#$%&$"#’()* $%+,-&,$.((（91

F,0）（G1;,D<9,，H,>,1.<0/9,1）［I］) 80C1@5 J1D@<9 G1C，

!"(%，!!：KK# ’ K$L)
［ %］ +,-,./01 2，30/-45 6 7) F,A;:>/0/M,5/<0 <= =1.,>1 ;@,B=/A4，

/$%#"*&"$)+ #"$0(（N/@,@9）［I］) 80C1@5 J1D@<9 G1C，!"(%，

!!：%% ’ (%)
［ (］ O,P15<./ Q，+/A4/P,E, R) 8.D>,05,5/<0 <= ,09@<-10/; ->,09A

/05< /..,5:@1 =1.,>1 ;@,B=/A4， /$%#"*&"$)+ #1"$0((， E/54

.,A;:>/0/M,5/<0 <= A1S:,> ;4,@,;51@/A5/;A［ I］) I 2@:A5 T/<>，

!""*，!*：K$K ’ K$")
［ "］ F,>1;4, R J，+1C/0 H 6，U, H，,2 "1 ) R1SV@,5/<A ,09 A1SV

9151@./0,5/<0 /0 D@<-10B =@<. ;@<AA1A <= A:@-/;,>>B A1SV@1C1@A19

=@1A4E,51@ D@,E0A， !"#$%&$"#’()* $%++,-&,$.(( ［ I ］)

6W:,;:>5:@1，!""K，!&#：K&! ’ K!()
［!&］ +,-,./01 2，30/-45 6 7，F,--105/ 6， ,2 "1 ) X==1;5A <=

,09@<-10/; ->,09 ,?>,5/<0 <0 .,>1 D@/.,@B ,09 A1;<09,@B A1S:,>

;4,@,;51@/A5/;A /0 541 .,>,BA/,0 D@,E0， !"#$%&$"#’()*

$%+,-&,$.((（ 91 F,0）（G1;,D<9,，H,>,1.<0/9,1）E/54 =/@A5

1C/910;1 <= /09:;19 =1./0/M,5/<0 /0 , 0<041@.,D4@<9/5/;

91;,D<9［I］) N10 2<.D, X09<;@/0<>，!"(&，L!：LK$ ’ LL!)
［!!］ +,-,./01 2，30/-45 6 7，F,--105/ 6，,2 "1 ) F,A;:>/0/M,5/<0

<= =1.,>1 !"#$%&$"#’()* $%+,-&,$.((（ 91 F,0）（G1;,D<9,，

H,>,1.<0/9,1） ?B ,09@<-10/; ->,09 /.D>,05,5/<0［ I］) N10

2<.D X09<;@/0<>，!"(&，L!：LLK ’ L#%)
［!K］ R,-/ 6，2<410 G) N@<E54，.,5:@,5/<0 ,09 D@<-10B <= A1SV

@1C1@A19 !"#$%&$"#’()* $%+,-&,$.(( .,>1A［I］) 7<@>9 6W:,;:>

J1D，!""&，K!：(% ’ "&)
［!$］ Y@1><0 F，G1?101A5 2，F,@5/0 N) F,A;:>/0/M,5/<0 <= 541 9/5;4

A4@/.D /"1",*%-2,+ 3"$("-+（Z1,;4，!(!L）) 6 @1V1C,>:,5/<0

:A/0- A;,00/0- 1>1;5@<0 ./;@<A;<DB （ G1;,D<9,， 2,@/9,1，

H,>,1.<0/9,1）［I］) 2@:A5,;1,0,，!""$，*#：!&# ’ !!&)
［!L］ 7: [ R) R5:9/1A <0 @1D@<9:;5/C1 ?/<><-B <= 4#511" +,$$"2"［I］) I

\4,0]/,0- ^;1,0 _0/C1@，K&&K，KK：!$ ’ !%)
［!#］ 24<>/P Y，U,0,=/ 6) 6 @1C/1E <= 541 A5,5:A <= 541 .:9 ;@,?

（ 4#511" AD)）=/A41@B ,09 ;:>5:@1 /0 809<01A/,［6］) J1D<@5 <= 541

A1./0,@ <0 .:9 ;@,? ;:>B5:@1 ,09 5@,91［2］) T,B <= T10-,>

H@<-@,..1，R:@,54,0/，!""K) !$ ’ K%)
［!*］ J,0-01P1@ H ‘，F,94B,A54, F +，Z,51B 6 +) U<@.<0,>

;<05@<> <= @1D@<9:;5/<0 /0 541 .,>1 ;@,?， 4#511" +,$$"2"
（Y<@AP,>）［I］) I 60/. F<@D4<> H4BA/<>，!"%!，!(：!% ’ K")

［!%］ 3/0- G R) Y/01 A5@:;5:@1 <= 541 ,09@<-10/; ->,09 <= 541 ;@,?

/"#’5.$"6+)+ #$"++(6,+［I］) N10 2<.D X09<;@/0<>，!"*L，L：

#$$ ’ #LL)
［!(］ O4,.DB G F，I<40 H 6) ^0 541 ,09@<-10/; ->,09 <= 541 -4<A5
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注射中华绒螯蟹及锯缘青蟹促雄性腺提取物对

中华绒螯蟹雌蟹雄性化的影响
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摘要：该论文首次报道了经由促雄性腺提取物的注射而在蟹类中引起的性逆转现象。此前关于蟹类促雄性腺

活性研究的报道极少，而且蟹类的雄性化均是由促雄性腺的移植所产生。本实验中将锯缘青蟹和中华绒螯蟹

的促雄性腺提取物分别注射到刚刚完成性别分化的中华绒螯蟹雌性幼蟹体内，此时幼蟹处于 5 至 7 期，壳宽为

7 ‘ 3 ((。注射之后，幼蟹经过大约 0 ‘ L 次蜕皮，此时在注射锯缘青蟹以及中华绒螯蟹的促雄性腺提取物的两

组实验幼蟹中均能观察到雄性化现象，而注射生理盐水的对照组实验幼蟹中未能观察到相同现象。由此本实

验可以证明促雄性腺确实是蟹类的一种雄性激素，注射促雄性腺提取物能引起雌性幼蟹发生性逆转；同时根据

锯缘青蟹和中华绒螯蟹的促雄性腺提取物均能引起中华绒螯蟹雌性幼蟹发生性逆转的现象推测，锯缘青蟹和

中华绒螯蟹两种间可能存在促雄性腺的交叉活性；不仅如此，性逆转还能在极低的注射剂量下获得，相当于中

华绒螯蟹 2"05 促雄性腺当量和锯缘青蟹 2"2K 促雄性腺当量。

关键词：中华绒螯蟹；锯缘青蟹；促雄性腺；性逆转；注射
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