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养殖型暗纹东方鱿生长与发育特性

华元渝
,

李廷友
,

邹宏海
南京师范大学生命科学学院

,

江苏 南京 《拍

摘要 观测养殖型暗纹东方纯
,

获得 个年龄组的生长数据和解剖资料
。

拟合出雌
、

雄的体长体重关系和生长

方程
,

分析其肥满度
、

胸腹围特点以及性腺和肝脏发育特点
。

结果显示
,

养殖型暗纹东方纯雌雄体长生长规律

相似 但体重在 龄前雄鱼生长速度大于雌鱼
,

龄后则相反
。

养殖暗纹东方纯体型 比野生暗纹东方纯肥

胖
,

体重 体长和肥满度皆大于野生型
。

研究还发现
,

养殖暗纹东方纯性腺发育不 良和肝脏脂肪变性发生率高
,

且两者的发生存在一定关系
,

致使全人工育成的成鱼繁殖难 以成功
。
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近年来
,

随着我国民

众对暗纹东方纯认识的更新
,

对暗纹东方纯的消

费需求 日益增长
,

从而促进了暗纹东方纯养殖业

的发展
。
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有关鱼类生长与发育特性的研究已有诸多报

道 ’
一 ’ ,

但关于纯形 目的生长特性的研究
,

国内仅

限于单角纯科的绿鳍马面纯叫
,

而纯科特别是养

殖型暗纹东方纯的生长与发育特性尚未见报道
。

为此
,

作者开展 了养殖型暗纹东方纯生长及发育

特性的研究
,

作如下报道
。

材料与方法

实验材料

取 自 卯
、

卯
、 、

年繁育的养殖型

暗纹东方纯夏花
。

时间地点

年 月至 年 月
,

在江苏省海安县

老坝港龙洋水产养殖公司河纯养殖场内进行
,

选

用 个 水 泥 池 作 为 试 验 用 池
。

池 面 积 均 为

澎
,

水深 一 每池配备 水车

式增氧机两台
。

养殖用水为深度曝气的 以

下的深井水
。

试验方法

每年 一 月
,

选用一个水泥池放养夏花 全

长 一 尾左右
,

随鱼体增长逐渐稀疏

密度 表 饲料为公司自制的专用配合饲料
,

饵

料系数为
,

适时添加鲜活鱼糜 保持弱光

养殖用水经过滤循环使用
,

每月更换一

次
,

水质指标见表 定期观测生长数据
。

表 饲养密度

璐

实验鱼规格

密度
· 一“

印

叨 印 一 加 、 峨刃 全凶

表 水质指标

项 目 溶氧
· 一 ‘

吧 】 值
水温 ℃ 氨氮

· 一 ’ 亚硝氮
· 一 ‘

指标

观测方法

体征指标 每年 月份从试验池中随机抽取

样本 尾
,

测量体长
、

胸围 胸鳍处体围
、

腹围 体围最大处
、

体重 并从 中随机取 、

尾解剖
,

观察肝脏
、

性腺
,

称肝重
、

性腺重
,

测量左

右性腺长宽
,

性腺作组织切片观察
。

性别判 断 一 龄鱼通过解剖判断雌雄
一 龄鱼通过腹部触摸法判断雌雄 〔”〕

,

触摸不能

判断雌雄则单独归为一类
。

年龄判 断 年龄依养殖年限确定
。

结果与讨论

共获得 年群体 个年龄组
、

年群体

个年龄组
、

年群体 个年龄组
、

年群体

个年龄组的生长数据
,

对同一年龄组的各群体

的生长数据进行 检验
,

不同年限群体间不存在

显著差异
,

为此本文取数据完整的 年群体

个年龄组的生长数据用作生长特性分析 表
。

年群体所取样本中雌雄 比为
。

在 龄中
,

性腺发育不 良个体占样本数的

在 龄中
,

则占
。

体长与体重关系

用 “ 拟合体长体重关系
,

雌鱼为
二 乙

·

沁
,

雄鱼为 评 一 乙
,

图
。

并计算体重体长 比
,

其 中 龄体重 体长雄性为
士 ,

雌性为 士 ,

龄雄性为
士 ,

雌性为 土 。

从图 可看出
,

低龄时同一体长雌雄所对应

的体重 比较接近
,

雄鱼略大于雌鱼 趋于成熟时
,

同一体长雌鱼所对应的体重大于雄鱼
。

华元渝等圈 曾报道野生暗纹东方纯体重 体

长
,

其中雌鱼为 土 ,

雄鱼为 土

,

这些数据适用于已性成熟的 一 龄个体
。

相比之下
,

养殖型体重 体长明显大于野生
。
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表 年群体养殖型暗纹东方鲸生长数据
,
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体长

图 养殖型暗纹东方纯体长体重关系
一

口 占

生长曲线

用 生长方程 「‘〕拟合养殖型暗纹

东方纯体长
、

体重与年龄的关系
,

得雌雄生长方程

为

雌 , , 一 一 。
·

“
‘

·

‘ 〕

矶 一 。 一“
·

‘
,
·

“ 毕
·
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·

翎
一 。 一“

·

,
·‘

·
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礁
·
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体长与体重生长曲线分别见图
。

养殖型暗纹东方纯的体长生长速度随年龄的

增大而下降 图 一 、 ,

而雄鱼的下降趋势略强

于雌鱼 图 一 、 ,

同时图 一 显示体长生长加

速度为负值
,

随年龄增大加速度也逐渐增大
。

体重生长与年龄关系略呈
“ ”

形渐进曲线
,

整

个生长由慢到快
,

再逐渐转慢
,

龄前
,

雄鱼体重

增长幅度明显高于雌鱼
,

龄后正好相反 图

体重生长存在拐点年龄
,

雌鱼为 龄
,

雄鱼为

龄 图 一 体重生长加速度随年龄增大而下

降
,

其下降趋势随年龄增大而减缓 图 一 。

肥满度

对体长
、

体重数据进行肥满度分析 表
。

肥

满度随年龄的增大而增大
,

龄前
,

雌鱼的肥满度

小于雄鱼
,

之后则大于雄鱼
。

这可能是在养殖条件

下
,

雄鱼比雌鱼好动
,

抢食能力强于雌鱼
,

摄食量的

增大使得其体重增长幅度高于雌鱼 龄后
,

雌鱼

因为性腺发育需要而大量摄食
,

同时雌鱼不好动
,

能量累积多
,

消耗少
,

这使得其体重增长幅度超过

了雄鱼
,

这种现象也可从生长曲线
、

胸腹围等生长

指标反映出来 图
、

图
。

而性腺发育不 良个体

的肥满度比同龄的雌雄鱼都小
,

很明显这与其性腺

未得到充分发育密切相关 表
。

野生型暗纹东方纯肥满度在长江 口处为

左右
,

在安庆江段为 伪 左右同
,

这些肥满度指标

适用于 一 龄性成熟个体
。

本研究中的养殖暗纹

东方纯 一 龄个体的肥满度比同龄野生型暗纹东

方纯大 表
,

其主要原因可能是养殖条件下
,

饵料

营养丰富
,

运动较少所致
,

这也直接导致了体重 体

长显著大于野生纯
。

无论野生型
、

养殖型暗纹东方纯
,

其肥满度都

明显大于其它鱼比 」
,

如蓝圆够 一 、

金色

小沙丁鱼 一 、

贻 以 一
、

领圆鳍
一 、

竹笑鱼 一 、

羽鳃始
、

沙塘鲤 一 等
。

分析其原因
,

暗纹

东方纯体型近似圆筒型
,

因而同一部位横切面积

要明显大于纺锤型
、

侧扁型
、

平扁型等其它体型的

鱼类 而且鱼体大部分为肌肉组织
,

脂肪含量低
,

这
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些因素促使单位体长的鱼体重量要明显大于其它

体型的鱼类
,

从而肥满度远远大于其它鱼类
,

同时

这也使得暗纹东方纯具有高的可食用率
。

兰曾。,工目尸。尸

切侧长

即

名祠切。。工
,

招吧巨曰仍

平耸

。。的月祠乙﹄切黔
工从‘侧瑕业州侧耸一

、。的月祠李。易月
丫朽昌侧圳平州平攀

,苏

众

一

切斓

吕书﹄。工。。貂占尸毖。﹄加年甲卜呱侧瑕具平州侧耸

一

吕︸尸川﹄。洲。。韶二衬名眺韶工补飞。侧瑕具平州平堆

图 养殖型暗纹东方纯生长曲线

体长生长曲线 体重生长曲线 体长生长速度曲线 体重生长速度曲线 体长生长加速度曲线 体重生长加速度曲线

酗 伴

朝 】

注 横坐标为时间
,

单位 年 一表示雌性 ’
·

⋯ 表示雄性
一 , 川五 一一 司 ⋯⋯ 司

,工︸二,工叶丹了一卜八乙‘乙乙,,,

召自切﹄拐口。知吧后尸募上

遏田盈盈

表 养殖型暗纹东方纯肥满度

肠 倪苗 肠 即幼 砒
性助发育不良月圈

性膝发育不良脚围
招 一

几 一 帕 叩 罗州

沂
’’年龄

雄峨围

一
·

一
·

招脚圈

铭 口

田 叹

产
口沪

的 一

卯 一

性腺发育不良

之 外

胸腹围

从图 可看出
,

雌鱼和雄鱼的腹围变化曲线都

呈
“ ”

形曲线
,

但雄鱼的变化较为平缓
,

这与体重生

体长 。

器 加

图 养殖型暗纹东方纯胸围生长 比较
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长规律类似
。

在 龄前
,

雄鱼的腹围明显大于同

一体长的雌鱼
,

龄后则相反
。

性腺发育不良的
一 龄个体

,

腹围则明显小于同龄的成熟雌雄个

体
。

与腹围不同
,

龄前雌雄间胸围大小无明显差

异
,

龄后雌鱼胸围的增长幅度则大于雄鱼
,

性腺

发育不良个体则无明显偏向性
。

暗纹东方纯体型为亚圆筒形
,

横切面近似圆

形
,

因而可依胸围
、

腹围推算出其胸径
、

腹径 表
,

计算公式为 二 ,

表中体长
、

胸径
、

腹径相对生

长速度指 二 一 。 。

对雌雄鱼的体长
、

胸径
、

腹径相对生长速度进

行相关系数分析 表
。

可 见雄鱼 的 胸腹径 相

对生长速度与体长相对生长速 度存在密切 的

相关性 而雌 鱼胸腹 径 与 体长 的生 长速度 的

相关性差
,

这个结果与用 ‘ 拟合体长体

重关系式所得的结论是一致 的
。

体长体重关系

式中
,

雄鱼的 值为
,

雌鱼为
,

皆偏离

较远
,

相对而言雄鱼更接近
,

表明雄鱼的生长更

接近于等距生长阁
,

即各径向的生长应存在比较密

切的相关性
。

在本研究中
,

通过对胸腹径相对生长速度进行

分析
,

证实了这一点
,

这个结果给 值的生物学解

释提供了有力的证据
。

同时也看到
,

雌雄的体长与腹径生长速度的相

关性都强于体长与胸径
,

这可能是与生殖期雌鱼腹

围增加有关
。

表 卯 年群体养殖暗纹东方纯肝脏及性腺指标
,

玫 日 七 川 卯

玩

溉缥票“ 蜡梦
光

肝脏
性别
已入

性腺 启曲

重量 表观
田

重量 传
、 宽 、

城

重体馆

吻

长体沁

腹部饱满
,

性腺
轮廓

,

触摸柔软 ①
、 、 早

一
正常

,

呈蜡黄色
,

少部分轻微脂肪变性
邀

一
左 一 一

右 一 一

触摸无性腺感觉 ② 一 〕一 早 一 月旨肪变性 ”
左

右

、 一

、 一

性腺轮廓较明

显
,

触摸较硬 ③
一 〔泊 一 梦

,

一
正常

,

呈蜡黄色
,

少部

分轻微脂肪变性
。 田

左 一

右 一

·

只

外观腹部无轮廓
,

触摸无性腺感觉 ④
一 一 傀 梦 一 能鸿 脂肪变性

左

右

一
,

一

一 一

①
,

② 山 山 ③ 耐 ④
,

加 创
,

,

加
, ,

初 动 上印田 劝幻。

表 养殖型暗纹东方纯胸腹围相关数据

肠 日 成 梦到血 田 】 廿 口加‘“ ,

雄 鱼 雌 鱼 介 目
性腺发育不良

环力 】 甲川

径司向
︸口

年龄
日吕 体长相对

生长速度
胸径相对
生长速度

腹径相对
生长速度

腹径 腹径相对 体长 体长相对 胸径 胸径相对 腹径
〕生长速度 生长速度 生长速度

体长 胸径 腹径长间几体

加

即

田

一 一

,

犯

男 伪

一

卯 肠 码

田 肠
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表

肠

养殖型暗纹东方鱿腹围相关数据相关性分析

】咐 姗 】外血
。日 加

汕 川 。姐 乡时 梦 口加 创浮

而 。 扩 早

体长与胸径
胡

体长与腹径
出

体长与胸径
阳

体长与腹径
即

相关系数
】丽

炭犯 溶 砧邓 目封

性腺发育

对于 一 龄个体
,

用手触摸鱼体腹部
,

性腺发

育较好的除触摸到肥大的肝脏外
,

在腹部后侧能触

摸到性腺轮廓
,

性腺发育不良的个体性腺则不能被

触摸到
,

经解剖发现
,

这部分鱼性腺体积小 表 劝
,

掩埋在肝脏下
,

极不易被触摸到
。

性腺发育不良表

现
,

雌鱼大多卵巢小
,

但其中的卵细胞仍正常发育
,

怀卵量不超过 粒
,

也有部分卵巢未发育
,

仍为

白色扁带状
,

肉眼看不清卵粒
,

镜检发现初级卵母

细胞仍处于小生长期
,

即卵巢仍处于 期 雄鱼大多

精巢发育受阻
,

停留在 期
,

呈肉质细带状
,

血管不

明显
。

对于 卯 年群体
,

样本中性腺发育不 良者占

到
,

说明养殖型暗纹东方纯性腺发育状况比较

差
,

这可能是 目前全人工繁殖工作难以获得成功的

原因之一
。

性腺发育不 良也导致了这部分个体的

体重
、

肥满度
、

胸围等指标值明显低于雌雄鱼性征

明显的个体 表
、

表
,

这有利于从外观上判断性

腺发育的好坏
,

为挑选亲本提供了依据
。

肝脏脂肪变性

解剖 卯 年群体发现
, 一 龄养殖型暗纹东

方纯肝脏为淡灰黄色
,

且颜色
、

质地均匀
,

无杂斑
。

一 龄养殖型暗纹东方纯肝脏肥大
,

占据腹腔的
一 ,

性腺 被肝叶遮盖
,

正常肝脏颜色较
一 龄个体深

, 一 叨 的 一 龄个体肝纸织表

面散布白色结节
,

大多分布在肝组织边缘
,

数量多

的白点已连成一片
,

白色结节触摸感觉发硬 少部

分呈黄褐色积水样
。

初步估计为肝脏脂肪变性
,

有

关这方面的研究有待于作进一步组织学观察
。

同时也发现性腺发育不 良个体皆伴有不同程

度的肝脏脂肪变性现象
,

这表明肝脏代谢可能与性

腺发育有关
。

已有研究表明 在鱼类
、

河蟹等的性

腺发育后期所需卵黄蛋白来源于肝脏合成的卵黄

蛋白原 , ’。〕而韦众等发现暗纹东方纯性腺发育所

需能量部分由肝脏提供川
。

故养殖型暗纹东方纯

性腺是否能发育成熟与肝脏代谢功能存在一定的

关系
。

在养殖条件下
,

暗纹东方纯饵料营养丰富
,

同

时在家养条件下
,

暗纹东方纯活动被限制在狭窄的

空间
,

其能量消耗低
,

从而引起脂肪累积 到了 一

龄 』旨肪代谢重要器官的肝脏很容易发生代谢障

碍
,

使得卵黄蛋白原合成效率降低
,

从而影响性腺

的发育
,

导致了在家养环境中
,

成熟个体难以最终

性成熟
,

出现性腺发育不良现象
,

致使雌鱼外观极

似雄鱼
,

俗称
“

中性化
” 。

同时也应注意到本研究中有 一 的肝

脏脂肪变性个体
,

性腺仍能正常发育
,

表明肝脏只

是在一定程度上影响性腺最终成熟
,

并非完全因

素
。

养殖型暗纹东方纯肝脏影响性腺发育的机理

如何
,

还有待深人研究
。

小结

综上所述
,

养殖型暗纹东方纯雌雄鱼体长生长

规律相似 龄前
,

雄鱼体重增长速度大于雌鱼
,

龄后则相反 体长生长速度随年龄的增大而逐

渐下降
,

而体重生长速度在 龄前则随年龄的增大

而随之增大
,

龄后则随年龄的增大而下降 胸腹

围生长规律与体重类似
,

而工玉雄鱼的胸腹围生长与

体重生长存在密切的相关性 养殖型暗纹东方纯肥

满度大于野生型
,

这是由营养累积引起的
,

这同时

也导致了肝脏脂肪变性和性腺发育不良发生率高
,

致使目前养殖型暗纹东方纯的人工繁殖的成功率

低
,

故可从这个角度出发解决全人工繁殖难题
。
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