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摘要: 1998 年 6月至 2000 年 7 月对浙江省乐清湾塘养泥蚶的生长进行了详细的观察。刚孵化变态的 D 形幼虫

壳长 92~ 100�m, 经 10d 培育达到 180. 5~ 201. 5�m, 平均每日增长 8. 9~ 10. 2�m;稚贝附着后 16d 平均壳长从

191. 3�m 增长到 634. 1�m, 平均每日增长 27. 7�m;出库稚贝放养于围塘内, 培育 9个月平均壳长达到 8. 34mm,

成为商品贝苗,平均每月增长 0. 86mm,其中 9- 10 月份增长可达1. 65mm; 再经15 个月培育达到成品贝, 平均壳

长 28. 57mm,平均每月增长 1. 35mm。泥蚶是一种慢生型贝类。对室内浮游幼虫、稚贝、中间暂养贝苗、成蚶养

殖期间的多项生长指标进行测量和称重, 获得的相关关系非常显著。
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Abstract: From January 1998 to July 2000, detailed observation were made on the growth of blood clam,

Tegillarca granosa, in the pond culture of Leqing Bay ( Zhejiang Province, China) . Larva ( just hatched) is 92

- 100�m in shell length, after 10 days cult ivation, it attains 180. 5- 201. 5�m in shell length, average increase

of 8. 9- 10. 2�m per day. After attachment , juveniles increase to 634. 1�m in shell length from 191. 3�m,

average increase of 27. 7�m per day. Juveniles at mid culture in pond, average shell length achieves 8. 34mm in

9 months, this is the commodity seeding, average increase 0. 86mm per month. After 15 month rearing, it

becomes the finished product , average shell length 28. 57mm, average increase 1. 35mm per month. Tegillarca

granosa belongs to slow growth type. Several growth indexes of the blood clam larvae and seeding in cultural

ponds, juveniles at mid culture, and mature blood clam were measured and weighed. The following regression

equations, which have closely correlation were obtained:

(1) Linear regression equation of shell height(H ) and length( L) of blood clam larvae: L = 58. 547+ 0. 859H

(2) Linear regression equation of shell height(H ) and length( L) of blood clam seeding: L= 128. 643+ 1. 795H

(3) Linear regression equation of shell height(H ) and length( L) of blood clam juveniles: L= 1. 517H - 0. 368
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(4) Linear regression equation of shell height(H ) and length( L) of mature blood clam: L = 1. 660H - 9.563

(5) Linear regression equation of shell width ( D ) and length( L ) of mature blood clam: L= 1. 349+ 1. 425D

(6) Functional equation of body weight ( W) and length ( L) of mature blood clam:W= 0.831L 3. 425
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� � 泥蚶( Tegillarca granosa Linnaeus)俗称血蚶、宁蚶等,为广温广盐性贝类,分布于印度- 西太平洋海

域,在我国主要分布于山东以南沿海,是山东、浙江、福建和两广滩涂养殖的重要经济贝类,南方各省沿

岸养民具有悠久的养蚶历史和丰富的养殖经验。关于泥蚶的研究有对人工育苗
[ 1- 4]
、繁殖

[ 5]
、幼虫摄食

习性[ 6]和环境因子对不同发育阶段影响的研究[ 7]。而对泥蚶幼虫、稚贝的生长以及养殖塘内中间培育

期和养成期生长的研究至今未见详细报道。浙江乐清湾是我国最大的泥蚶苗种生产和养殖基地,也是

我国较早研究人工育苗和中间培育的场所。本文对乐清湾塘养泥蚶浮游幼虫、室内附着稚贝、出库稚贝

的中间培育及塘内成蚶的养成各阶段的生长特点进行了详细地研究,旨在为泥蚶全人工养殖的稳产高

产提供理论依据。

1 � 材料与方法

1. 1 � 幼虫生长观察

1998年 6月 9日采用乐清湾南塘镇塘养两年的 3龄泥蚶作亲贝, 采用阴干流水刺激获得受精卵,原

池孵化,当胚胎发育至D形幼虫时倒池入新池继续培养。培育池 4. 0m � 9. 0m,水深 1. 3m, 浮游幼虫培

育密度:前 5d控制在 10~ 15个�mL - 1, 5d后控制在 6~ 8个�mL - 1, 附着时控制在 4~ 5个�mL- 1;培育

水温 26~ 27 � , pH8. 1,比重 1. 014~ 1. 016,中量 24h 连续充气, 每平方米 1个气石。培育前期(前 5d)投

喂球等鞭金藻( Isochrysis galbana) ,控制藻类密度1 � 104~ 2 � 104 细胞�mL - 1, 后期(后 5d)加投牟氏角毛

藻 ( Chaetoceros muelleri ) 和青岛大扁藻( Platymonas helgolandica var. tsingtaoensis)。每天上午 8: 00随机取

样水体中浮游幼虫 50个以上,置于显微镜下测量幼虫壳长和壳高,直至 6月19日附着结束。

1. 2 � 室内附着稚贝生长观察

当幼虫附着后, 保持水深 0. 6~ 0. 8m, 水温控制在 28~ 29 � , 投喂青岛大扁藻, 每天两次, 保持水体

中藻类密度5 000~ 8 000cell�mL
- 1

, 稚贝培育密度 10 � 10
5
粒�m- 2

, 4~ 5d倒池一次,每天全量换水1~ 2

次。自 6月 19日起, 每隔一天在上午 8: 00随机取样 50个以上稚贝进行测量壳长和壳高,至 7月 5日结

束。

1. 3 � 稚贝中间培育期生长观察

选择环境稳定、饵料丰富、敌害生物少的乐清湾内玉环县海山乡的海水养殖塘, 底质为软泥,海水比

重1. 005~ 1. 016, pH7. 8~ 8. 2,用千分之二的氰化钠清塘, 在塘内用筛绢网围成稚贝培育田66. 7~ 667m2

不等, 蓄水 30~ 40cm。起始培养密度为每平方米5 � 104~ 10 � 104 粒稚贝, 每半月疏苗一次, 密度减半,

到次年4月份出售或分养时培养密度为每平方米 1 000~ 2 000粒, 每周施肥 1次,用发酵的鸡粪( 3. 3~

4. 0kg�hm- 2)或无机肥均可。每月随机取样 50~ 100粒稚贝, 用游标卡尺测量壳长和壳高,同时测定水

温。

1. 4 � 成蚶养成期生长观察
成蚶养成塘大小 0. 66~ 3. 33 hm2, 保持水深 0. 5m 以上, pH7. 9~ 8. 4,周年比重变化范围为 1. 006~

1. 017,放养密度 675 � 104 粒�hm- 2,每周施肥一次(同上) , 实养面积为塘面积的 1/ 4,每月测定水温,每

月随机取样50~ 100粒, 用游标卡尺测量壳长、壳高、壳宽,用扭力天平(感量 0. 1g)称粒重,然后将贝壳

和软体部置于 70 � 恒温箱中烘干 24h,用电子天平( 0. 1mg)称干肉重和干壳重。

1. 5 � 数据处理及生长指标的确定

肥满度( CI) ( %) = (干肉重/干壳重) � 100
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用微机处理生长测量数据,得出壳长、壳高、壳宽、体重之间的回归方程及频率分布图。

图 1� 泥蚶浮游幼虫在人工育苗池中的生长

Fig . 1� The growth of Tegillarca granosa

larvae in artificial raising

2 � 结果

2. 1 � 浮游幼虫的生长

泥蚶的D形幼虫壳长在 92~ 100�m 之间,在水

温26~ 27 � 条件下, 经 10d的培养, 达到附着变态

期,这时的壳长范围在 180. 5~ 201. 5�m 之间, 平均

壳长 191. 3�m, D形幼虫开始的前 5d生长较慢, 平

均每天增长仅 7�m , 到了壳顶期生长加快, 平均每

天增长13. 4�m,幼虫发育至即将附着时, 生长减慢

下来(图 1)。到了 190~ 200�m左右, 此时如果饵料

不足或水温降低,对幼虫生长有明显影响,长时间维

持在 200�m 左右。故育苗生产中应特别注意。

图 2� 泥蚶附着稚贝在人工育苗池中的生长

Fig . 2� The growth of Tegillarca granosa seeding

in artificial raising

2. 2 � 室内附着稚贝的生长

当幼虫刚变态附着成稚贝后, 次生壳尚未出现,

此时基本不摄食, 12~ 24h后摄食强度猛增, 这时稚

贝进入快速生长, 在水温 28~ 29 � 条件下, 平均每

天的壳长增长量为 27. 7�m (图 2)。在生产中我们

经常遇到在饵料充足时可达到 40~ 50�m�d- 1的增

长量。稚贝一般在附着后第 2~ 3天出现次生壳, 此

期的稚贝放射肋出现,形态已如成蚶;再经半个月的

培养,当稚贝壳长超过 500�m以后即可移至室外培

养或出售。

2. 3 � 中间培育期贝苗的生长

在自然水温 7. 3 ~ 30. 4 � 条件下, 平均壳长 634. 1 �m (范围456. 7~ 865. 1�m )的出库稚贝在

蚶塘内经 9个月的培养达到平均壳长 8. 34 mm(范围 6. 4~ 10. 2mm) (图 3)。此时的贝苗即可用于成蚶

养成。

图 3 � 泥蚶稚贝中间培育阶段的壳长与水温之间的关系

Fig. 3� The relation between the water temperature and T . granosa seeding
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� � 从图 3可见, 贝苗前期( 7- 10 月份)生长较快, 此时水温在 22. 1~ 30. 4 � 之间, 平均每月增长 1.

28mm,其中又以 9- 10月增长最快,达到 1. 65mm;随着水温下降, 生长减慢, 从 10月到翌年 4月,每月

的壳长增长量仅为 0. 65mm。

2. 4 � 成蚶养成期的生长

2. 4. 1 � 壳长、壳高、壳宽的生长

平均壳长为 8. 34mm 的贝苗在池塘水温 7. 6 ~ 30. 2 � 条件下养殖 15 个月 , 达到平均壳长

为28. 57mm(范围 24. 4~ 31. 6mm )的商品贝,平均壳高和壳宽也分别从 5. 74mm(范围为 4. 6~ 6. 9 mm)

和4. 90mm(范围为 4. 2~ 5. 8mm)增长到平均壳长 23. 38mm(范围为 20. 3~ 24. 7mm)和 19. 14mm (范围

为16. 1~ 20. 9mm)。从图 4中可见, 4月份开始水温回升, 泥蚶贝壳开始生长, 随着水温升高, 生长加

快, 6- 10月达到生长最大值,平均每月 2. 43 mm,最快的 9- 10月达到 2. 90mm; 10月以后随着水温下

降,生长减慢, 12月- 翌3月这段时间贝壳的生长缓慢,在2月几乎达到零增长,在贝壳上形成致密的纹

痕,即为年龄的标志。

图 4 � 成蚶养成塘内泥蚶的生长与水温的关系

Fig. 4 � The relation between the water temperature and growth of mature blood clam in the pond

2. 4. 2 � 体重的生长

平均体重 0. 24g 的贝苗经 15个月的培育后, 达到平均体重 5. 9g 的成蚶,最大的可达 8. 25g(图 5)。

从图中可以看出,体重生长呈现出与壳长生长基本一致的规律。

图 5� 养殖 15 个月泥蚶体重的增长曲线

Fig . 5� The increase body weight curve of blood clam in the pond
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2. 4. 3 � 肥满度的变化
养殖塘内泥蚶肥满度的变化见图 6,从图中可知, 4月份开始泥蚶的肥满度增长很快, 7月份达到全

年最高值,为 30. 04% ; 5~ 8月份正是塘养泥蚶的繁殖期,体内营养物质大量积累, 解剖可见软体部性腺

非常饱满; 8月份以后因精卵的大量排放,肥满度下降,个体极度消瘦, 10月份达到最低值,仅为 7. 41% ,

11月份以后肥满度又有所回升,个体处于育肥阶段。

图 6� 养殖塘内泥蚶肥满度的季节变化

Fig. 6 � The coefficient of condition seasonal change of blood clam in the pond

2. 5 � 生长指标的频率分布

2. 5. 1 � 个体大小的频率分布
贝苗经 15个月养殖达到商品规格,其壳长的频率分布为:壳长 2. 9~ 3. 0cm 组的呈现频率最高,达

25% ;其次是 2. 8~ 2. 9cm 组占 20% ; 2. 7~ 2. 8cm组和 3. 1~ 3. 2cm 组各占 15%(图 7-a)。

2. 5. 2 � 体重的频率分布

养殖 15个月的商品泥蚶的体重频率分布为:以个体重 6. 0~ 7. 0g 组出现频率最高,占 35%; 其次是

4. 0~ 5. 0g 组,占 20% ; 3. 0~ 4. 0g 组和8. 0~ 9. 0g 组各占 15%(图 7-b)。

图 7 � 养殖 15个月的商品泥蚶生长指标的频率分布

Fig. 7 � The frequency distribution of blood clam growth index in breed aquatics

2. 6 � 各生长指标之间的关系

2. 6. 1 � 泥蚶浮游幼虫壳高与壳长之间的关系
泥蚶浮游幼虫壳高和壳长之间的关系由下列线性方程表示: L幼虫= 58. 547+ 0. 859H幼虫( r= 0. 941,

n = 100, P< 0. 01)。它们之间呈非常显著的正相关关系(图 8-a)。
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图 8� 泥蚶各生长指标之间的关系

Fig. 8� The relation of growth index of blo od clam

2. 6. 2 � 室内稚贝壳高与壳长之间的关系

室内附着稚壳高和壳长之间的关系由下列线性方程表示: L稚贝= 128. 643+ 1. 795H稚贝( r= 0. 955, n

= 100, P< 0. 01)。

两者之间具有非常显著的正相关关系(图 8-b)。

2. 6. 3 � 贝苗中间培育期间壳高与壳长之间的关系

中间培育期贝苗是指出库稚贝移至养殖塘中进行中间培育,一直达到规格为壳长 6. 4~ 10. 2cm 之

间的商品种苗, 壳长和壳高之间的关系由下列线性方程表示:

L贝苗= 1. 517H贝苗- 0. 368 ( r= 0. 888, n= 100, P< 0. 01)

两者之间具有非常显著的正相关关系(图 8-c)。
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2. 6. 4 � 成蚶壳高与壳长之间的关系
贝苗经过 15个月的养殖达到商品泥蚶,壳长与壳高之间的关系由下列线性方程表示:

L成贝= 1. 660H成贝- 9. 56 ( r= 0. 923, n= 100, P< 0. 01)

两者之间具有非常显著的正相关关系(图 8-d)。

2. 6. 5 � 成蚶壳宽与壳长之间的关系

壳长与壳高之间的关系由下列线性方程表示:

L成贝= 1. 349+ 1. 425D成贝( r= 0. 985, n= 100, P< 0. 01)

两者之间具有非常显著的正相关关系(图 8-e)。

2. 6. 6 � 成蚶体重与壳长之间的关系

成蚶体重与壳长之间的关系用下面方程表示:

W成贝= 0. 831L成贝
3. 425
( r= 0. 913, n= 100, P< 0. 01)

两者之间具有非常显著的幂函数关系(图 8-f)。

3 � 讨论

3. 1 � 乐清湾塘养泥蚶的生长特点

研究结果表明, 乐清湾泥蚶的生长过程其表现出双壳类生长的一般规律,在幼虫期生长缓慢,进入

稚贝期后生长加快, 且即使在冬季平均水温 7. 5 � 条件下也能生长; 但是,进入成贝期后, 在冬季几乎停

滞生长。生长高峰出现在每年的 5~ 10月份。在水温较高的广东和广西沿海终年都能生长。

泥蚶属于终生生长型贝类, 这一结果与作者对彩虹明樱蛤 ( Moerella iridescens )
[ 8]
和等边浅蛤

( Gomphina venerif ormis)
[ 9]的研究相一致。

从研究的结果可知,泥蚶是一种慢生型贝类,与已知的文蛤(Meretrix meretrix )、等边浅蛤和硬壳蛤

(Mercenaria mercenaria)等廉蛤科种类相似[ 9- 11]。而与牡蛎科、扇贝科种类以及珠母贝的生长相比显然

是很慢的,该两科贝类的一些种类一周年就可达到总生长量的 70%~ 80% [ 12- 14] ,而泥蚶却不到 30%。

一般情况下,贝类在生长过程中均表现出壳长生长和体重增长的不同步现象,如彩虹明樱蛤[ 8]和等

边浅蛤[ 9]等。而泥蚶却表现出壳长生长和体重增长的同步现象,在 4~ 9月份的繁殖期内不但体重增长

迅速,而且壳长也明显增加。产生这种差异的原因与该贝的生长环境有关,围塘养殖丰富的饵料生物和

稳定的水环境条件是导致这种结果的主要因素。

3. 2 � 塘养泥蚶与野生泥蚶生长的比较

据魏利平等[ 15]报道, 山东乳山湾自然海区泥蚶在水温 26. 8~ 23. 2 � 的 8- 11月份, 壳长月增长量

为1. 05~ 1. 41mm,且有位于潮带低的蚶苗生长快于潮带高的蚶苗的现象,到了冬季则停止生长。而乐

清湾塘养泥蚶蚶苗的生长在水温为 22. 1~ 30. 4 � 的 7- 10月份,平均壳长月增长达到1. 28mm, 9- 10月

份达到 1. 65mm的月增长量。显然比山东乳山湾蚶苗的生长要快,这与乐清湾这一时期水温较高和池

塘蓄水养殖有关。塘养蚶苗因为生活在水中, 24h均能摄食,且相对水环境较稳定,表现出高增长量是

显而易见的。

3. 3 � 关于泥蚶生长指标的确定

对双壳类软体动物不同生长时期的多项生长指标进行观测, 包括不同生活阶段的幼虫、稚贝、中间

培育期贝苗、以及成贝的壳高、壳长、壳宽、体重、肉重、壳重等;这些生长指标大致可以分成二种计量单

位:一种是以长度测量其生长指标, 目前国内外常用的计量单位。另一种是以重量为生长指标, 目前国

内外很少使用。

这些生长指标的参数之间都具有非常显著的相关关系,我们通过相应的数理统计方法处理,就可以
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获得由一个生长参数推算出另一个生长参数的结果。但是由于生长指标的不同,选用的方程也不一样。

我们从实际养殖结果探索中得出,泥蚶的浮游幼虫、室内稚贝、池塘中间培育阶段贝苗的壳高和壳

长,和成蚶壳长、壳高及壳宽之间可用线性回归方程计算: Y= a+ bX ;壳长与体重之间的关系用幂函数

方程: W= aLb 来表示比较合适。

承蒙福建省水产研究所陈木研究员、山东省海洋水产研究所魏利平研究员、烟台师范学院孙振兴教

授审阅并提出宝贵意见, 在此深表感谢。
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