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摘要 :通过对皱纹盘鲍血细胞的超微结构的观察, 将其血细胞分成 5 种类型:大颗粒细胞、小颗粒细胞、特殊颗

粒细胞、透明细胞和淋巴样细胞。根据胞核的形态和胞质中细胞器的结构特征,研究认为大、小颗粒细胞是同

一类细胞的不同发育阶段,而特殊细胞则是大、小颗粒细胞的原始细胞; 透明细胞和淋巴样细胞是两类完全分

化了的细胞。
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Ultrastructure and classification of blood cells of

Haliotis discus hannai
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Abstract: The ultrastructure of hemocytes of Haliotis discus was studied. Five types of hemocytes were

recognized: large granule cell, small granule cell, special granule cell, transparent cell and lymphoid cell.

According to the morphology of the nucleus and the characters of cell organelle in the cytoplasm, large granule

cell and small granule cell are considered the same type cell in different developmental stages, however, special

granule cell is early haemocytes of them. Transparent cell and lymphoid cell are completely differentiated cells.
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  血细胞是动物对自身生理状态变化和对外界环境因子的刺激非常敏感的细胞, 近 30年来国外对有

关贝类,特别是双壳类血细胞的形态和功能等已进行了大量研究[ 1- 7]。在国内,周永灿等[ 8]、翟永梅[ 9]

等及余燕萍和石安静[ 10]已分别作过综述, 具体研究工作仅见沈亦平等[ 11]对淡水育珠蚌褶纹冠蚌血细

胞进行过光镜显微研究, 并将这种双壳类血细胞分为透明细胞、A型颗粒细胞、B 型颗粒细胞和浆液细

胞。目前由于不同的研究者运用不同的实验材料和根据不同的细胞结构特征进行描述和分类,因此,关

于贝类血细胞的种类和结构目前尚无一致的结论。

关于腹足类鲍的血细胞亚显微结构研究至今未见报导, 本文以皱纹盘鲍(Haliotis discus hannai )血细

胞为材料,根据核的形态和胞质中的细胞器作为主要形态指标, 并参照人体血细胞亚显微结构的分类特

征[ 12] ,对鲍的血细胞亚显微结构进行观察、并与其它贝类作比较, 旨在丰富贝类血细胞的分类资料,同



时也为鲍的细胞免疫机制研究提供基础资料。

1  材料和方法

1. 1  材料

皱纹盘鲍取自福建省连江大海水产开发有限公司鲍鱼养殖场。

1. 2  方法

取鲍心脏血液, 用台式离心机( 5 000 r#min- 1)离心 7min后除去上层血清,向管内加 2. 5%戊二醛固

定60min, 1%锇酸后固定 1h, 2%琼脂定型,经丙酮梯度脱水, Epon 812包埋, 超薄切片, 醋酸双氧铀

柠檬酸铅双染, 再经透射电镜观察并照相。

2  结果

2. 1  有粒细胞

2. 1. 1  大颗粒细胞

细胞呈圆形或椭圆形,直径为 7. 3~ 10. 8 Lm,细胞核单核, 呈椭圆形, 胞质内有许多胞质颗粒,颗粒

直径 0. 3~ 1. 0 Lm,颗粒内有 1~ 2个电子密度较高的结晶体,呈块状或板状。有的颗粒呈空泡状,其内

容物可能在制片过程中丢失。胞质内尚可见线粒体。有时细胞表面有短的胞突(图版-1、2)。

2. 1. 2  小颗粒细胞

细胞呈圆形或变形虫状, 直径为 7. 9~ 11. 3 Lm, 细胞核呈圆形或肾形。胞质内有直径为 0. 3~

0. 6 Lm不等的胞质小颗粒和粗面内质网(图版-3、4)。

2. 1. 3  特殊颗粒细胞

细胞呈圆形或椭圆形,直径为 13. 1~ 16. 5 Lm,胞质内有较丰富粗面内质网和具有板状内嵴的线粒

体以及丰富的溶酶体和小颗粒,有时在胞质中能见到细胞分裂时的染色质团块(图版-5、6)。

2. 2  无粒细胞

2. 2. 1  透明细胞

细胞呈变形虫状,细胞体直径为7. 5~ 11. 2 Lm, 胞核呈肾形,有多核现象;胞质突起较多, 胞质内含

有大量的粗面内质网和成堆的粒径为 0. 05Lm 左右的糖原颗粒,无明显的其它胞质颗粒(图版-7~ 10)。

2. 2. 2  淋巴样细胞
细胞多为圆形,直径为6. 3~ 8. 2Lm,相对较小;细胞核较大,细胞质中电子密度低,无高电子密度颗

粒。此类细胞也可变形, 变得不规则,但伪足短。胞质内细胞器不多,仅有少量的线粒体、光面型内质网

和溶酶体样的颗粒(图版-11、12)。

3  讨论

根据血细胞的亚显微结构特征,将皱纹盘鲍的血细胞分为透明细胞、淋巴样细胞、大颗粒细胞、小颗

粒细胞和特殊细胞。Ford等[ 12]及 Russel-l Pinto 和Reimao[ 13]分别认为双壳类血细胞可分为 3个亚群,即

无颗粒的透明细胞、大颗粒细胞、小颗粒细胞, 这与对虾的血细胞分类相一致
[ 14]
。沈亦平和马丽君

[ 11]

将淡水双壳类褶纹冠蚌血细胞分为透明细胞、A型颗粒细胞(大颗粒细胞)、B型颗粒细胞(小颗粒细胞)

和浆液细胞。根据 Cheng 的分类法(即将胞质中的颗粒作为主要形态、染色指标) [ 4] ,我们将皱纹盘鲍的

血细胞分为无颗粒细胞和有颗粒细胞两大类,无颗粒细胞又分透明细胞和淋巴样细胞两类,有颗粒细胞

又分为大颗粒细胞、小颗粒细胞和特殊细胞 3种。

沈亦平和马丽君认为大、小颗粒细胞是同一类细胞的不同发育阶段[ 11] ,这与我们观察到的结果一

样,大、小颗粒细胞之间只是颗粒的大小不一,其它如形状和颗粒内大多有结晶板(图版 1~ 4) (类似于
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哺乳动物嗜酸性粒细胞中的嗜酸性颗粒结构[ 15] ) ;我们之所以称第四类细胞为/特殊细胞0, 是因为这类

细胞的胞质内有较丰富内质网和具有板状内嵴的线粒体以及丰富的溶酶体和小颗粒,和染色质团块,所

有这些特征说明该类细胞具有较强的代谢功能,具有细胞分裂和蛋白质合成的能力,不是完全特化的细

胞(图版-5、6)。由此推断, 这种特殊细胞很可能是大、小颗粒细胞的原始细胞。这在鱼类的外周血液中

同样能见到红细胞、小淋巴细胞的分裂图像和幼稚型嗜中性白细胞[ 16] ,而在哺乳动物的外周血液中,血

细胞全是缺乏分裂能力已经分化了的细胞,也没有幼稚型的血细胞, 这便充分说明了鲍的外周血液中的

血细胞与鱼类的血细胞一样, 是分化程度较低的细胞。

鲍血细胞中的透明细胞的核呈肾形或马蹄形或多核,胞质中具有丰富的核糖体等,这些结构特征与

林光华[ 17]报导的草鱼的大淋巴细胞、冯怀亮等[ 18]报导的鲤的血栓细胞和钟慈声[ 15]描述的人体外周血

中的血小板结构都相类似。沈亦平和马丽君[ 11]在研究淡水双壳类褶纹冠蚌血细胞时,在光镜下观察到

的透明细胞的核形态不规则,胞质少,突起细长,也有双核现象,这也符合 Cheng
[ 4]
所描述的透明细胞的

结构特征,但我们在电镜下所观察到丰富的核糖体是对 Cheng 的结论的丰富和补充。Chen和 Bayne[ 19]

在研究双壳类血细胞功能时认为透明细胞在血细胞凝集作用中起主要作用, 类似于脊椎动物鱼类的血

栓细胞和哺乳动物的血小板;由此建议称该类细胞为/拟血栓细胞0可能更为贴切。透明细胞有双核现
象,是一种细胞老化的表现,与 Mix[ 20]认为透明细胞是血细胞中最原始的类型, 它可以分化为不同类型

的颗粒细胞的观点不同。

淋巴样细胞的超微结构类似于脊椎动物草鱼的小淋巴细胞[ 17]、中华鳖的淋巴细胞[ 21]和人体外周

血的小淋巴细胞
[ 12]
。这类细胞结构的共同点都是细胞核较大,胞质内细胞器不多,仅有少量的线粒体、

内质网和溶酶体样的颗粒。
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  1. 大颗粒细胞, @ 7 500;  2. 大颗粒细胞, @ 10K;  3. 小颗粒细胞, @ 6 000;  4. 小颗粒细胞, @ 6 000;  5. 特殊颗粒细胞,

@ 4 000;  6. 特殊颗粒细胞, @ 4 000;  7. 透明细胞, @ 7 500;  8. 透明细胞, @ 7 500;  9. 透明细胞, @ 6 000;  10. 透明细胞, @ 20K;

11. 淋巴样细胞, @ 6 000;  12. 淋巴样细胞, @ 7 500。

  N- 细胞核,  G- 胞质颗粒,  Ri- 核糖体,  RER- 粗面内质网,  SER- 滑面内质网,  Mi- 线粒体,  Gl- 糖元,  V- 空泡,  

P- 胞突,  Ly- 溶酶体,  C- 染色质。


