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黑龙江水产研究所于 姚 年 月 日从 日本引进同型结合纯系金鳍 卿 咔比 发眼卵 粒川
。

在

原产地 一 ℃的水温条件下
,

受精后第 天
,

孵化积温 ℃
·

时经长途运至黑龙江水产研究所渤海冷水鱼试验站

后
,

在水温 一 ℃的低温泉水中进行流水孵化和早期培育
。

初步探讨了新环境下低温孵化的一些生物学问题
。

材料与方法

运抵后发眼卵存活 粒
,

平均放人 个方形孵化盘
,

孵化盘串连放人平例槽内
。

孵化盘内水深 一 ,

盘底

和盘后 侧壁有直径 的筛孔
。

注人 平 例槽 内的水 可 以 通 过 各 孵 化 盘 的 筛 孔 形 成 流水 孵 化 环 境
。

注 水 量

为
· 一 ,

水中溶氧量为
· 一 。

孵化盘底面积为
,

放卵数约为 粒
,

发眼卵在盘底成均匀一

层
。

孵化期间每 一 清刷一次平例槽和孵化盘
,

保持过水通畅
。

孵化稚鱼全部上浮之前
,

孵化盘上面加盖
,

避免光线

照射
。

每 拣除一次死卵
、

死苗
,

每 分出一次畸形苗
,

开始孵化后
,

每 一 根据肉眼观察确认一次孵化稚鱼数占发

眼卵数的比例 孵化比例
,

至稚鱼全部上浮计算出孵化率
、

上浮率和畸形率
。

每天 一 时和 时测定二次水温
,

其平

均值视为当 日平均水温
。

由日平均水温和孵化
、

上浮经历天数的乘积确认孵化和上浮积温 ℃
· 。

运抵前在原产地的

孵化情况来源于 日方提供的发眼卵管理记录
。

结果

孵化及稚鱼上浮期间水温逐 日变化情况

金鳍发眼卵引进后至稚鱼全部上浮
,

在低水温条件下历时
。

根据水温逐 日测定结果绘制出水温变化曲线 图
。

此间水温变幅为 一 ℃
,

日平均水温为 ℃
。
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稚鱼孵化及上浮

尸明书
发眼卵运抵当天正值受精后第 天

,

发眼后第 天
,

孵化积

温 ℃
· 。

抵达后第 天即受精后第 天
,

发眼后第 天
,

孵

化积温达 ℃
·

时
,

稚鱼开始孵化
,

当天孵化的卵约占全部发

眼卵的
。

孵化第 天
,

孵化比例增加到
。

开始孵化的前

天
,

平均每天有 的发眼卵孵化出苗
。

孵化第 一 天
,

又有

的卵孵化
,

平均每天孵化比例为 巧
。

其余 的发眼卵又

经 才全部孵 出
,

平均每天孵化 比例为
。

孵化期历 时
,

最后一批发眼卵于受精后第 天孵化
,

孵化积温 ℃
·

如表 所示
,

孵化比例达半数左右的时间是受精后第 天
,

孵化

积温为 ℃
。

全部孵化之前死卵 粒
,

获孵化稚鱼 粼只 尾
,

孵化率为 表
。

图 孵化及稚鱼上浮期间水温逐 日测定结果
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孵化稚鱼呈淡粉红色
,

全长 一 ,

腹部有一个长约
、

宽约 的卵黄囊
,

囊内有一个直径约 一

的鲜艳玫瑰红色油球
。

以上的孵化稚鱼立卧于孵化盘四角的底部
,

约 的稚鱼侧卧于底部
。

受精后第 肠 天
,

全部孵化后第 天
,

叩 以上的稚鱼卵黄囊吸收约
,

孵化积温达 ℃
·

的当天
,

约有 的

稚鱼开始上浮
,

离开水底在中上层游动
。

此后经
,

受精后第 天积温达 ℃
·

时
,

孵化稚鱼全部上浮
。

上浮期历

时
,

前 上浮比例为
,

平均每天上浮
,

第 一 天上浮
,

平均每天上浮
,

第 一 天上浮
,

平均每天上浮
。

上浮比例达 左右的时间是受精后第 天
,

孵化积温 ℃
·

表 金绮发眼卵孵化及稚鱼上浮情况
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从开始孵化至稚鱼全部上浮历时
,

其间死苗 , 尾
。

其中在稚鱼陆续出膜的 中死苗 铭 尾
,

占死苗总数的
,

全部孵 化至 开 始上 浮 的 间死苗 尾
,

占死 苗总数 的
,

的上 浮期间死苗 尾
,

占死 苗

总数的
。

至稚鱼全部上浮
,

共获上浮稚鱼 尾
,

上浮率为
,

上浮鱼 中畸形苗 尾
,

畸形率
。

讨论

金缚是 世纪 年代日本长野县水产试验场从虹蹲突变品系选育成的养殖品系
。

因 日本民族有不食有色淡水

鱼的习惯
,

至今该品系仅在少数科研部门予以保种
,

对它的报道极少
。 性巧巧年引进我国后

,

因其体色呈金黄色而取名金

蹲
。

引进的金缚发眼卵是经生物技术育成的同型结合纯系发眼卵
。

在原产地
,

数 十年 来 金 鳍 的饲 育
、

人 工 繁殖 的

水温条件都是 一 ℃
。

引进后 的孵化水温是 一 ℃
,

孵化稚鱼培育水温是 一 ℃
,

在这样低的水温条
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件下进行金鳍的人工孵化和早期培育
,

至今尚未见报道
,

在我国进行金蹲人工孵化也属首次
。

金鲜引进后在低温条件下进行人工孵化
,

早期发育速度明显减低
。

受精至半数孵化和上浮的发育时间比原产地延

长了近 倍
,

但所消耗的累积温度却与原产地基本一致
,

分别为 ℃
·

和 肠 ℃
· ,

与虹鲜早期发育所需积温也基本一

致
,

说明金缚早期发育需外界提供的能量是恒定的
,

发育所需时间随环境温度的降低而延长
。

发眼 卵 引进后 至稚 鱼 全部上 浮历 时
,

其 中
,

水 温变 幅为 一 ℃
,

其余 哭以为 一 ℃
。

在这样

长期低温条件下
,

孵化率
、

上浮率
、

畸形率基本与原产地相同
。

表明纯系金鳍发眼卵和孵化稚鱼对过低的水温和过长的

孵化时间具有较强的适应性能
,

早期发育可以耐受 ℃的低温
。

但可 以耐受的极限低温及耐受的时间
,

尚需通过实验

生物学手段予 以验证
。

在原产地
,

金鲜与虹缚发眼卵孵化和稚鱼上浮期间为 一 ’
。

引进后在低水温条件下
,

孵化期间为
,

上浮期间

为
,

这一结果表明同批受精卵
、

胚胎及其稚鱼发育速度不同
,

在 ℃左右水温条件下差异不大
,

但在 一 ℃低温

条件下却呈现明显差异
。

初步认为发育速度的不同是由亲本或受精卵的个体差异造成的
。

查明其原因
,

对速生 品系的

选育具有一定意义
。

蛙科鱼类发眼卵开始孵化及稚鱼开始上浮时
,

耗氧量随之大幅度增加
。

℃水温下
,

万粒虹缚发眼卵每小时耗氧

量
,

孵化前为“
,

孵化后为孵化前的 一 倍
,

上浮后约为孵化前的 倍
。

本试验供水量始终保持在
一 ’,

水

中溶氧量为
· 一 ’,

每小时提供的氧量为 列 ,

比照虹缚的耗氧量
,

可以认为对金缚来说
,

溶氧量已经足够
,

这是经历漫长的低温孵化期后获得正常孵化效果的重要保证
。
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