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克氏原鳌虾大颖器合成甲基法尼醋的研究

赵维信
,

白 桦
上海水产大学渔业学院

,

上海 《 酬

摘要 利用放射化学方法测定了克氏原鳌虾大颗器中甲基法尼酷合成速率
。

结果发现
,

同一尾克氏原赘虾的

左
、

右侧大颗器中甲基法尼醋的合成速率无明显差异 雄鳌虾甲基法尼醋的合成速率比雌鳌虾大

处于精巢发育期的雄鳌虾甲基法尼醋合成速率明显大于发育前期的雄赘虾 尸 在雌鳌虾卵巢

发育周期中
,

甲基法尼酷的合成速率依次为 次级卵黄发生期 初级卵黄发生期 成熟期 卵黄发生前期 恢

复期
,

表明大领器合成甲基法尼醋与促进卵黄发生密切相关
。
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近年的研究表明
,

大颗器
,

是甲壳动物一个重要的内分泌器官 ’
一 〕。 从比较

内分泌学的观点看
,

大领器类似于昆虫的咽侧体
。

助 等首先证明甲壳动物的 合成和分泌甲基

法尼醋 川祀
, 汇’〕

,

是一种类砧 ’ 物质
,

它的化学结构 与昆虫保幼激素
,

相似
,

是 的非环氧化形式
。

离体培养罗氏沼虾 。夕山 , 砧 替 卵黄
发生前的卵巢

,

能促进卵巢总蛋白的合成 同时
,

还能促进卵巢总 和总 的合成
。

因
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此 被认为是甲壳动物中的一种性腺刺激激素困
。

国内尚无直接测定和研究 合成和分泌 的报道
。

本工作在对克氏原鳌虾 结构与功能研

究的基础上进一步对 合成 的规律进行了研究
,

以期为甲壳动物生殖内分泌的调控机制提供理

论依据
,

并对水产养殖生产实践有积极的指导意义
。

材料与方法

实验材料

实验对象为克氏原鳌虾 卢认丫“刀功口 ,
。之口成

,

从市场上购得
。

实验前将克氏原鳌虾暂养于水族箱
,

每天换水及除污
,

喂饲胡萝 卜
。

实验中记录每尾虾的常规生物学指标 体长
、

体

重和性腺重
,

并按文献「」的方法确定卵巢发育时期
。

按文献〔」的方法
,

解剖取各个时期的
。

甲基法尼醋合成速率的离体测定方法

本测定方法根据文献〔」的方法加以改进
。

具体步骤是将解剖好的 放人含有
一

甲硫氨酸

的培养管中 每管含 培养基 拌
,

放人恒温培养箱中
,

℃闭光培养
。

用大头针将

从培养管中挑出
,

向培养管中加人
上 异辛烷

,

振荡
, · 一 ‘离心 而

。

取出上清液有机相

卜
,

于塑料离心管中
。

向每个塑料离心管中加人 止 闪烁液
。

在贝克曼 型液闪仪上读数
,

计算测定结果
。

数据处理

采用
’ 一

检验
、

方差分析和多重比较进行实验数据处理
。

结果

克氏原鳌虾左
、

右侧 中
,

合成速率的比较

雄鳌虾

根据精巢发育程度的不同
,

将雄鳌虾分为发育前期和发育期两组分别进行左侧和右侧 中

合成速率的测定
。

其中发育前期的雄鳌虾精巢直径约为
,

体长范围在 一
,

之间
,

体重

范围在 之间 为第一次繁殖后 的隔年个 体
,

因此体重 较 大 发 育期 的雄鳌虾 精巢 直径

约为 一 ,

体长范围在 一 之间
,

体重范围在 一 之间
。

结果发现
,

发育前期的雄鳌

虾左侧和右侧 中 的合成速率稍有差异
,

而发育期的雄鳌虾左侧和右侧 〔中 的合成速率较

接近
。

在两个时期中
,

左
、

右侧 中 卜叮刃合成速率之间的差异均不显著 尸
。

并且
,

发育期雄鳌

虾 的合成速率较发育前期大
。

取两个不同发育时期的左
、

右侧 的 合成速率分别进行 比较
,

结果两者之间都有显著性差异 表
。

表 不同发育时期雄克氏原鳌虾左
、

右侧 中扮任
,

的合成速率

入
,

习 山 目 拍 切 州“月 地 月触比 枕叩吨 加 留 叔绍 目 白城

发育前期 发育期

左侧 右侧 左侧 右侧

合成速率 幻
· 一 ’

·

个
一 ’ 士 土 , 士 兜

注 括号中的数字表示样本个数
,

以下相同
。
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雌鳌虾

实验中取性腺处于卵黄发生前期的克氏原鳌

虾
,

分别测定左
、

右 侧 中 的合成 速

率
。

卵黄发生前期 的克 氏原 鳌虾体长 范围在
一 ,

体重范围在 一 ,

平均成熟

系数
,

为 土 ,

卵

巢为均匀较小的卵粒
。

结果表明
,

雌鳌虾左
、

右侧

中 的合成速率较接近
,

两者无显著性差异

仍 表
。

表 雌克氏原鳌虾左
、

右侧 中 任
,

的合成速率

几肠
,

母” 康 如 ℃

画找月 地 川川 ‘如对滋

左侧 右侧

合成速率
加卜

一‘
·

个
一 ‘ 犯 士 即

‘ 士
、

出
‘

注 同上
〔

雌
、

雄克氏原赘虾 中 合成速率的比较

取性腺处于发育期的雄鳌虾和卵黄发生期的

雌鳌虾的
,

进行离体 合成速率测定
,

实验中

取一对 放人每支培养管进行测定
。

结果发现
,

性腺处于发育阶段的雄鳌虾的 合成速率比雌

鳌虾大
,

两者有极显著差异 尸 表
。

表 雌
、

雄克氏原鳌虾 儿妞 合成速率的比较

如呱 入 阳

回 田日 丘 司 阮成红

性别 合成速率 叨卜
一 ’·个

一 ’
性腺状况

土 码
士 呢

初级卵黄发生期

发育期

雌雄

介成速牛
‘怡

口口不同发育时期 合成速率的变化

分别取卵巢处于卵黄发生前期
、

初级卵黄

发生期
、

次级卵黄发生期
、

成熟期
、

恢复期五个

不同发育时期的雌性克氏原鳌虾
,

测定 了

的合成速率
,

各个时期的 合成速率的

变化见图
。

从图中可 以看出
,

在卵巢发育周

期中
,

合成速率呈周期性变化
。

卵巢发育

各个时期中 入 不合成速率依次为 次级卵黄发

生期 初级卵黄发生期 成熟期 卵黄发生

前期 恢复期
。

其中次级卵黄发生期的

合成速率最高
,

恢复期的 合成速率最低
。

经方差分析
,

各个发育时期之间有显著性

差异 尸
‘。

并且
,

次级卵黄发生期和初

级卵黄发生期的 合成速率与其他各时期

之间的差异极显著 尸
。

从图中还可以看出
,

的合成速率与成

熟系数 各自的峰值出现在不同的时期
,

最大值出现在成熟期
。

令

护曰叭口门卜
八帅乙八

二
·

曰。三公并到任如山盆

卵巢发育时期

图 不同卵巢发育时期雌鳌虾 中 合成速率的变化

飞

‘犷从葱

卵黄发生前期
,

士 凝
, 士 叮

初级卵黄发生期 刃 土
, 士 ,

次级卵黄发生期 士 ,

川 士

成熟期 土 , 土

,

恢复期
,

士 角
,

一 士 。
,

合成速率的最大值出现在次级卵黄发生期
,

而 的

讨论

本实验是国内首次对十足目甲壳动物的离体 进行 且刃合成速率的研究
,

利用放射化学方法对

克氏原鳌虾的 进行体外培养测定 的合成速率
。

目前
,

已证明有多种十足 目动物的 可以合

成 甲 ,, “ ,
。

本研究证明
,

同一尾克氏原鳌虾左
、

右侧 中 的合成速率差异均不显著
,

说明克氏

原鳌虾的 在合成和分泌 的功能上并无 明显差异
。

这与 月 等 ‘ 在对幼尖头蟹 几 讯

川以醚乒 的研究中
,

发现不论是去眼柄或不去眼柄
,

同一个体的一对 合成 的速率无显著

差异的结果相类似
。

本实验中
,

性腺发育程度相当的雄鳌虾 合成速率比雌赘虾高
,

两者存在极显著
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性差异 尸
。

助 企 等同样也发现雄性尖头蟹血淋 巴中 的含量 比雌蟹高
,

雄蟹为
一 ’,

雌蟹为
· 一 ‘阁

,

说明甲壳动物雌
、

雄个体 合成 的能力存在差异
。

本实验证实
,

在克氏原鳌虾的卵巢发育周期中
,

的 合成速率呈现周期性变化
,

随着卵巢的

发育
,

合成的 逐渐增多
。

赵维信和李胜 川发现卵黄发生期的克氏原鳌虾 提取物对卵母细

胞直径增大和卵巢总 含量增多的作用最显著
。

离体培养罗氏沼虾卵黄发生前的卵巢
,

能促进

卵巢总蛋白的合成 同时
,

还能促进卵巢总 和总 的合成阁
。

说明 的合成与雌性甲壳

动物的卵巢发育有密切关系
。

在本实验中
,

次级卵黄发生期的 合成速率在各个发育时期中最高 至

成熟期
,

的合成速率有所下降
,

这与 刁 等阁对雌性尖头蟹 〔〕离体分泌 含量的研究结果相

吻合
, 刁 等阁发现 分泌的 含量在卵黄发生时最高

,

并在卵巢完全发育后降低
。

李胜和赵维

信 在对克氏原鳌虾 的研究中发现在卵巢发育周期中
,

的组织结构呈现周期性变化
,

次级卵黄

发生期的大颗器细胞直径最大
,

而成熟期的大颗器细胞直径减小
。

因此
,

从 组织学也证明
,

次级卵

黄发生期的 细胞发育最完善
。

由此表明
,

克氏原鳌虾的 合成与分泌 的活动主要与卵黄发

生有关
,

与昆虫的 类似
,

甲壳动物通过 合成和分泌 对生殖进行调控
。
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