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中国对虾细菌性黑鳃病的组织病理观察

周 凯 郑国兴 曹 直

(中国水产科学研究院东海水产研究所
,

上海 2(XX 联)

摘 要 报道中国对虾细菌性黑鳃病的症状
、

鳃组织的显微
、

超显微结构的病理变化
。

病虾

鳃区呈黑色条斑状
、

活动力差
、

厌食
、

死亡率较高
。

光镜下观察
,

鳃组织严重坏死
、

断裂
,

鳃丝充血
,

为

多量血淋巴细胞浸润
,

黑色素大多沉积在鳃丝末端
。

电镜观察到鳃组织的甲壳层和表皮层中有许多

不同切面的杆状细菌
,

呈多形态
,

大小约为 (0
.

2 一 0
.

4 ) x (1
.

2 一 1
.

8) 微米
,

单个
,

偶而连成双
,

无芽

抱
,

菌体周围细胞结构完全瓦解
,

组织被腐蚀成许多圆形或不规则的空斑
。

关键词 中国对虾
,

黑鳃病
,

细菌
,

组织病理

黑鳃病是养殖对虾的主要病害之一「Couc h 19 78
,

Li g h勿er 19 88 」
,

在全国各养虾地区都很流

行
,

发病率甚高
。

疾病多发生在七月上旬后 的高温季节
,

可延续至 10 月上旬
,

在越冬 虾中也常

发现 [孟庆显 1 99 1
,

薛清刚和王文兴 1叩2」
。

引起黑鳃的原因有很多
。

黑鳃病最早是 由日本学者石川雄介 [ l性延泊]提出的
,

他发现镰刀

菌(厂山
。

~ )寄生能使 日本对虾 (Pe ~ us J哪刀

~ )的鳃产生 黑变
。

有关镰刀菌引起对虾的黑

鳃病在我国也相继有报导【陈 波等 199 2
,

战文斌等 1卯3 a」(洪 心等 l卯l )
。

鳃被缘毛类纤

毛虫(聚缩虫
、

累枝虫及钟形虫等 )附着时
,

大多数对虾鳃部发炎
,

出现变黑现象
。

弧菌属等细

菌的感染
,

也是引起对虾黑鳃病 的主要原因之一
。

除此以外
,

丝状细菌
、

藻类或污物附着 ;抗坏

血酸缺乏症 ;某些重金属(铜
、

锅
、

高锰酸钾 ) ;石油或其它化学物质刺激 ; 以及机械损伤等都会

引起对虾的黑鳃症状 [孟庆显和俞开康 198 2 」
。

由真菌引起对虾黑鳃的组织病理变化
,

国内外都有些报导 [吴友 吕和陈 波 1卯2
,

战文斌

等 1卯3 b
,

桃山和夫 198 7
,

Bi an 和 E四sa 198 1 ]
,

有关细菌感染引起黑鳃病组织病理变化的报导

尚不多见
。

本文论述 了应用光学显微镜和电子显微镜对由细菌感染引起的黑鳃病虾的鳃组织

病理观察结果
。

1 材料与方法

光镜病理观察

1
.

1
.

1 新鲜组织压片观察

取黑鳃病病虾
,

揭开头胸甲后
,

用尖头镊子摘取几片鳃丝
,

置于载玻片上
,

加一滴生理盐水

或过滤海水
,

盖上载玻片后
,

用显微镜观察
。
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1
.

1
.

2 病理组织切片的制备

取黑鳃病病虾的鳃组织
,

固定于戴维生氏(D
av ids o n ’ s

)固定液 中
,

24 小 时后将组织块移人

50 %酒精中保存
,

再按常规方法制成 5 一 7 微米的石蜡切片
,

用苏木精一伊红染色
,

在光学显微

镜下观察和拍照
。

1
.

2 电镜病理观察

将黑鳃病病虾鳃组织 固定于 0
.

I M 磷酸盐缓冲溶液配制的 2
.

5 %戊二醛 固定液 中过夜
,

然后 经缓冲液冲洗后
,

在 PH 7
.

2 的 l%俄酸中固定 l 小时左右
,

脱水后用 均为
n -

8 12 树脂包埋
,

LKB
一

v 超薄切片机切片
,

醋酸双氧铀一柠檬酸铅双重染色
,

置于 日立 H
~

6( X) 或 IEM
一

12 00 透射

电镜下观察与拍照
。

2 结果

2
.

1 症状

肉眼观察鳃区呈黑色条斑状
,

鳃丝外观肥厚和脆弱
,

有糜烂现象
,

有的步足和游泳足基部

及尾扇也呈黑色 (图版 工一 1 )
。

脱壳后
,

黑色虽能减退
,

但仍存在
。

对虾腹部及尾部肌肉变

白
,

不透明
。

病虾常浮于水面
,

游动缓慢
,

反应迟钝
,

有的在池边水面打转
。

有的甸伏于池底
,

厌食
。

病虾体表及鳃上常有污物或缘毛类纤毛虫附着
,

往往清晨发现池底有大批死虾
,

死亡率

局
。

2
.

2 光镜病理观察

病虾鳃丝组织新鲜水浸片
,

在光学显微镜下观察可看到鳃丝呈棕褐色或黑色
,

黑变部位多

发生在鳃丝末端
,

严重者整条鳃丝均黑变
、

肥厚
,

鳃轴处也有变黑现象(图版 工一 2 )
。

病虾鳃组织 的石蜡切片
,

在显微镜下观察可看到被感染 的部位
,

出现黑色素沉积
,

黑色素

沉积多出现在鳃丝末端
,

有的也出现在鳃轴表面
,

鳃丝被多量血淋 巴细胞浸润
,

严重者呈弥漫

性坏死(图版 工一 3
,

4 )
。

从切片中观察鳃组织感染后的病理变化过程大致如下
:
起初被感染 的

鳃丝组织充血
,

被多量血淋巴细胞浸润
,

组织表面开始 出现凹陷及黑色素沉积
,

随着感染 的加

重
,

黑色素沉积区逐渐扩大
,

表面的凹陷也逐步加深
,

最终坏死断裂 (图版 工一 5 一 7 )
。

患黑鳃

病的对虾
,

鳃部常带有污物及缘毛类纤毛虫附着
,

加速了黑鳃病病情的发展 (图版 工 一 8 )
。

2
.

3 电镜病理观察

黑鳃病虾鳃组织超薄切片在电镜下观察
,

可看到鳃组织 中有许多不同切面的杆状细菌
,

分

散在鳃丝的几丁质层和表皮层 中(图版 fl 一 l 一 4 )
,

尤以表皮层 中菌数多
。

表皮层中寄生细菌

的周 围组织被腐蚀成 圆形或不规则的透明圈
,

细胞结构破坏殆尽
。

寄生的杆状细菌呈多形态
,

大小约为 (0
.

2 一 o
.

4)
x (1

.

2 一 1
.

8) 微米
,

单个
,

偶尔连成双
,

无芽胞
,

病原菌高倍放大观察
,

中

部电子密度较低
,

外周密度较高
,

但无结构明显的细胞壁存在(图版 n 一 5
,

6 )
。
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研究资料表明
,

弧菌是引起对虾黑鳃病的主要病原之一
,

Ku
sada 和 W

a ta da 〔l% 9 」报道了引起 日

本对虾黑鳃病的病原是一种弧菌(Vi brio 尸a

耐汕 )
。

上 田忠男和北上一男【19 7 5」调查了 日本鹿

儿岛附近养虾场的病虾
,

其主要症状是鳃叶变黄
,

鳃叶前端有黑斑出现
。

该病病原菌以分解几

丁质能力强的溶藻弧菌和副溶血弧菌为主
。

Ligh to er 和 玩嫩
s
【19 75」调查了美国德克萨斯州 附

近养虾场 的病虾
,

在描述对虾的症状时
,

也提到病虾外壳有黑色溃疡
,

鳃上有黑斑
,

头胸 甲的

腹侧 面也有 黑斑
,

最常分离到 的病原菌主要有溶藻弧菌
、

鳗弧菌和 副溶血弧菌
。

杨季芳等

【l卯2〕报道了引起对虾黑鳃
、

褐斑综合症的两种弧菌
。

我们从黑鳃病病虾鳃和血淋巴液中分

离到具有分解几丁质能力的细菌主要是弧菌属细菌
,

包括养殖对虾常见条件致病菌
—

溶藻

弧菌和副溶血弧菌
,

其次是气单胞菌属
,

此外
,

还有微球菌属
,

这些都是养殖环境 中的常见菌
。

但将菌液加人到饲养水中的感染方法
,

未获得黑鳃
、

褐斑的满意结果
。

几丁质分解细菌使对虾

甲壳产生溃疡
,

还需有机械损伤
、

原虫寄生或在其它能产生脂肪酶
、

蛋 白酶的细菌作用下
,

使对

虾表皮层产生初始损伤后
,

才能实现
。

病虾鳃超薄切片的电镜观察表明
,

在鳃组织 的甲壳层和表皮层 中有许多不同切 面的杆状

细菌
,

菌体周围的组织被破坏殆尽
,

细胞结构完全瓦解
,

寄主组织被腐蚀成许多圆形或不规则

的空斑
。

石蜡组织切片在光学显微镜下检查
,

病虾鳃丝充血
,

为多量血淋 巴细胞浸润
,

鳃组织

严重坏死
、

断裂
。

感染部分有黑色素沉积
,

使鳃丝呈黑色条斑状
。

黑色素沉积大多发生在鳃丝

三级分支的末端
,

感染严重者的鳃丝的大部分及鳃轴也发生黑变
。

由于鳃组织坏死
,

对虾的呼

吸系统受到严重破坏
,

因而可能会导致窒息死亡
。

本文是
“

八
·

五
”

国家科技资助项 目部分内容
,

编号
:

85 一巧 一
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。
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