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” a 口“ ` ” 毛. 砚。弓. 乙 ,

f i l i a l g e n e r a t f o n , r e a r i n g

斑节对虾 (尸州侧“ 犯
5 . 洲司偏 )

,

俗称草虾
,

是极有发展前景的对虾养殖品种
。

由于天然种虾来源少
,

价格高
,

种苗生产困难
,

因此直接采用池养斑节对虾为繁殖亲体
,

能有效降低生产成本
,

提高经济效益
。

栩内外对提进斑节对虾性腺发育成熟
、

产卵做过较多研究
,

但多采用好生虾为亲虾〔江福来等
,

19 86 ; 严

隽箕等
,

19 的 ; eB
a川 和 W iok i此

,

19 80 ; H目 d e n , 1盯 ;8 P ir m a

~
a ,

1盯8」
。

本试验以池养斑节对虾为
·

繁殖亲休
,

经催熟和人工交配
,

使之产卵
、

孵化
,

子代培养至成体
。

观察
、

分析了仔虾至成虾的摄食和生

长
。

一
、

材 料 和 方 法

1
.

亲虾和产卯 亲虾于 19 85 年 n 月购自莆田市江口对虾养殖场
,

系野生种虾繁殖的子代
。

这种

成虾经采用适当技术方法〔林汝榕等
,

1 9 9司
,

有一尾虾于 19 86 年 8 月 份 日凌晨产卵 n 万粒
,

孵化出笼

节幼体
。

产卵在缸内进行
,

产卵至孵化不光照
。

2
.

饵 料 湛江叉鞭藻 ( D ` e
ar t e r ` a

~ 刃 ”̀ 夕“ s `s )
,

钙质角毛藻 ( C h口姆君, e r o o
ca l e` t

,
s )卤虫无

节幼体
,

贝肉及少最人工配合饲料
。

3
.

光照及充气 除卵胚胎发育和搔状幼体期不光照
,

其它生长期每天 日光灯光照 8一 10 小时
,

培养

期间水体连续充气
。

4
.

换水和加沮 使用经砂滤沉淀的海水
,

加入 Zpp 皿 E D哩A
,

每天换水约 124一 1/ 2
。

水温过低时
,

用加热器提高水温
。

5
.

现察和参数 镜检胚胎发育及幼体各个发育阶段
,

记录各期特点
。

每月侧定虾的参数
,

换水前后
一

侧定水温
、

比重
。

每夭记录投饵 t 及剩饵 t
,

蜕充数t
。

收稿日期
: 1即 2一-O即

。
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二
、

实 验 结 果

1
.

斑节对虾胚胎及幼体发育过程的观察 亲虾经催熟和人工交配后
,

产下的卵能孵化
,

从受精卵

至仔虾 P
:
的发育过程见表 1

。

表 1 池养斑节对虾人工子代受精卯及幼体发育过程
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.
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.
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n d s ( a v e r a ge T
: 2 9

.
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7
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C , p H 8
.

1 6一 8
.

27
, ,拌。 i f i o gr a vi 勺: 1

.

0 180 )

发育期
产卵后的时间
(天 /时

:
分 ) 数量 各期主要特点及培养条件

卵细胞

16细胞期

桑根期

肢芽期

膜内无节幼体

0

0 / 2 :
O4

0 /5 : 3 0

0 /1 0 :
X()

0 / 1 3
: 3 0

1 1万个 19 86
.

8
.

29 凌晨 6 :

oo 产卵
,

卵径24 9
.

2一

2 69
·

2卜m
,

受精卵周围有透明状受精膜
,

其宽

度约为 10
.

2 - 15
.

2协m
。

胚胎发育期间水体

充气
,

不光照
。

O 1/ :6 00

2 / 3 :
oo

2 1/ :1 80

无节幼体趋光性强
,

常集中于水上层
,

外

观似小蜘蛛状
。

充气
,

日光灯光照
。

们已

:
NNN孵化

无节幼

体期

法状期 2/ 16 :
oo

4 / 0 : (幻

6 / 1 1 : 0 0

1 35 0尾

幼O尾

法状幼休运动能力强
,

摄食后幼体尾部

拖粪长
。

投喂钙氏角毛藻和湛江叉鞭藻 ( 4
:

1 )
,

藻密度 6一8万个 /m l
,

不光照
。

z’几几

糠虾期 7 /2
: 创 )

8/ 1 2 :
oo

9/ :2 00

18 0尾 糠虾期幼体头胸部开始呈弯曲状
,

做特

殊的向后跳跃运动
,

体细长
,

褐棕色
,

喜栖于

底部
,

投喂刚孵化的卤虫无节幼体和少量藻
。

MMM

仔虾期 巧 1 0 /2 :
oo 1份尾 体长约 c

.

s es 减)
.

倪 m
,

外观和成虾相 似
,

呈直线状
,

仔虾 P : 。 后体色变黑
,

身体变粗
,

大多栖于底部或倚壁
。

投喂卤虫无节 幼 体
,

仔虾 P `
后开始投喂一些剁碎牡蝎肉

,

日光灯

光照
,

充气加强
,

底部放置一些石块增加幼体

栖息空间
。

2
.

斑节对虾培育期间参数的测定结果 培育期间参数测定结果见表 2
。

试验表明
,

经约 9 个月的

培育
,

平均体长达 13
.

27 土 0
.

00 厘米
,

平均体重为 3 6
.

13 土7
.

03 克
,

最大个体重 51
,

40 克
。

3
.

斑节对虾墙育期间的摄食 池养斑节对虾人工子代摄食情况见表 3
。

由表 3 可看出
,

虾体重不同

时期
,

摄食强度有差别
,

平均体重 1
.

50ee 33
.

01 克的虾
,

平均 日摄食盘为母
.

肠一6
.

52 克饵料 /尾
·

天
,

平

均日摄食率为 16一37 形 ; 随着虾的生长
,

摄食量增大
,

但摄食率减小
。

从温度
、

比孟变化看
,

虾生长的前

期 ( n 月一 4 月 )
,

水温低
,

比重相对高些
,

这期间虾的摄食里较少
,

而后期 (5一 7 月 )水温高
.

同时加入适

当淡水降低比重
,

虾的摄食量增大
。

4
.

斑节对虾培育期间的生长 按各月份测定的参数值计算的平均臼生长量吃率 )
、

虾的蜕壳情况见
_
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表 2 池养斑节对虾人工子代培育期间参数测定结果 ( 1 9 86 年 10 月至 19 87 年 7 月 )

T a b l e 2 M e a su r i n g of b i o l og ioa l aP
r a m e t e r s i n f i l i a l g e n e r a t i o n b y Po n d

一 r e a r de P
·

m o 九
od

o n ( f
r o

m o c t
·

1986 t o J u l y 1987 )

测定日期 间隔

(月
.

日 ) 天数

头胸甲长 (厘米 ) 体长 (厘米 ) 体重 (克 )

范围
云 土 S D 范围 无士 S D 范围 污士 S D

0
.

8 0一 1
.

1
.

0 5一 2
。

1
。

4 0一 2
.

1
。

5 0一 2
.

1
。

7 0一 3
.

2
。

1 0一 3
.

7
.

27

2
。

4 0一3
.

2
.

8 5一 4
.

3
.

3 5一 4
.

3
.

7 5一6
.

1
.

1 1 士 0
。

2 1 2
.

5 0一5
。

1 5 3
.

8 1 士 0
。

7 7 0
.

2 5一 1
。

9 4 0
。

8 2 士 0
.

4 6

1
。

5 8 士 0
。

3 1 3
.

7 5一6
.

8 0 5
.

2 7 士 0
。

9 3 0
.

7 Oee 4
.

2 2 2
。

18 士 1
。

1 0

1
。

9 8 士 0
。

3 8 4
。

4 0一 7
.

7 0 6
。

2 9 士 1
.

1 2 1
。

么卜- 6
.

60 3
。

67 士 1
。

8 0

2
.

3 3 士 0
。

4 6 4
。

8 0 se 9
。

4 0 7
.

6 2 士 1
。

5 7 1
。

5 (卜- 1 2
。

2 0 6
。

爪士 3
.

7 1

2
.

7 0 士 0
.

5 1 5
。

6 0一 10
.

9 0 8
.

7 5 土 1
.

5 8 2
.

I Oee 1 8
.

2 0 9
.

9 6 士 4
.

9 4

2
.

9 6 士 0
.

4 8 6
.

8 0一 11
.

4 0 9
.

3 7 士 1
.

4 4 4
.

3 0一 2 1
。

8 0 1 2
.

4 3 士 5
.

5 3

3
。

2 6 士 0
.

4 3 7
.

7 0一1 2
.

1 0 1 0
.

2 1 士 1
.

2 4 6
.

6 0一 2 4
.

咬0 1 5
。

35 士 5
.

3 0

3 旧4 士 0
。

4 1 9
。

2 0一1 3
.

8 0 1 1
.

3 6 士 1
。

1 5 1 1
.

0 0一 3 3
.

侧 ) 2 0
。

9 5 士 6
。

1 0

4
。

1 1 士 0
.

4 0 1 0
.

00一 14
。

4 0 12
.

6 0 士 1
.

1 6 14
.

4 D一肠
.

(幻 么)
.

88 士 7
。

7 6

4
.

38 士 0
.

3 3 1 1
。

3 0 ee 1 5
.

(洲) 1 3
.

2 7 士 0
.

9 0 2 2
.

(冷一6 1
。

4 0 3 6
。

13 土7
.

0 8

阳104080肠904005708023292120191918竹1614

肠2928372537韵2831

2430232320262929261011121245石6

表 3 池养斑节对虾人工子代培育期间的摄食

T a b l e 3 F e e d i gn Of f i l i ` 1 g e n e r a t i o n b y OP n d
一 r ae r叨

尸
.

m 0 0 a0
o o d u r i n g t h e eP r i od of

r “ r l n g

量饵)食总克摄料(
天数

水温 ( ℃ )

范围 无土 S D
比重

平均虾 平均体
数 (尾 ) 重 (克 )

平均日
摄食量

(克 /尾
·

天 )

1 0
.

3 0一 1 1
.

2 3 2 5 1 9
。

Ose 2 0
.

0 2 0
。

9 士 0
。

8

34212037器

550110011

631508
,人43

1 1
.

2 4一 12
.

2 2 2 9 1 6
.

5一2 2
.

5 1 9
。

2 士 1
。

8

1 2
。

23一 1
。

1 9 2 8 2 0
.

0一 2 4
.

0 2 1
。

7士 1
。

0

1
。

2 0 ee 2
。

25 3 7 1 9
.

5一 2 3
.

5 2 1
。

8士 1
。

0

2
.

2 6一3
.

2 2 2 5 1 8
.

5一 2 6
。

5 2 1
。

4 士 1
。

5

3
。

23 一4
.

2 8 3 7 19
.

0一2 3
。

5 2 1
.

0 士 1
。

0

1
.

呢 1 0 es l
。

佣 2 0

1
.

O1 9 0 ee l
.

0 22 0

1
.

01 90 一 1
.

泥 2 5

1
.

01 9 0 ee l
。

0 2 25

1
。

0 1 80 一 1
.

0 2 1 0

1
.

0 ] 6 0一 1
.

02 1 0

2 6 1
。

5O

1 3
。

89

4
。

29 一6
.

28 3 0 2 3
.

0一 26
。

5 2 3
.

8 士 0
.

6 1
。

0 1 0 0一 1
.

0 19 0 1 7
。

5 1 8
。

1 5

6污
才,土d土6

。

29 一6
.

25

6
。

2 6一7
。

27

2 8 2 4
。

5一 2 9
。

5 2 6
。

2 士 1
。

2 1
.

0 1 6 0 es l
.

0 2 3 0

3 1 2 7
。

0 es 30
。

0 2 8
。

2 士0
。

8 1
.

0 1 6 0 ee l
.

01 8 0

84 1
.

6 + 1 6

( A + D )

仪以
·

6 (A )

63 2
.

5 (A )

1 1 7 2
·

5 (人 )

197 0 ( A )

2 0 7 6 + 2 9

( A
+ D )

1 2 7 4 +
部 1 + 1 7 2

( A
+ 卫 + C )

1 862 ( B )

2 5 68 ( B )

29149320258
,1

.055

22.20.1919.18

3
。

44

4
。

o3

5
.

6 2

4201..2533565,古
曰1

注
: A

.

牡砺肉 ; B
.

花蛤肉 ; C
.

怪肉 ; D
.

人工配合饲料
。

表 4
。

从虾的蜕壳来看
,

随水温提高
,

蜕壳频率加快
。

水温较低期间 ( n 月一 4 月 )
,

虾的长度生长基本上

随着虾的增大而减小
,

如 11 月份头胸甲
、

体长的平均日生长量分别为 0
.

19
, 。

.

58 毫米 /尾
·

天
,

4 月份则

分别减小为 0
.

08
,

0
.

23 毫米 /尾
·

天
。

此期间体重 日生长量相对小 ( 51
.

4一 1 05
.

0 毫克 /尾
·

天 )
。

6一7 月

份水温较高
,

不仅虾的长度生长数值较大
,

而且体重生长明显加快 (达 18 6
.

7一3 18
.

9 毫克 /尾
.

天 )
。

日生

长率以仔虾后期最大
。

低水温期间
,

虾的长度
、

体重 日生长率基本上随个体的增大而减小 ; 水温高的月

份
,

体重日生长率维持在较高水平
。

虾的生长是通过完成一系列蜕壳生理过程而实现的
,

因此水温高时
,

虾的蜕壳次数增多与虾的生长加快是一致的
。
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表 4池养斑节对虾人工子代培育期间的生长

T a b l e 4 G r

ow t h of f i l i a l g e n e r a t i o n b y

P o n d
一

r. a r
诫 p

.

mo
n

时
o n

实验起止
(月

.

日 )
平均虾数

(尾 )
蜕壳数

(个 )

平均蜕
壳周期

(天 )

平均日生长 t (毫米
,

毫克 /尾
·

天 ) 平均日生长率 (男 )

头胸甲 体长 体重 头胸甲 体长 体重

月口8
冉Uō1,18印̀扮才6

...

……
312110121367424232.

……
`.00010000054

。

4

5 1
。

4

1叱
。

O

9O
。

5

98
.

8

78
。

9

1 86
。

7

3 18
。

9

2 0 1
。

6

1
。

4

0
。

8

0
。

6

0
。

4

O
。

4

0
.

3

0
.

4

0
.

4

O
。

2

583548000

0
。

3 1

943011
111生

.

…
0000

1 2 7
.

6

7 1
。

8

邪23韶4500000
。

10

0
。

0 8

0
.

13

0
。

17

0
.

00 O
。

22

299059724833211612

58拼4]14283625

万.5乃

:5

邓22201919181715161 0
。

3 (卜一 1 1
。

23

1 1
。

24 一1 .2 2 2

1 2
。

23 一 1
。

1 9

1
。

以卜一2
。

2 6

2
.

么3一3
.

2 2

3
.

23 一 4
.

28

4
.

29 一5
.

28

5
。

29 一6
。

25

6
。

邪一 7
.

2’7

三
、

讨 论

1
.

斑节对虾胚胎
、

幼体发育及形响因素 斑节对虾是好高温的暖水性种类
,

水温对其发育
、

变态过

程影响大
。

通常水温为 25 一3 0o C
,

有利胚胎发育
,

度过各个幼体变态期
。

水温过低不仅发育速度慢
,

而

且成活率低
。

幼体培育过程中另一特点是汪状期最好不光照
,

或在弱光环境培养
。

光照过强时幼体往往

集中漂浮于水面
,

不摄食或少摄食
,

造成身体畸型
、

活力低下而死亡
。

无节幼体
、

淡状幼体期充气不宜过

大
,

以免幼体附肢受损伤
,

影响成活率
.

与国内报道过的实验结果比较〔江福来等
,

1 9 8 6 a 〕(尤天心等
,

19 86 )
,

表明采用池养斑节对虾萦殖子代
,

其胚胎和幼体发育速度与野生种虾为繁殖亲体的结果是接近

的
。

2
.

仔虾后期至成虾生长的比较 本实验从仔虾后期在室内环境培育 9 个月
,

可达到成虾规格
。

由

于培育期间较长时间处于冬末春初的低水温期
,

影响了虾的摄食
、

代谢等活动
,

因此生长较缓慢
。

若水温

维持在 25 一3o0 C
,

虾的生长必定加快
。

江福来的实脸〔江福来等
,

19 8司指出
,

野生种虾繁殖的体长 1 厘

米
,

体重 0
.

01 克的虾苗
,

经 9
.

5个月培育
,

最大个体体长 15 厘米
,

体重 印 克
。

根据国外的报道
,

以海区

种虾繁殖的子代
,

在虾池虾苗至成体的平均日生长t 为 53
.

1一 166
.

2毫克 /尾
·

天或 19 0一 230 毫克 /尾
·

天〔A QU人co P
,

197 7) ( iP in j b 坦夕
a n u j 等

,

197 6 中译本 )
。

我们的结果为 : 整个培育期间
,

平均日生

长量 135 毫克 /尾
·

天
,

最大虾月唯为 185
.

7 毫克 /尾
·

天
。

因此
,

从虾的生长状况看
,

池养斑节对虾子代的

生长速度与野生种虾子代的生长速度是接近的
。

本实脸完成了直接采用池养斑节对虾人工繁殖子代的

全过程
,

今后应在大量繁殖上有所突破
,

使之在生产上迅速推广
。

3
.

养殖期间的投饵 l 问
.

皿 掌握适宜的投饵且
,

是保证对虾养殖期间正常生长发育
,

达到饵料利

用率高
、

生长快
、

收益大的关键
。

滥投饵料
,

不仅造成浪费
,

成本增加
,

而且易引起水质恶化
,

产生病变造

成虾死亡
。

虾的摄食
、

生长与诸多因素有关
,

如饵料种类
,

对饵料的嗜好性
,

水温
、

盐度
、

处于不同生长期

(1) 尤天心等
,
1 98 6

。

斑节对虾性腺催熟
,

交配及人工育苗试脸报告
。

浙南水产科技
,

( 2)
:
13 一 1氏

( 2 ) P in i j K u n g v a n k i j
e t 成

.

(蔡天来译 )
,
1 97 6

。

关于斑节对虾 尸曰权别川 s 仍侧献日偏 的单独培养
。

泰国斑节 对

虾养宜技术资料
,

福建水产厅科教处编 印
。
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等情况均能影响虾的摄食活动
,

从而影响虾的生长
。

合理的投饵方法应综合考虑能影响虾摄食活动的各

种因素
,

并配合现场的实际观察作出相应调整
。

由于虾在不同阶段生长速度有差别
,

因此当虾处于快速

生长期时
,

提供充足
、

营养丰富的饵料满足虾体的生长需求十分重要
,

掌握得当
,

见效显著 ; 而投喂对虾

咭好性差的饵料
,

环境水温低或虾处于生长间歇期时
,

应特别注意控制投饵量
。

福建水产厅
、

省 科委资助 项 目
。

黄翔玲
,

陈金章干同志协助室内坏的管理工作
,

谨致谢意
。
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