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斑节对虾个体发育早期的同工酶变化
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斑节对虾是东南亚国家最普遍养殖
、

生长最快的种类
。

池塘养殖时
,

c3 m 长的虾苗经 5 个月可长到

币八
·

1oo g( 密度 50 00 I n d /ha )
。

同时它也是世界上最大的对虾之一
,

体长可达 3 14

~
,

有重要的商业销

鲁市场价值
。

我国从 80 年代初起逐步开展较大规模的对虾养殖业
,

经过 10 来年的发展
,

目前在对虾的育苗技术
、

饲料工业
、

大水面养殖
、

疾病防治等方面均取得了突破性的进展
。

但对斑节对虾个体发育阶段的生化分

析等方面的研究却很薄弱
,

目前尚未见有报道
。

因此
,

本文以斑节对虾为材料
,

描述了其幼体发育阶段的

醋酶同工酶变化
,

旨为进一步开展对虾种群遗传学
、

渔业资源学及水产养殖技术的研究提供一定 的参

考
。

一
、

材 料 和 方 法

1
.

样本采集 斑节对虾各期幼体均采自南海水产研究所深圳盐田试验 基 地 虾苗场
。

无节 幼体

( N )为孵化后 20 小时左右的个体
,

搔状幼体为 z
:

期
,

糠虾幼体为 M
:

期
,

仔虾期幼体为 .P
一 。
和 P

: 卜
. :

两种类型
。

幼体采到后
,

用筛绢包好贮存于液氮生物容器内运回实验室
。

2
.

样品制备 从液氮生物容器内取出样品
,

用适量蒸馏水融化在洁净培养皿内
,

分别置于解剖镜

下观察挑选出同期的幼体样品约 QI m g
,

放入 Ziln 玻璃匀浆器内
,

加入 0
.

6血 20 %蔗糖溶液
,

冰浴匀

浆
。

匀浆液在 10 ℃环境下 13
, 。oo X g 离心 10 分钟

,

吸取上清液用作样品供分析用
。

电泳前还应将样品

与 0
.

0 2 5形嗅酚蓝
一

50 形甘油标记指示物以 4 : 1 体积比混合后再使用
。

3
.

电泳与显色 电泳用 D Y一3B 型双稳
、

定时电泳仪
,

X F 17 型双面垂直平板电泳槽 (均为江苏兴

化分析仪器厂生产 )
,

按常规方法进爪吴鹤龄等
,

19 83 ; 胡能书
、

万贤国
,

19 85 〕
。

中性 p H 不连续聚丙烯

跳胺凝胶
,

胶浓度 7
.

5男
,

缓冲液为 .0 05 7M T ir s 一H C L p H .7 5
,

化学聚合
。

电极缓冲液为 o
.

oo 8 M T山
-

0
.

0 30 M 巴 比妥 p H 7
.

0
。

用微量生物进样器加样
,

5印 l/ 孔
。

电泳在 8一 10o C恒温下进行
,

电压 220 伏
,

收稿 日期
: 19 9 2 - 1 1戒拍

。
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时间 2一 3小时
。

显色采用谢力
、

朱涤芳〔 19 9 8〕的方法
,

染好色的胶片用双蒸水漂洗 3 次
,

然后放入 7
.

5男

乙酸
一
3 0多乙醇一15 男甘油凝胶固定液固定 (约 1 小时 )

。

4
.

结果记录与分析 显色
、

固定后胶片应立即进行拍照
、

描图并计算相对迁移率 Bj 直赖德
、

泰

勒
,

19 87 年中译本〕
。

毋 一

冬
J J

其中:
卜酶带移动距离 ( enI )

,

L = 电泳结束时澳酚蓝移动距离 ( c m )
。

5
.

胶片保存 可将胶片在 10 男甘油中浸泡片刻后制成干胶片永久保存〔陆士伟
、

赖夭斌
,

19 87 玉

二
、

研 究 结 果

斑节对虾个休发育早期的醋酶同工酶变化如图 1
。

从无节幼体期到仔虾 P : 1一 : :

期共出现 14 条同工

酶带
。

N 期 (无节幼体)和 z
:

期 (搔状幼体 )有 2 条酶带
,

M
:

期 (糠虾幼体 )有 4 条酶带
,

.P
一 。

期有 5 条

酶带
,

P : 卜 1:

期有 6 条酶带
。

其中
,

N 期与 Z :
期有 1 条相同酶带 E

: ` ,

M
:
与 .P

一。

及 lP 卜
, :

也出现 1 条

相同酶带 E l : : P 卜。
和 P

: 1一 : :

间有 3 条相同酶带 E
: 、

E
。

及 E
: : ,

不过前者的 E
:

与 E 。

均为一级宽带
,

而

后者 E
:

为一级窄带
,

E
。

为三级宽带
。

仔虾期

仔虾期

糠虾幼体

搔状幼体

羌节幼体
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图 1 斑节对虾不同发育时期的醋酶同工酶

n g
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e r o g r a m s o f e s t e r a s e ( E ST ) d rU i n g d e v e l o p m e n t o f eP ~
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进一步分析发现
,

酶带 E :
和 E

`

极为接近
,

fR 值分别为 0
.

67 和 0
.

66 ; 酶带 E 。 、
E .
与 E : 。

及 凡
:

与 E : 。
也都较为接近 ;酶带 E

: :

正好间插于 凡
:

与 E
l .

间且互相接近
。

很明显
,

从 N 期到仔虾期其醋酶

同工酶酶谱特征显然不同
,

显示出明显的发育差异性
。

由于实验样品取样量是接近的
,

因此其差异性并非材料量的变化所致
,

而是由于其幼体发育阶段的

不同而形成的
。

三
、

讨 论

发育是指在一稳定的遗传信息库中基因经过选择性的表达由单细胞受精卵产生一个复杂的成 体的

过程
。

这种过程的主要特征是组织分化
,

由此产生许多细胞类型
。

每一类细胞又都有其自己特异的特征

和代谢性
,

从而使成年机体具有既分工又统一的整体功能
。

特异的基因表达产生了成体组织特异的同工

酶谱
,

且这类同工酶谱都是由单细胞阶段的一个前体酶谱产生的
,

因此
,

在机体发育过程中显然会发生

一系列复杂的同工酶变化〔赖德
、

泰勒
,

19 87 年中译本玉
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同工酶学应用于发育上不仅因其最后的组织分布是代谢分化的一项主要特征
,

而且还因能在发 育

早期分辨出易消逝的同工酶谱
,

从而利于解释发育过程的这些阶段特有的代谢问题
,

因此便产生了发育

同工酶学
。

有关发育中同工酶变化的研究颇多
。

M o1’ ga n仁19 78 〕在研究一种扇蟹 R hi t h o aP 。测 、 人。 而就云幼

体发育阶段的生化变化时比较了其个体发育过程中同工酶的变化
,

他分 6 个时期分析 了 E S T
,

L D H
,

M D H
,

A L P
,

P G I 及 A C P 等 6 种同工酶系统
。

他的研究指出
,

在这种扇蟹的发育过程中
,

6 种同工酶系

统的数量及其表达均显示出明显的发育差异性
,

不同发育阶段同工酶谱明显不同
。

这说明在其发育过程

中
,

随着组织分化
,

产生出不同细胞类型
,

从而显示不同的同工酶谱
。

H a r t 和 C o o k 〔19 77 〕研究了 B o e h夕d an 乞。
, e而 o ( Z e b ar 血 n i

o
) B : a e h夕d郎`0 a l b

o l云, e a才。 s ( P e a r l

da in o) 及其杂交后代胚胎发育过程中的醋酶同工酶类型
,

其定量同工酶电泳分析表明某些醋酶在整个发

育阶段均存在
,

而同时其它醋酶则仅突然出现在形态分化的某个特定阶段
。

王桂忠
、

李少警 [ 1 9 9 1〕也曾比较了锯缘青蟹个体发育过程中的同工酶谱
。

他分早 (5 g)
、

中 ( 50 9 )
、

晚

(5 00 9) 三个时期比较了醋酶 ( E ST )
、

醛氧化酶
、 “ 一淀粉酶及乳酸脱氢酶 ( L D H )四种同工酵谱

。

在不同发

育阶段青蟹肝胰脏中的 E ST 电泳表现型很稳定
,

4 条酶带 ; 而肌肉中的同工酶与肝胰脏同工酶比较
,

两

者则存在很大差别
,
E S T 有 3 条酶带

,

显示出明显的组织器官及发育特异性
。

本文对斑节对虾幼体发育阶段的研究结果同样显示出明显的发育特异性
,

同时由于文内仅涉及其

个休发育早期的几个阶段
,

因此还有待今后进一步研究其整个发育时期的同工酶变化并同时开展对虾

发育同工酶学的研究
。

中国水产科学研究院基全项 目部份研究内容
。
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