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山东沿海捕鳗双船拖网的试验与推广
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K EY W O R D S i n 3 h o r e a n e h o v y
,

P a 主r一 t ar w l i n g
,

P o P u l a t ion d en s i t y

山东近海鳗鱼 (枷 g ar 以 。̀ J “ p闭钧初讹 )资源非常丰富
,

每年 4 至 9 月份
,

大量产卵亲体和幼鱼遍布

沿岸水域 ;冬季在烟威渔场深水区有越冬群体分布
,

密度较大
。

因此
,
山东省开发利用近海鳗鱼资源具有

得天独厚的自然条件
。

近几年随着传统经济鱼类资源的下降
,

拖网渔业生产处于困境
。

特别是养殖业的

迅速发展
,

饵料所需动物蛋白急增
,

作为鱼粉及鱼油重要原料的鳗鱼资源更待及早开发
。

开发鳗鱼资源

不仅能大幅度增加海洋鱼类产量
,

而且可将目前过大的捕捞力量转向鳗鱼捕捞
,

从而减轻对传统经济鱼

类及其幼鱼捕捞的压力
,

有利于鱼类资源的繁殖保护
。

199 0一 19 91 年
,

我们根据鳗鱼的生态习性
,

设计了短袖
、

高侧
、

四片式底拖网
,

取得理想效果
。

根据

两年的试验结果
,

一对 136 kw 渔船
,

春汛作业 1一 1
.

6 个月
,

平均产量 2 00 吨左右
,

最高 33 0 吨
,

纯利润

3一 10 万元
,

经济效益和社会效益显著
。

目前该网已在山东沿海推广应用
。

一
、

试验网具与方法

(一 ) 网具设计依据和网具结构

渔具结构必须与捕捞对象的习性相适应
。

鳗鱼游泳速度较快
,

受惊后的逃跑速度可达 。
.

卜
,

1
.
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秒 [茅绍廉
,

19 85 〕
。

同时
,

鳗鱼集群性很强
,

夜间鱼群厚度可达 2 0 ee 谁。米
,

白天 10se 20 米 (朱德山等
,

1 9 9 0 )
,

鱼群半径大至 连0
,

一5 0 米〔陈忠信 , 1 980 〕
0

根据生物学侧定资料〔孙泰昌
,

19 92 ]
,

春汛烟威渔场缓鱼的平均体长为 107
.

07 毫米
,

鳃盖后缘的平

均截面周长为 3 9
.

9 4 毫米
,

最小截面周长 3 5 毫米
。

鳗鱼拖网是根据鳗鱼的上述特性设计的
。

( 1) 在网具总体设计中
,

着力改替其垂直扩张
,

减少阻力
,

提高拖速
。

为此 : ①缩短网袖
。

山东省一

般底拖网下网袖长度为网 口周长的 23
.

9ee 34
.

6拓〔魏绍善等
,

199 1〕
,

我们根据级鱼网的要求
,

选定其下

网袖长度为网 口周长的 18一 20 侣 ;②放大网目
。

目前
,

国内外拖网前部网衣的网目尺寸有逐步增大的趋

势
。

我们将鳗鱼拖网前部网衣采用 目大 。
.

45 一 2米的大目网衣 ;⑧扩大网 口
。

由于网袖缩短
,

网目放大
,

会大大降低网具阻力
,

这便为扩大网 口提供了条件
。

据统计〔冯顺楼等 , 19 8 ;9 李豹德等
,

1 9 90]
,

我国一般

136 kw 渔船使用的拖网网口周长为 11 0we ll 5米
,

而我们将鳗鱼拖网网口周长确定为 1 6-0 - 1 00 米 ; ④

采用四片式网身
。

根据模型试验和海上实测
,

四片式网具的网 口垂直扩张优于两片式网
。

因此鳗鱼拖网

采用四片式网身
,

并适当将网侧加高
。

普通四片式底拖网的网侧高度为网口周长的 10 男左右
,

只有个别

网达到 20男〔孙泰昌等
,

19 92 ; 魏纪善等
,

1 99 1〕
,

而缓鱼拖网定为 23 一24 男
。

( 2) 根据鳗鱼的形态特点
,

合理确定网囊目大
。

选择网襄目大
,

既要保证网衣不漏 出和刺缠鱼类
,

又

要尽可能减少网具阻力
。

根据苏联学者仁弗里德曼
,

A
.

万
. ,

1 988 年汉译本健议
,

拖网网囊目脚长度 (a)

按下式确定 :

_ _

尸认 八 少一 1 、
场 ~

—
. 占 一

~ 尸共 -
`

- ,

4 、 乙甲 I

式中
:

~ 目脚长度 (~ ) ;

凡一鱼体鳃盖后缘截面周长 (~ ) ;

梦
、
中一与鱼体形状有关的系数

,

鳗鱼分别为 1
.

2 7和 1
.

能
。

由于各种体长的鳗鱼均为捕捞对象
,

因此在确定网囊网目尺寸时
,

应以成鱼的最小体周为依据
。

将

测定的鳗鱼的最小体周代入上式
,

求得鳗鱼拖网网囊目大为 1 6
.

2 毫米
。

近几年
,

在山东迅速发展的鳗鱼落网
,

其取鱼部网衣目大 16
.

6毫米【邓炳悦
,

19 89 〕,

在生产中基

本未见逃鱼刺鱼现象 ; 荣成市水产研究所设计和试验的级鱼变水层拖网网囊目大为 1 5 毫米 〔陈广栋
,

19 91 〕
,

使用效果也比较满意
。

根据上述情况
,

我们确定鳗鱼底拖网网囊目大为 16 毫米
。

19 90 一 19 9 1 年
,

根据渔船功率
、

船型等不同条件
,

设计了系列网图
,

其中 136 kw 渔船使用较广的网

具
,

网 口周长为 153 米
,

网盖长 6
.

98 米
,

上袖长 21
.

16 米
,

网衣纵向拉直总长 1 00
.

7 4 米
,

上纲长 印
.

52

米
。 ,

(二 ) 方 法

1
,

以田内准则
,

将实物网换算制作成模型网
,

大尺度比 人 = 15
,

小尺度比 V 二 3
.

867 7
。

19 00 年 2 月

7ee g 日在东海水产研究所渔具模型试验室进行了模型试验
,

以拖车拖曳网具
,

通过 L V一 20 K A 型拉压

传感器
、
D L 8 90 型多量程电测式阻力仪和 S z T C一 z H IJ :

型微机调速
、

测速系统
,

自动测试
、

记录网具的

有关参数
。

2
.

199 0一1 9 9 1 年在蓬莱市和乳山县进行了海上捕捞试验
。

每年选择 1一 2 对渔船进行对比试 验
,

即每对船分别使用试验网和普通网
,

轮流下网
,

渔获物分别计重
,

进行产量对比
。

其他渔船全部使用试验

网
,

详细统计鳗鱼产量
,

以便综合评价鳗鱼拖网的捕捞效果
。

( l) 朱德山等
,

19 90
。

黄
、

东海组鱼及其他经济鱼类资源声学评估的调查研究
。

海洋水产研究
,

( 11)
: 1 8 - 4 2

。
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二
、

结 果 与 分 析

(一 )模型试验结果与分析

对模型网进行了 7个速度的拖曳试验
。

据观察
,

网具各部网衣伸展 良好
,

网筒圆顺平滑
。

根据田内准则
,

将模型网网 口高度和阻力按下式换算成实物网网高和阻力 (表 1 )
:

表 1 模型试验结果

T a b l e l 班 Od e l t朋 t r e翻 d t

拖速 (米 /秒 )

网高 (米 )

阻力 (公斤 )

0
.

77 1
.

03 1
.

2 9 1
.

54 1
.

8() 2
.

0 6 2
.

3 2 备

18
。

0 8 2

1 6初

13
。

0 7 7

2 4 2 6

1 0
。

1 70

3 4 0 1

8
。

2 8 1

4 4 8 1

6
。

9 6 1

5 6 5 9

6
.

9 8 9 5
.

2婉

6 9幼 8 2 76

袖端间距29 米
,

空纲长 70 米

注
: 1米 /秒

= 1
.

94 海里 /时

H = H必
,

R = 凡入W

式中: H
、
丑一分别为实物网网高 ( m )与阻力 ( k g ;)

H 。 、
丑一分别为模型网网高与阻力

。

根据试验结果
,

网高
、

阻力与拖速的关系为 : H 二 13
.

sy
一 ,

·

川 ; R = 2 323
.

64 v 卜 .

气

从 H
一V

、
R 一 7 曲线变化来看 (图 1)

,

随着拖速的增加
,

网 口高度降低
,

阻力增大
,

二者均呈非线性关

笋
。

(H m )一风 t )

0 0
.

5 1
.

0

v( m / s )

图 1 网 口高度
、

网具阻力与拖速的关系

F i g
·

1 aG eP a
dn er s i s t a n 阳 v s s拌e d

1
,

5

V( m / s
)

2
.

0 2
.

5

图2 袖端间距 ( L )对网 口高度
、

网具阻力的影响

F i g
.

2 E f f e e t o f 还te , i n g s id s协 n c e u卯 n

g a eP a n d
r e滋 st a n e e

( 1一 L = 2 9m ; 2一 L =
23

.

2m )

常规试验后
,

又先后调整了袖端水平间距
、

空纲长度和浮力等
。

根据试验结果
,

当拖速一定时
,

随着

犷网档的扩大
,

网具阻力增加
,

网 口高度降低 (图 2 ) ; 增大浮力
,

延长空纲
,

对提高网口高度
,

改善网具的垂
`

宜扩张有一定作用
,

但阻力变化不大
。
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(二 ) 生产试验结果与分析

19 9 0es 19 91 年先后在蓬莱市初旺渔业公司
、

芦洋渔业公司和乳山县捕捞公司及海阳所渔业公司进

行了生产试验
。

各试验船均为 1 36k w
。

1 9 00 年有 7对船试验
,

其中 L P n 27 一 1 128 船和 L R I O33 一 10 34 船进行对比试验
,

试验网比普通

网分别增产 31
.

94 男和 39
.

21 男 (表 2)
。

其余 6 对船平均网产 1
.

87 吨
,

最高网产 18 吨
,

对船平均总产量

为 23 6 吨
。

19 91 年有 6 对船试验
,

其中 L R 10 场一 10 16 船进行对比试验
,

试验网增产 4 6
.

邱络 (表 2)
。

其

余 5 对船平均网产 2
.

09 吨
,

最高网产 13
.

5 吨
,

对船总产量最高为 33 1
.

7 吨
。

表 2 1 99 0
、
1 99 1年对比试验结果

T a b l e 2 R e su l t of co m aP ir son
t es t i n 19叨 a

dn l曲1

年年 份份 渔 船船 网 别别 投网次数数 产量 (公斤 ))) 试验网 /普通网网

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((男 )))
鳗鳗鳗鳗鳗鳗 鱼鱼 其 他他 合 计计 网 产产产

111佣 OOO L P l l 2 777 试验网网 5 666 74 1 8 444 3 56 0 888 1 0 97 9 222 1 9 6 0
。

5 777 1 3 1
。

9 444

LLLLL P l l 2 888 普通网网网 5 6 6 2 666 2668 777 8 3肛 333 1 4 8 5
。

9 55555

LLLLL R I阳 333 试验网网 1 111 1 4 6 6 444 2 19 111 1 68 砧砧 1 53 2
.

2777 1 3 9
。

2 111

LLLLL R 1 03 444 普通网网网 1 0 8盯盯 12 10
。

555 1 2 1 0 7
。

555 1 1 0()
。

6 88888

111 9 9 111 L R 1 01 666 试验网网 1222 1 5 5 1 333 13 3 888 1佼妨 111 1 4 04
.

2 555 l书
。

5888

LLLLL R 1 0 1 666 普通 网网网 9 8沁沁 16 2 666 1 14 9 111 g 588888

(三 ) 技 术 推 广

目前
,

双船鳗鱼拖网已在山东各地推广
。

七个县 (市 )数十个渔业公司开展捕鳗作业
,

19 91 年和 19 蛇
.

年
,

寿光
、

荣成
、

蓬莱
、

乳山等地应用双船鳗鱼拖网捕捞鳗鱼总产量分别达到 1
.

3 万和 2 万吨
。

三
、

结 语

1
.

山东近海鳗鱼资源非常丰富
。

春夏季
,

烟威渔场
、

石岛渔场
、

青海渔场和海州湾渔场的部分沐

域
,

产卵和索饵鳗鱼鱼群稳定
,

密度较大
,

并且栖息水层相对偏低
,

适宜底拖网作业
。

2
.

19 9卜 19 91 年
,

应用底拖网在山东近海捕捞级鱼稳产高产
,

经济效益和社会效益较好
。

目前
,

山

东寿光
、

蓬莱
、

荣成和乳山等地部分渔船已把捕捞近海组鱼作为 5 一 6月份的主要生产门路之一
。

3
.

鳗鱼底拖网采用短袖
、

大目的四片式网型是适宜的
,

它适 应了鳗鱼游速快
,

栖息水层较高的特点

捕捞效率高
。

参加本项工作的还有 田学模
、

孙冲言
、

张锡佳
、

宫润和
、

孟伟等
,

在此一并致谢
。
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新 书 简 介
《鱼类实验动物》 是由日本江上信雄等 32 位著名的专家教授合作编著的一

本关于鱼类实验动物学的专著
。

书中涉及内容广泛
,

较详细地论述了一般实验

方法
、

饲养管理
、

鱼类的遗传纯化
、

近文系的建立
、

形态解剖
、

发育
、

染色体检查
、

血液
、

病理的生化分析
、

化学有毒物质的筛选
、

农药残毒
、

辐射
、

癌变到水体一

鱼一人类食物链中毒性物质的富集等
。

本专著除了讨论了常规的鱼体实验外
,

还

沙及鱼卵
、

胚胎及培养细胞实验及对遗传的影响
。

该专著内容丰富
、

资料全面
,

在国内首次出版
。

本书的编著者都长期工作在该领域的第一线
,
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