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水温和溶解氧含量对中国对虾

摄食影响的观察
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中国对虾(Pe 。似
。 ch 讯洲 ; : , )自 80 年代初在我国人规模人工养殖以来

,

由于饵料成本占整个养殖

费用的 6 。男以上
,

因此摄食量的研究
,

一直受到人们的注意
。

黄海水产研究所(1980 )
、

王克行等(19 80 ).

张乃禹等[ 1 0 8 3〕分别报道了对虾对几种常用饵料的摄食量
,

并给出了经验公式
。

虽然陈一鸣 仁拍88 」报道

东方长臂虾(尸。了。。, 渊 , ‘e , 始 )的摄食量在溶解氧饱和度降到 叨万以下时将复著下降
。

但大多数研究

都是研究正常环境下的摄食量
,

而对不同环境因子对摄食量的影响则研究较少
。

为此
,

我们于 19 9 1 年

进行了几种环境因子对中国对虾摄食量影响的试验
,

现将结果报告如下
。

一
、

材 料 与 方 法

试验在青岛市黄岛区盐业养殖公司进行
。

试验用虾取自该公司养殖
;

兰
立 :

池中健康
、

无外伤的个体
.

为便试验虾适应试验环境
,

均先在室内暂养 3 天
。

试验在 7Q I 玻璃钢水族箱内进行
,

水温由 W Mz K
一

01

型控温仪控制
,

溶解氧含量由日本产 U 一7 型五用水质仪测定
,

对虾体重由 MP 一2 00 型电子天平称量
。

试

脸中使用的饵料均为配合饵料
。

本试验中所用的摄食里为表观摄食量
,

包括配饵在水中溶出的重量
。

摄

食羞 ~ 投饵是 一残饵量
。

上式中的各量均为干重
。
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(1 ) 黄海水产研究所
,

19 50
。

荞殖对虾的饵料研究
。

全国海水养殖
、

增殖发展途径学术会议论文报告汇编
,

1肠

一208
。

中国水产学会
。

(2 ) 王克行
,

拍80
。

对虾振食最的测定及养成期饵料分配公式的探讨
。

全国海水养殖
、

增疽发展途径学术会议论

文报告汇编 J 田一之5
。

中国水产学会
。
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二、试 验 结 果

飞
.

不同温度对中国对虾 日摄食率的影响 试验水温分五个梯度组
,

分别为 23℃
、

26℃
、

ZD
“

C
、

3 2犯

和35 ℃
。

试验用虾平均体重 8
.

3 0 9
,

派组使用 8 尾对虾
。

试验从 9 月 18 日至 21 日共进行 3 天
,

试验中

每 日早晚各投饵一次
,

每次投饵前要吸出残饵并换水 50 男
。

结果表明
,

温度对中国对虾日摄食率的影响

非常明显
,

在试验温度范围内
,

中国对虾日摄食率随着温度升高而增加
,

在 3 0a C左右达到最大值
,

以后

又下降(表1 )
。

表 飞 不 同温度下中国对虾日摄食率

T 蕊b le 1 T h e d 压U y i卫 g e o t
lon

r a te of p
.

e h 玄。。 。s 遥a

a 七d廿f. r e n t 切m Pe ra 七u re s

退度(℃)

平均体重〔g )

平均日摄食且(g )

平均日摄食率(万)
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。
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.
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8
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4
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名
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6 0

7
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4

0
.

6 0

6
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2
.

高温对中国对虾摄食的影响 试验温度分加℃
、

82 ℃
、

3犷C
、

36 ℃
、

38℃和 在oo C
,

每个温度组使

用 8 尾体长为 7
.

3 士。
.

乳m 的对虾
,

试脸开始时水温为 26 币℃
,

6 小时内将水温逐渐升到试验水温
,

观

寮对虾成活及摄食情况
,

试验在 8 月器 日进行
。

试验中采用的六个温度组中
,

3扩C
、

32 ℃
、

34 ℃三组对虾

无一死亡
,

摄食消化均正常 ; 3旷C组对虾虽然没有死亡
,

但摄食量明显减少
,

仅为前几组的二分之一左

右 ; 朋℃
、
4 0o C两组对虾均有死亡

。

试验还观察到 36℃
、3 8

O

C和 40 ℃三组对虾排出的粪便细而短
,

表明

对虾生理机能受到高水温的影响
。

表 2 是 3 8℃
、

叨℃温度组对虾在升温过程中死亡清况
。

表 2 那℃
、4 0a C组对虾在升温过程中死亡情况

T a bl . 2 T h e m o rt . lit 油 of p
·

c h i摊 ‘邓 s 诬5 u n d e r 产

te m Pe ra tu . s r a如ed f r

om 2 7
,

5 t o 38
.
C 呱d 40

0
0

韶℃组

水温(℃)

4 0 ℃组

时 间 对虾倩况 时 间 水温(℃ ) 对虾情况

1尾侧例

工尾死亡

2尾侧倒

1尾死亡
2尾死亡

工尾死亡

1尾死亡

2尾侧倒

4尾侧倒

0尾侧倒

4 尾死亡

全部死亡

6024890盯貂邵韵的3940加3000场跪韵肠osn拐13招妞拐石506400000邵31邢86盯咫38器招朋3030阳巧蜀3O场巧沥加osn招181814场161718

弓
.

溶解氧含t 对中国对虾饱食t 的影响 降低溶解氧含量的方法是在水中加入 N气so
: 。

试验前

先使对虾饥饿至不排粪
,

投饵后记录对虾饱食量
。

7 月 26 日将体长为 8
.

0 士o
·

助 ,
、

了
·

5 士。
·

2e 。
、

7
,

o 士

0
.

2哪 三个体长组的对虾分别分成对照组和试验组
,

试验组溶解氧含且控制在 2
.

5 ~ 3二 g / l
,

对照组连

族充气氧达到饱和
,

试验水温 27
.

。土。
.

了C
。

9 月 10 日将体长 8
.

2 士。
.

如m 的对虾分成三组
,

每组 10 尾
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虾
,

各组溶解氧含量分别控制在 2
,

3 n lg ZI
、

2
,

8比g /1 和 7
.

g m g /1( 连续充气 )
,

试验水温 2 5 。土 。
.

so C
。

结

果表明 :在低氧环境下
,

对虾饱食量比对照组明显减少
,

最低者是正常溶氧水体摄食量的 6O
,

7 % (表3
、

表

4 )
o

表 若 低氧环境(溶解氧 2
.

5一3
.

。。9/ 1) 下不同体长中国对虾

饱食量与溶氧饱和之水体对比

T a b le 3 c临Pa
r is o n of in g e s t io n ra t e of p

,

e 人成” 。花 s 谊5 e u ltu r e d in

w a t e r w it h lo w 跳n d s a tu r 也 te d d is s o lv司 以y g o n

(2
·

5一3
.

Om g 了l) r e 。拌改iv e ly

7
.

0 士O
甲

加m 7
.

石士 O
。

2 笼二坦 8
。

O 士0
.

2c 坦
体长组

对 照 试 验 对 照 试 验 试验

对虾饱食量(幼

相对比较吃男)

0
.

04 8

10 0

0 0 3 6

7 5
,

0

O
‘

0 4 8

工0O

0
。

0 3 8

钧
甲

2

对照

0
.

0 7

1 0 0

0
,

0 5

71
.

0

表 4 不同溶解氧含里对中国对虾饱食且之影响

T a b le 4 In flu o n O. of d if fe r e n t D( ) e o n c e n t r a tlo n s o n th e

s t o ro a c h co n te 几t Of P
.

e h i摊‘拄 s 主s

溶解氧含量(m g /l )

对虾摄食率 (万 )

2
,

3 士 0
.

工

0
.

肠

2
,

8 士0
,

1

1
.

1 1

7
.

9

1
甲

4 0

三
、

讨 论

Na ka mu 二 和 E 山二a

血 〔妈8叼 的研究表明
,

日本对虾(p
.

, “卯口邓‘二吕)的摄食节律除受内在生物钟

的支配耐卜
,

环境因子在一定程度上也能改变其摄食节律[Na ka TU Ur “ 和 E “

呛粤尸
认 , 19 8月

。

池养对虾的

摄食行为受养殖池塘环境因子的制约很大
。

因此
,

探讨外界因子对中国对虾摄食的影响对于养殖生产具

有重要意义
。

对虾是变温动物
,

外界环境温度直接影响其生理活动
。

从试验结果可以看出
,

在试验温度范 围 内

(2 3
O

C一 36℃)
,

随着水温的升高
,

对虾的摄食童逐渐增大
,

在 3 。℃左右达到最高峰
,

以后又开始下降
。

U -

托i丑 仁19 价〕认为
,

摄食量随温度升高而增加的范围为鱼类正常生长的水温范围
。

囚此可以认为中国对虾

适温上限在 3 o
0

C左右
,

这与 Y a 二g , C
.

H
.

[ 199 0〕
、

王克行等〔19 84 〕报道的中国对虾生长适温是一致的
.

试验还表明
,

在水温达到 36 ℃以上时
,

对虾的摄食
、

成活将受到影响
,

说明对虾正常生理功能受到抑制
,

在温变突然升高的情况下
, 3 8

O

C以上的水温对对虾是危险的
。

这与黄良民等[ 19 91 ]
、

Ya n g ,

C. H
·

贬19 90 3

报道的甲壳类对 3 6℃以上高温忍受时间缩短
,

死亡率升高的结果相近
。

由表 1 可知
,

在较高温度条件下

(30
O

C左右)对虾摄食量较高
,

由于此条件下对虾本身代谢强度也需维持较高水平
,

根据动物能量 学理

论
,

为保证对虾正常生长积累
,

需供给较多的能量
。

因此
,

在高温期间怎样合理投饵
,

满足对虾生长需

求就显得特别重要
。

在目前的对虾养殖生产中
,

由于高温期池底残饵
、

浮游生物尸体等的腐败
、

分解
,

使

水质恶化
,

常常不得不减少投饵晨
,

给生产造成损失
,

笔者建议在高温期应以投喂优质饵料为主
,

满足对

虾摄食量
,

减少残饵污染
,

促进对虾生长
。

水中溶解氧含量直接影响对虾的代谢强度
,

郝 斌等[ 1 98 5〕报道对虾的呼吸为依从型
,

对虾从水体

中吸取氧的能力随氧浓度的降低而下降
。

在本试验中
,

当水中的溶解氧含量降低到3 m g 了l 以下时
,

对

虾摄食量明显减少 ; 同时还能观察到溶解氧含量降到 2坦9/ 1 以下时
,

对虾几乎不摄食
,

我们进行的溶
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解氧含量对对虾消化速度的影响试验也证实了这一点(李 健等
,

19 9幻
。

C玩比 J
·

V
.

[扮跳引服道在低

氧环境 (2 m g /l )短沟对虾(p
一

锣. 坛。l。时“ 5) 17 天不蜕皮
,

并持续大量死亡
,

在溶解氧提高到6。幻l 时

死亡停止
,

并大批蜕皮
。

考虑到水体中氨氮
、

硫化氢等有害物质的含量与溶解氧也有密切关系
,

生产中养

殖池溶解氧含量应经常保持在 4 m g / 1 以上是必要的
。

本文属 农业部科研项 目内容
。
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