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皱纹盘鲍 ( H成`。洲。 成sc 。 为朋怕“ )是我国重要的海洋经济贝类之一
,

近年来北方沿海已开展了人

工养殖
.

但普通二倍体鲍需生长 3一4 年才能达到商品规格
,

养殖周期长
。

由于三倍体的不育性
,

其能量

可全部用于生长
,

这对改善鲍的生长
,

缩短养殖周期有着积极的意义
,

有关鲍三倍体的研究起步较晚
,

在国外
,

A la i 等〔 198幻
、

林崎孝志〔19 89 〕分别报道了用温度休克和静水压法及细胞松弛素 B 诱导皱纹

盘鲍三倍体的发生和三倍体鲍的生长
。

在我国
,

王子臣等〔19 , o丑及孙振兴等 [ 1 9 9。〕报道了人工诱导皱

纹盘鲍三倍体的发生
.

但对皱纹盘鲍三倍体的生长
、

生化特性等
,

国内尚未见报道
。

为进一步探讨皱纹

盘鲍三倍体的特性
,

我们在人工诱导三倍体成功的基础上
,

对诱导三倍体的适宜条件以及室内人工饲育

下三借体鲍的生长
、

生化特性等进行了多方面的试验研究
,

本文报道 1 9的一1 9叭年的试验结果
。

一
、

材 料 与 方 法

1
.

材料来源 亲鲍采 自山东省长岛海区
,

经促熟培育后
,

排放的精
、

卵供试验用 .

收稚日期
: 19 9 2一价一邓

。
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2
.

三倍体诱导 低温处理的方法同孙振兴等 〔19幻工 细胞松弛素 B (y c权冲地坛滋 nB
,
以下简称

C B ) 为笑国 is g m . 公司产品
,

先将 8C 溶于少皿二甲亚枫 ( D】王心 )中
,

再加入海水
,

使其浓度分别为

。
.

物创 L
、

1
.

如名L/ 和 1
.

如 g压
,

并调整海水中 D五叮汉〕的最终浓度为 1冈闪 /玩 将受精卵置于 CB 海

水溶掖中浸演处理后
,

再用 1以小1 /L 的 D M匆〕 海水溶液洗卵 加分钟
,

以除去残留在卵子表面的 OB
,

然

后将受精卵移入正常海水中
。

各试验组及对照组在相同条件下孵化培育
。

3
.

倍性判别与三倍体诱导率 用担轮幼虫制作染色体玻片标札孙振兴
,

19 9 1〕
。

根据皱纹盘鲍染

色体数 肠一 洲 仁王桂云等
,

1989
; A 二 i 等

,

19 的〕
,

触 即为 觑 〔孙振兴等 ,

均90 〕,

通过染色体计数判

别倍性
。

三倍体诱导串的统计方法同孙振兴瓤 1的。玉

4
.

室内饲育 稚鲍剥离后置于培育池的网箱中流水饲育
,

投喂鲜嫩海带或配合饵林
5

.

生化指标的分析 以 3 龄鲍为分析对氛 氛基酸用美国 W . 切始 高效液相色谱仪分析
,

D N 人

含且用紫外吸收法侧定
,

搪元含 t 用葱酮比色定糖法测定
。

二
、

试 验 结 果

(一 ) 三倍体诱导的适宜条件

,
.

低皿诱导三倍体的适宜条件 用低温诱导皱纹盘鲍三倍体时
,

在处理水沮和处理开始时间相同

的情况下
,

随粉处理持续时何的延长
,

受精率与解化率呈下降趋势
,

而三倍体诱导率则明显提高 (表 1 中

的 I 组
,

图 1)
。

另外泪滋表 1 中的 11
、

1 11 组可以看出 :受精后 10 分钟开始处理
、

阻止第一极体放出而形成的三

倍体 (以下记作洲
一

企 b) 的诱导率 (工I es
4 与工11 一 1两组平均为 61

,

2男 )较之受精后 即 分钟开始处理
、

阻

止第二极体放出而形成的三倍体 (以下记作 3 N 一
业 b )的诱导率 (工互芍 与 n --r 2 两组平均为 51

.

4% ) 高
,

但两者在受精率
、

好化率方面无明显变化趋势
。

从上述试验结果可以看出
,

水温 3℃
,

受精后 10 分钟开

始处理
,

持续时间 扔分钟是低沮诱导皱纹盘鲍三倍体的适宜条件
,

三倍体诱导率可达 邸
.

3ee 铭
.

6劣
。

.2 c B 贾导三倩体的适宣条件 在处理开始时间相同
、

持续时间也相同的条件下
,

不同蛛BC 浓度

对三倍体诱导率有一定影响
。

OB 浓度为 。
.

6 0 9 /乙 时
,

SN 一 l p b 的诱导率仅为 47
.

` 男 ; 当 C B 浓度为

.1 恤` IL 和 1
,

6 m g /L 时
,

11 组的 3 N 一 I P b 诱导率分别为 朽
.

。劣和 73
.

7拓
,

1 11 组的 3 N 一

企 b 诱导串分

表 1 低沮处理与受精率
、

孵化率及三倍体诱导率的关系

r a b i . 1 R el “ lo an h 1P b , t . . o o o l d s h o o k t r帕 t . e n t a 玫 d t如

钾助 . nt 叼
.

Of f . rt il h恤 t王o n ,

纽“ b色 t l o o a n d tr i P I。垃

组 别
处理水谧

(七 )
处理开始时间

(受精后
, 功 1刀 .)

saa扮I一 l

I一2

I - 3

8 se 1 0

8一 1 0

8一 1O

受精率 解化率 三倍体诱辱率
(万 ) (男 ) (绍 )

沁
。

0 4 8
.

2 韶
.

3

幻习
。

5 昆
,

0 36
.

7

4 5
.

0 3 2
.

5 6 3
。

3

383

10lo103011 一 4

n 一 5

n 一 7

3

3

20 〔对照 )

.

花
.

件

脸
.

4

习2
.

0

38
。

8

弘
.

6

8 9
一

0

鸽
一

6

石6
.

0

l01010加1 1 1一 1

U l 一2

习匡一马

3

8

加(对皿 )

73
。

6

右O
,

0

8 7
。

5

拐
.

2

的 A

83
.

0

朋
.

8

盯
。

8
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一
受精牟

~ 一州材化率
~

·

~ 诱导率

雄如姗(次à
., ...闷J..., ..月月`、、

O , ” ~ ` 一 ~ . ~ 一 ~ 月入 ,

、

止脚丁
_

_
.

一
~ , 尸

. 、

二

一一

nU.nlllnùn.. U臼̀喂月.̀

次̀à褂洲加州洲

处理持续时何 (分 〕

图 1 低沮处理持续时间与正常发生率
、

三倍体诱导率的关系

F i g
.

1 助 al 幼。璐址 p 卜七贾 ,她 t加 du ar it o 。 位功。 时 。 o ld Bh OO k t r e a 七卫 e n l

.
血 比 e on ~

1 de ve l o p洲
。协 1 ar et

,

恤 e p er oe 二 at ge of tr lP l o i d

表 2 C B 诱导皱纹盘鲍三倍体的试验结果

T a b l . 2 R e s u l t s o f 奴
a m纽 a t 沁 n 加 r t r i P l o i d in d u o t沁n i n 万

.

d 或公 c “ s

加 ” 行 “ 1 b y e y 七叱 h目 a 吕运 B t r e a t m en 七

姐 别
刀M S O 浓度
伽 1/ L )

处理开始时
间 ( 受精后

,

吸拍仓 1立
·

)

持续时间
(m i。

·

)
受精率

(万 )
孵化率 三倍体诊

(男 ) (络
』

4 7
。

4

钻
.

0

73
.

7

5206961觉砧肠的04708.̀

…
1 1一1

11一 2

I l se s

1 1一6

11 一 7

0
.

5

1
。

0

1
。

5

0

0

叹粥
.

8

81
.

0

7 1
。

4

6 0
。

仑

又28830弓肠胎拐40知饱81083402石的O8邵7677邵涎巧巧15场45茹10韵O1加10时一100100100100100100
。

r臼
.0010

11 1一 3

1 1 1一 4

1 1 1一5

I l l es 右

n l 一7

1 1 1一 8

1 1 1一 D

1
.

0

1
。

6

注
:
处理时水沮为即

.

。 士 。
.

5七
。

别为 6 8
.

8另和 71
.

4男 (表 2)
。

由此可见
,

CB 浓度为 .1 腼g/ L 以上时
,

3 N 一
I P b 的诱导率与 C B 浓度

并不呈正相关
。

但是 C B 浓度在 1
.

伽 g / L 和 1
.

知 g ZL 时
,

sN
~ Z P b 的诱导率分别为 81

.

0万和 6o
,

9男
,

即随着 C B 浓度增加
,

3 N 一
ZP b 的诱导率下降

。

从表 2还可以看出
,

O B 浓度对受精率有一定影响
,

但变化趋势不明显 ; 而随着 BC 浓度增大
,

担轮

幼虫孵化率呈下降趋势
。

另外
, D劲SL O 对胚胎的正常发育也有一定影响

。

从以上试验结果可以看出
,

C B 诱导鲍三倍体的适宜条件是 : C B 浓度 1
.

你一 1
.

6二创 L ,

受精后协

分钟或 加 分钟开始处理
,

持续时间为 场 分钟
。

在此条件下
,

三倍体诱导率可达 。 旧一81
,

0男
。
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( 二 )三倍体鲍的生长特性

本试验结果表明 ;在室内人工饲育条件下
,

三倍体诱导群与二倍体的当年稚鲍在壳长和体重的增长

土无明显差异
,

两者在第二年前期的生长也无明显差异
,

但从第二年后期开始
,

三倍体的壳长
、

体重增长

逐渐优于二倍体
。

平均壳长 1乞 Z m m
、

体重 .0 触 g 的稚鲍
,

在室内饲育份 个月后
,

三倍体诱导群的平均

壳长达 器
.

s m功
、

平均体重 8
·

9鲍
,

而二倍体群的平均壳长为 36
.

1刀” 刀 、

平均体重 7
,

4棺
,

前者较后者的平

均壳长大 10
.

2形
,

平均体重大 20
.

1荡
,

显示出三倍体的生长优势
。

有关三倍体鲍的生长特性的详细研

究结果
,

将在另文专题报道
.

(三 ) 三倍体鲍的某些生化特点

对皱纹盘鲍三倍体与二倍体的氨基酸分析比较的结果表明
,

两者的氨基酸组分相同
,

但三借体的氨

甚酸总里高于二倍体
,

两者足肌中氨基酸含量的比值为 1
.

10
,

右侧壳肌与外套膜中的氨基酸含里比值

为 1
.

11 (表 8)
。

其中三倍体鲍各部位中的人体必需氮基酸
、

半必需氨基酸和非必需氨基酸的含量都比

相应的二倍体高
,

且以谷氮酸的含 l 为最高
。

对鲍足肌中的 D N A 和糖元含里的分析结果表明
,

三倍体组织中的 D N A 含量为 1
.

9 1士 0
.

15 nI g /g

表 3 三倍体与二倍体鲍的氮基酸含 t 比较

T a b l e 3 OG m砰
r场 o n

Of t h e ` m认 0 ac i d co n t e助 b e 七份ee n

t r 1P l o i d a n d d i P l o id of a b a l o n es

333 NNN 2 NNN 3 N , Z NNN 3 NNN 、 犷犷 S N / ZNNN

苏苏氨酸 T亘 RRR 0
.

6222 0
。

6 111 1
。

0 999 O
。

肠肠 0
.

8111 尹尹

纸纸氨酸 V A LLL 1
。

的的 0
,

娜娜娜 O
。

8 444 O
甲

即即 1
。

O444

蛋蛋氨酸 M卫TTT 0
.

朋朋 0
.

4 66666 0
。

4 555 0
.

红红红

异异亮氨酸几 EEE 0
.

6000 0
.

6 88888 0
.

砧砧 0
一

阴阴阴

亮亮氨酸 L E UUU 0
.

的的 0
.

8 66666 0
.

肠肠 0
。

8 11111

笨笨丙氮酸 r H EEE O
,

毖毖 0
.

400000 O
,

阳阳 0
.

3 55555

赖赖氨酸 L Y 吕吕 O
。

8 999 0
,

7感感感 0
。

7石石 0
.

6 88888

色色氨酸 T R PPP 石
.

1111 4
。

7 00000 4
.

3 888 4
。

韶韶韶

必必需氮基酸总 ttttttttttttttt

组组氮酸 且 I 吕吕 O
,

昭昭 0
.

6 111 1
.

1 999 0
.

4333 0
.

4 111 1
。

1000

精精氮酸 人 R GGG 1
`

1 444 O
,

的的的 0
.

的的 0
.

888888

半半必需氨基酸总 ttt 1
.

6 777 1
.

4 11111 1
.

铭铭 1
.

299999

天天门冬氨酸 人 S PPP O
,

邻邻 0
。

8 777 1
.

0 999 0
,

8 999 O
。

铭铭 1
。

1777

谷谷氨酸 G L UUU 1
,

倪倪 1
.

8 99999 1
。

盛555 1
。

2 99999

丝丝氨酸 S E RRR 0
.

创创 0
.

6 33333 o
.

e 444 0
.

6 22222

甘甘氨酸 G L YYY 0
,

9 111 0
.

8 77777 O
。

8习习 0
.

科科科

丙丙氨酸 人 L 人人 0
.

竹竹 0
.

防防防 0
*

7 777 0
.

699999

肺肺氨酸 r 双000 0
一

7777 0
.

初初初 0
.

8222 0
.

肠肠肠

酪酪氨酸 了丫 RRR 0
.

7 777 0
。

7 55555 0
.

8 333 0
甲

7 11111

肤肤氨酸 C Y SSS 0
一

3 000 0
.

2 66666 0
.

2 111 0
.

1 99999

非非必满氨基酸总 ttt 6
.

即即 6
。

222222 6
,

写OOO 5
`

阶阶阶

合合 计计 泛8
。

朋朋 ] 2
,

3SSS 1
.

功功 1 2
.

3 000 1工
.

〔旧旧 1
.

1111

注
:
全食部包括右侧兜肌和外套良
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( 鲜重 )
,

二倍体为 1
.

48 士。
.

28理吧了g (鲜重 )
,

三倍体显著高于二倍体
,

两者比率是 1
.

3
。

三倍体的糖元含

量为 2 1
.

肠 土 4
.

7腼 g /g 〔鲜重 )
,

二倍体为 n
.

68 士 2
.

29 0 9厂g (鲜重 )
,

三倍体是二倍体的 1
.

9 倍
。

三
、

讨 论

1
.

一般认为
,

低温休克诱导贝类三倍体时
,

处理对象的亚致死水温是低温诱导多倍体的适宜温度

[姜卫国等
,

19 57 〕
。

有关皱纹盘鲍的致死水温
、

亚致死冰温
,

尚未见报道
。

但与皱纹盘鲍生活环境相同

的盘鲍 ( H
.

而。 c , )在水温 一 1
,

6
0

C时心脏仍未停止跳动〔猪野 峻
,

1盯 1〕
。

皱纹盘鲍在水温 1
.

7一 2
,

2℃

时完全不摄食
,

大多数个体处于半麻痹状态仁聂宗庆
,

1 9 8幻
。

另外从地理分布看
,

在冬季最低水温为 。℃

的我国北方一些海区
,

仍有皱纹盘鲍自然栖息
。

因此
,

估计皱纹盘鲍的致死水温应在 。℃以下
。

此外
,

考

虑到非整倍体数 t 随着低温处理强度的增强而增城李诺
,

1 9 9 2 ]
,

所以我们以 扩C作为低温休克诱导皱

纹盘鲍三倍体的温度
。

2
.

诱导双壳类三倍体时
,

使用的 cB 浓度较低
,

一般为 0
.

沥- 1
.

Om g /L 仁介 ba ir 试
, C

.

乙
.

,

19 84 ;

aY 吐璐 m o ot ,
5

.

等
,

扮88 〕
,

而诱导鲍三倍体时 cB 浓度较高
,

本试验 中为 。
.

6 se l
.

6 o g/ L
。

这与双壳类的

卵径较小 ( 60 一7印m 左右 )
,

而鲍的卵径较大 ( 22 0一 2 , 再助 ) 有关
。

由于卵子直接浸渍在 C B 海水溶液

中
,

所以卵子的表面积愈大
,

或处理时卵子的密度愈大
,

卵子沾附的 C B 海水溶浪愈多
。

采用较高的 C B

浓度
,

可以保证良好的诱导效果
.

3
.

用低温休克或 C B 诱导三倍体
,

在处理强度 (水温或 C B 浓度 ) 与持续时间一定的情况下
,

无论

是诱导 3卜企 b 还是 3 N 一 ZP b
,

开始处理时间距离放出极体的时间愈接近
,

阻止极体放出愈有效
,

三倍

体诱导率亦愈高
。

通过预先观察
,

发现在水温 19 一20 ℃时
,

皱纹盘鲍受精卵在受精后 16 分钟放出第一

极体
,

汤分钟放出第二极体 ; 在水温 21
0

0 时
,

受精后 12 分钟放出第一极体
,

羽 分钟放出第二极体
。

由

于在处理大量卵子的情况下
,

要有一定的操作时间余地
,

所以确定受精后 8一 10 分钟
、

黝 分钟分别为诱

导洲
一 I P b 和 洲

一 ZP b 的处理开始时间
。

连
.

三倍体的特性往住表现在多方面
。

已有报道表明
,

银卿二倍体与三倍体种群的肌肉组成及蛋白

质组成基本一致
,

但血液中酶的活性不同
,

兰倍体已糖激酶与磷酸果糖激酶的括性略高于二倍 体
,

两

者比率分别是 1
.

26 与 1
.

肠 ; 而三借体丙酮酸激酶的活性 .lJ 明显高于二倍体
,

其比率是 1
.

68 仁楼允东
,

19 84 玉 贝类多倍体在这方面的报道尚不多见
。

本试验对皱纹盘鲍三倍休与二倍体的氨基酸进行了 比

较分析
,

得到了与上述结果相类似的结果
。

另外
,

本试验对 3 龄鲍的足肌糖元含最分析结果表明
,

三倍体明显高于二倍体
,

两者比串接近 2 倍
。

说明开始性腺发育的二倍体鲍
,

由于能量转移
,

正常组织中的塘元积累减少
,

而三倍体鲍性腺未发育
,

搪

元积累增多
。

这与牡蝎三倍体的搪元含量明显高于二倍体的研究结果仁山本 敏
,

19 89 〕是一致的
。

D N人相对含量的差异是三倍体与二倍体的明显区别之一
,

一般细胞核中 D N A 的相对含量较高
。

本

试验对鲍肌肉组织中 D N A 含量的分析比较也表明
,

三倍体明显高于二倍体
。

有关三倍体鲍的生化特

性
,

还有待深入研究
。

本文初 稿承蒙黄海水产研究所张立言研完员
、

青岛海洋大学王如才教授审阅并捉出宝贵 t 基
,

谁此

致斋
。

试脸过程中
,

得到 烟台大学分析中心
,

长岛海珍品育苗增 拉中心的热情帮助
,

在此一并表示感帝
。
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