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葛洲坝水利枢纽工程对坝下江段胭脂鱼

性腺发育及自然繁殖的影响
‘ 1

刘乐和、 吴国犀 王志玲 杨德国
(中国水产科学研究院长江水产研究所

,

沙市 4 3 4 0 0。)

提 要 本文研究了大坝兴建后
,

阻隔在坝下江段的胭脂鱼性腺发育状况
。

结果表明
,

只要达到性成熟年龄(雌鱼 7 龄
、

雄鱼 5 龄 )
,

胭脂鱼性腺不仅能在坝下江段正常发育成熟
,

而

且能 自然繁殖
。

产卵场主要分布在有砾石或礁板石水流较紊乱的江段
。

自然繁殖主要与水温

有关
。

产卵期 2 月至住月
。

文中同时讨论了坝下江段胭脂鱼保护等间题
。

关键词 枢纽
,

堤坝
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,
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胭脂鱼 对夕
劣, ”石、 : 二‘哪‘二s (Bl

。。k o r) 属鲤形目
,

亚 口鱼科
,

胭脂兔属
,

是我国特

有珍稀鱼类
,

为国家二级保护动物
。

它不仅在科学研究
_

L具有重要意义
,

而且是长江的主

要经济鱼类
。

幼鱼因体形奇特
,

花 纹鲜艳
,

具有极高的观赏价值
,

近年 已发展成为国内外

观赏鱼 中的珍品
。

据调查
,

胭脂鱼主要分布于长江水系
,

但以上游数量居多
。

成熟个体上溯到长江上游

一带繁殖
,

产卵场分布在金沙江
、

峨江和嘉凌江
,

产卵期 3一4 月份
〔, 〕。 仔鱼漂流到中下游

及其附属水体生长
,

性成熟后回游到上游繁殖
。

葛洲坝枢纽兴建后
,

上溯回游通道被阻
,

使上游繁殖群体的补充受到影响
。

被阻于坝下江段的胭脂鱼性腺发育如何 ? 能否成熟并

自然产卵 ? 迄今只有简单报道川
,

未见详细研究
。

为 了探讨建坝后胭脂鱼资源保护和增

殖问题
,

作者开展了本项研究
。

材 料 与 方 法

胭脂鱼取材困难
, 19 8 3一 1 9 9 0年在坝下宜昌至枝城江段

,

仅采集鱼类标本 1 38 号
。

每

号标本除进行生物学性状测量外
,

并对 1 31 号 <卵巢 62 号
、

精巢 69 号 )亡:腺标本进行形态

测定和描述
。

选择有代表性的性腺切成小块
,

用 B 。时n 氏液固定
,

按常规 方法制成石腊

切片
,

苏木精
、

伊红染色
,

部分材料进行了显微摄影
。

卵巢发育基本采用梅因氏 (19 3 9年)

提出的分期标准
t . 〕 ,

并结合胭脂鱼发育特点分为 6 个期
;
精巢依据精细胞发育程序也相应

划分 6 个期
。

成熟系数 (男 )采用
, 性腺重 (克 ) x 1 0 0 /体重 (克 )公 式

。

用 工V 期卵巢 1 克

统计已沉积卵黄的卵粒数
,

乘卵巢重
,

得绝对繁殖力
; 用体重除绝对繁殖力

,

得相对繁殖

力
。

通过 仔鱼采集和亲鱼解部观察
,

确定坝下江段胭脂鱼的 自然繁殖位置
、

时间和外界条

件
。

、 :

}亘匾}
、

申艳等参加部分野外采集和空内组织学切片工作
,

一并致谢
。

现在水利部
、

中国科学院水库渔业研究所工作
二

收稿年月
: 199 1年 1匀 月; 1黔2年 6 月修改

。
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结 果

〔一 ) 坝下江段胭脂鱼的性腺发育

l
、

初次性成熟年龄 坝下江段 胭脂鱼的渔获物含性成熟和未成熟两部分个体
。

要确

定成熟亲鱼性腺发育状况
,

须查明初次性成熟年龄
。

依据胭脂鱼年龄鉴定〔, , ? 〕,

结合性腺

观察和切片检查
,

可准确判断初次性成熟年龄
。

为便于阐明问题
,

选出 32 个有代表性的

卵巢标木列入表 l 。

表 1 坝下宜昌江段胭脂鱼卵巢发育和初次性成熟年龄
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采集点取代码

:
(i )宜都 导(2 )古老背 ; (3 )枝城 ; (4 )白洋 ;〔石)云池 ; (e )红花套 ; (7 )宜都后江沱 ; (8 )仙人桥 ;

(9 )白洋下楼子河
。

由表 1 可看出
,
3一6 龄鱼 15 尾

,

切片检查均属 11 期
。

这类卵巢组织中仅观察到 I
、

H

时相卵母细胞
,

它们排列较紧
,

呈多角形或卵圆形
,

核大而圆
,

未发现退化卵和空瘪滤泡
,

证实是第一次性周期内的 11 期卵巢
。

7 龄以上的鱼有 17 尾
,

分别属于 11 期 (产后 )
、

工v

期
、

V 期和 v l期
。

如 86 一2 1 号标本
,
7 龄

, 4 月 17 日描获
,

卵巢切片上除排列较松 的 I
、

11

时相卵母细胞外
,

还可观察到空瘪滤泡
,

产后卵巢组织学特征明显
;
86 一2 20 号标本

, 7 龄
,

8 月 7 日采 到
,

切片上除 n 时相卵母细胞 占主要外
,

还观察到正在吸收的 工V 时相 卵母细

胞和空瘪滤泡痕迹
,

表明产后正 向 11 期转变 , 88 一24 号标本
,

7 龄
, 4 月 25 日采到时正在

自动流卵
,

卵巢处于 V 期
。

S G一 1 4 号
、

8 4一16 3 号和 87 一1 号
、

8 3一 1 38 号
,

均为 8 龄
。

前

两尾鱼分别在 4 月 6 日和 28 日捕获
,

卵巢切片上除 I
、

11 时相卵母 细胞外
,

主要为 工V 时

相卵母细胞
,

属 工V 期末 ;后两尾鱼在 2 月 25 日和 6 月 6 日捕获
,

卵巢极度萎缩
,

呈囊袋

状
,

松软空瘪
,

紫红色
,

切片上除残留少数未产出的IV 时相卵母细胞外
,

可见排 列松散的

早期卵母细胞和空滤泡膜
,

属 V l期
。

综上所述
,

不难看出坝下江段胭脂鱼雌鱼的性成熟

年龄为 7 龄或 7 龄 以上
。

为确定胭脂鱼雄鱼的性成熟年龄
,

选出 32 号标本列入表 2 。

从表 2 可知
, 3一 4 龄的 8 尾鱼

,

不论 4一 5 月份还是 10 一12 月份捕获
,

精巢切片检查

均属 11 期
。 5 龄的 5 尾鱼中

,
4 月 12 日捕获 的 88 一21 号

,

能 自动流 出精液
,

属V 期 ; 87 一

16 号和 87 一 22 号
,

切片检查性 已成熟
,

属产后 工n 期 ;
而 1 月 13 日的胭 86 一 1 号和 n 月

2 9 日的胭 8 5一5 号
,

切片检查性均未成熟
,

属 11 期
,

估计到繁殖季节不可能成熟
。

n 月

1吕 日捕获的胭 85 一 1 号
,
6 龄

,

精巢分叶
,

乳自色
,

切片检查性已成熟
,

属 Iv 期
,

翌年可参
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加繁殖
。

90 一9 号
,
7 龄

,
4 月 13 日捕获

,

能 自动流出精液
,

属V 期
。

另外
, 8 龄 以上的17 尾

鱼均已成熟
,

精巢分别处于111 期 (产后 )
、

IV 期
、

V 期和破期
。

因此
,

可确定雄鱼比雌鱼提

前两年
,

即 5 龄开始性成熟
。

表 2 坝下宜昌江段胭脂鱼精巢发育和初次性成熟年龄
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续 表

精巢组织学切片检查

标本编号 臼 期 1 地点
体长 l体重

精 巢

(厘米 )l(公斤 )
年龄

重 } 宽 }成熟系
〔克 ) 【(厘米 )』数(万 )

1 1 } 1 1 1 1IV 1 V 1V l

84 一4工4 1 8 4
.

6
甲

3

8 5
。

1 1
,

2 0
‘

92
.

0

淞
。

O

1 1
.

吐O

1 2
。

7 5 一}罗
6

.

7 1 6
甲

4 7
一I-- }一}一 !二⋯

—_ f_ 匕几}_ !_ }

_
88 一7 88

.

4
‘

7

86
.

5
.

20
甲 燮{些竺

.

肆
日8

。

0 」1 2
,

6 0 } 1 0
竺

一

}全竺⋯一⋯一
士二 }些兰 }_ }一

自动流精

自动流精

的一15

印一哪一368一邪一姗

88 一1 7 88 4
甲

软,
.

9 3
.

0 }1 2
,

2 0 【 1 0

8 8一8 } 88
.

4
,

10 洲
,

0 11 3
.

2 0

6
,

8

6
‘

511�11

(a)�(s)一(s)一(s)一(s)一(s)一闭

毛6
.

1 1
.

1 4
.

I D 8
,

0 118
.

2 5 8 7 6 1 6
.

8 } 4
,

7 9

注
:
采集地点代码

:
( 1 )宜都 ;( 2 )云池 ; (3 )古老背 于( 4 )红花套 ; (劫虎牙滩 导 (句白洋弓(的宜都后江沱 不CS )宜昌二

江 屯(9 )宜昌 ; (1 0 )枝城
。

2
.

性腺发育特征 依据性腺外部形态和内部显微结构Ll
, . , . , . , ““ ,

将坝 下江段采集的

性腺标本进行整理分析
,

除雌性工期
、

111 期卵巢和雄性 工期精巢未采到外
,

坝下江段其它各

个发育期均有
,

分述如下
:

( 1) 卵巢发育特征

H 期 呈扁带状
,

重 6一 1 30 克
,

长 2 4一43 厘米
,

宽 0
.

6一 2
.

7 厘米
,

成熟系 数 。
.

08 一

0
.

91 %
,

肉红色
,

卵巢膜上可见细小血管分布
,

肉眼难分出卵粒
。

初次性成熟个体
,

由 工期发育而成 ;达到性成熟年龄的个体
,

由产卵后的 V 丁期吸收转

化而成
。

两种不同途径而来的 n 期卵巢
,

在外形和显微结构上均存在差异
。

前一种卵巢

重 6一 60 克
,

长 24 一始 厘米
,

宽 。
.

6一 2
.

4 厘米
,

成熟系数 0
.

08 一0
.

57 环
。

切片检查
,

主

要是11 时相和部分 I时相的卵细胞 (图版一 1 )
。

n 时相卵细胞排列较紧
,

呈多角或卵圆形
,

卵径 肠一 1 59 微米
,

胞质嗜碱性
,

呈紫色
。

核圆形
,

核膜明显
,

核径 20 一 55 微米
,

可见 6一

48 个核仁
,

核仁最大直径 8 微米
,

染成红色
,

沿核膜内缘分布
,

在胞质中可见深色卵黄核
,

直径 6一8 微米
。

卵外有一层滤泡细胞
。

后一种卵巢重 30 一 13 0 克
,

长 27 一 4 3 厘米
,

宽

1
.

6一 2
.

7 厘米
,

成熟系数 0
.

32 一。
,

91 %
,

呈空囊袋状
。

切片检查
,

I
、

n 时相卵细胞为不规

则卵 圆形
,

11 时相卵母细胞直径 1 70 一 2 20 微米
,

胞质染色较浅
,

有分层现象出现
。

核圆形
,

核膜明显
,

核径 4 7一% 微米
,

可见 20 一30 个核仁
,

染成红色
。

卵黄核存在
。

卵外有一层

滤泡细胞
。

在少数卵巢还可见到个别未产出的成熟卵和空瘪滤泡痕迹 ( 图版一 2 )
。

Iv 期 本期末达最大限度
,

占据体腔绝大部分
,

呈黄色
。

卵巢膜薄而透明
,

有弹性
,

血管粗大
,

分枝明显
。

卵粒饱满
,

易从蓄卵板上脱落与分离
。

卵巢重 1 5 2 5一 2 7 5。克
,

长

4 8一 57 厘米
,

宽 8
,

g一 1 2 厘米
,

成熟系数 1 0
.

7 6一 1 5
.

5 4那
。

切片检查
,

除 I
、

1 1 时相卵细

胞外
,

工V 时相卵母细胞 占据 了整个卵巢
。

I V 时相卵母细胞呈圆形或卵圆形
,

卵径 2 0 0。一

3 3 0 0 微米
,

多数 2 2 0 0一 2 8 0 0 微米
。

核呈不规则卵圆形
,

核膜波浪 状
,

核径 玲。一 2 50 微

米
,

核质均匀
。

核仁圆
,

分布在中央
,

数量减少到几个至 10 多个
,

也有切面上见不到核仁
。

I V 时相末期核 已极化
,

卵黄颗粒充满了核外空间
,

只在核周围与靠近卵膜处
,

有一薄层胞
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质分布
。

卵膜内缘有数层大小不等的液泡排列
,

靠近卵膜的较小
,

切片上液泡呈空抱状
,

液泡间有少量卵黄颗粒分布
。

卵黄粒圆
,

粉红色
,

直径 5一42 微米
。

在 IV 时相卵母细胞

上可观察到精孔漏斗区内紧嵌着一个很大的圆锥形精孔细胞 (图版一3 )
。

由内向外可分

为质膜
、

放射膜
、

粘膜和滤泡膜
。

质膜为一薄层
,

复盖卵外 ,放射膜厚 5一10 微米
,

呈层状
,

放射条纹明显
;
粘膜厚 3一10 微米

,

呈绒毛状
,

表明卵具有微粘性 ; 滤泡膜为二层滤泡细胞

组成 (图版一 3 )
。

V 期 本期时间短
。

卵巢膜薄
,

血管膨大
,

成熟卵半透明
,

呈流动状态
,

卵巢十分松

软
,

成熟卵可从泄殖孔流出
。

采集的 V 期卵巢重 22 5一 16 5。克
,

长 40
.

5一44
.

5 厘米
,

宽

4一 8
.

2 厘米
,

成熟系数 2
.

45 一 9
.

30 %
。

经检查
,

除I
、

11 时相卵细胞外
,

主要为 V 时相和部

分 W 时相卵母细胞
。

V 时相卵母细胞内充满粗大的卵黄颗粒
,

并有相互融合现象
,

核膜

开始消失
,

核仁分解
,

核进一步极化
。

初级卵母细胞经成熟分裂排出第一极体向次级卯

母细胞过渡
,

卵母细胞已 由滤泡膜内排出
,

精孔细胞消失受精孔敞开
,

等待精子进入 (图

版一4 )
。

V 工期 极度萎缩
,

呈空囊袋状
,

卵巢膜变厚
, 后部充血

,

紫红色
。

重 5 6一14 。克
,

长

31 一50 厘米
,

宽 1
.

8一3
.

7 厘米
,

成熟系数 0
.

48 一工
.

05 %
。

切片检查
,

除残留少数未产出

的成熟卵外
,

可见I
、

11 时相卵细胞以及大量排过卵的空滤泡膜 (图版一5 )
。

成熟卵的退化吸

收
,

经历的时间长短不一
,

随后卵巢转入 工L

(2 ) 精巢发育特征

从外形上只能大致区分各个发育期
,

结合切片检查
,

依据精细胞的发育时相
,

可准确

判断出各个成熟时期
。

n 期 呈线状
,

重 1一35 克
,

长 21 一41 厘米
,

宽 0
.

3一1
.

2 厘米
,

成熟系数0
.

0 3一
0

.

23 形
。

切片检查
,

壶腹内全为精原细胞
,

排列成囊状
,

精原细胞体积较大
,

圆形
,

染色较

浅
,

核大
,

位于中央
,

壶腹内还未见腔晾 (图版一 6 )
。

n 工期 体积略有增大
,

呈带状
,

血管不明 显
,

重 16 一50 克
,

长 3理一4 9
.

5 厘 米
,

宽

。
.

5一 1
.

5 厘米
,

成熟系数 。
.

15 一 0
.

47 %
,

切片检查
,

壶腹内可见精原细胞
、

初级精母细胞

和少数次级精母细胞
。

初级精母细胞呈圆形
,

直径比精原细胞小
,

染色较深
。

次级精母细

胞直径更小
,

染色极深
。

壶腹腔已出现
。

未成熟个体
,

由 11 期发育而来
;
性成熟后

,

由 V l

期自然转化而成 (图版一7 )
。

IV 期 体积显著增大
,

乳白色分叶状
,

重 4 50 一8 75 克
、

长 35 一 4 6 厘米
,

宽 4
.

2一6
.

了

厘米
,

成熟系数 3
.

66 一 6
.

47 拓
。

本期末挤压或切开精巢有少量乳白色精 液渗出
。

切片检

查
,

除少量精原细胞
、

初级精母细胞
、

次级精母细胞和精子外
,

主要为精子细胞
,

呈 圆形
,

染

色极深
。

精囊 已不存在
,

本期实为精细胞各个阶段的集合体 (图版一 8 )
。

V 期 乳自色
,

分叶状
,

松软
。

重 3 00 一 7 00 克
,

长 45 一58 厘米
,

宽 3
.

7一7
.

5 厘米
,

成

熟系数 1
.

6 4一 5
,

15 拓
。

切片检查
,

壶腹内特别是中部贮存着大量精子
。

精液 可从泄殖孔

自动流出
。

V l 期 体积缩小
,

呈萎缩状
,

后部充血
,

仍可挤出少量带黄色的精液
。

重 16 一5 0 克
,

长 40 一如 厘米
,

宽 1
.

1一1
.

5 厘米
,

成熟系数 。
.

15 一。
.

44 终
。

切片检查
,

壶腹壁上只剩下

精原细胞
、

少量初级精母细胞和结缔组织
。

在少数标本内尚残留有染色很深的精子
,

它们
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3
.

繁殖习性 胭脂鱼为江河底层鱼类
,

建坝前据屠明裕等报道内
,

回游到长江上游

的亲鱼
,

每年《立春》节前后开始由干流进入支流崛江
。

繁殖季节的最初时期
,

鱼群数量较

少
,

以雄鱼居多
,

随着水温上升
,

鱼群逐步集中
、

扩大
, 3 月 中

、

下旬大批亲鱼 已溯江上游
,

雌鱼增多
。

《雨水》节后
,

水温上升到 1 3℃以上
,

其它水文条件适合
,

大部分亲鱼就在水流

湍急的砾石滩上顺利产卵排精
。

产卵主要集中在清晨
。

当产卵条件不具备时
,

进入产卵

江段的多数亲鱼滞留在产卵场附近的深潭中等待时机
。

关于坝下江段胭脂鱼的繁殖习性
,

通过多 年观察
,

基本与上游江段相似
。

即每 年繁殖

季节前
,

干流中下游和通江湖泊的亲鱼
,

在秋末冬初相继回游到坝下江段
,

常栖息在深水

处
,

亲鱼卵巢
、

精巢 已发育到 IV 期
,

挤压雄鱼腹部有少量精液溢出
。

开春后
,

随着水温上

升
,

性腺进一步发育成熟
。

当水温达 1 4
O

C
,

成熟亲鱼就进入坝下某些有砾石或礁板石
,

流

态较紊乱的江段自然繁殖
。

产卵活动多在晴天早晨发生
。

这时亲鱼活动频繁
,

易于上钩
,

是渔民捕捉的最佳时机
。

从采集材料分析
,

繁殖后的亲鱼一般不会马上离开产卵场
,

常在

原处生活一段时间
。

繁殖时雄多于雌
。

受精卵吸水后具有微粘性
,

随后沉于江底砾石或

礁板石的缝隙内发育孵化
。

由于水温差异
,

胭脂鱼在坝下江段的繁殖期比上游江段要迟
。

表 弓 不同年份坝下江段胭脂鱼繁殖群体雌鱼和雄鱼性比
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4
,

产卵场和产卵条件 坝下胭脂鱼产卵场分布在大江枢纽下至孝子岩
、

胭脂坝至虎
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牙滩
、

红花套至后江沱
、

白洋至楼子河
、

枝城上下等江段
。

1 9 8 7 年 4 月 4 日在坝下枝江县

白洋镇楼子河江段
,

采集一尾正在自然流卵 (鱼出水时卵 已产出部分 )的雌鱼
,

体长 95 厘

米
,

体重 17
.

75 公斤
,

10 龄
,

副性征明显
。

解剖观察
,

卵巢极度松软
,

充血
,

剩余卵粒呈流

动状
,

半透 明
,

卵巢重 1 6 5 。克
。

切片检查
,

卵巢内有大量破裂滤泡膜和 V 时相卵母细胞

以及 工
、

n 时相卵细胞
,

表明在 4 月 4 日清晨开始自然产卵
。

当 日上午水温 1 5吧
,

水位
、

流量
、

流速
、

含沙量等均无显著变化
。

此处江段底质为砾石或礁板石
。 1 9 8 8 年 4 月 25 日

在坝下枝城市云池江段
,

又采集一尾正在 自然流卵 (鱼出水时大部分卵 已产出)的雌鱼
,

外

表观察鱼的腹部松软
,

副性征明显
,

体长 82 厘米
,

体重 9
.

2 公斤
, 7 龄

。

解剖后
,

卵巢松

软
,

后半部卵粒全部产出
,

前半部剩余卵粒呈流动状
,

半透明
,

卵巢仅 22 5 克
。

切片检查
,

卵巢内除有大量破裂 滤泡膜外
,

还有 V 时相和 工
、

n 时相卵母细胞
。

当 日上午水温 18 ℃
,

水位
、

流量
、

流速
、

含沙量等无明显改变
。

此江段底质为沙
、

砾石或礁板石
。

另外
,

每年 3一

5 月在上述江段均能捕获一定数量的成熟雌鱼
。

先后还采集了 8 尾正在自动流精的雄鱼
,

进一步证实坝下胭脂鱼产卵场的存在
。

每年 4 月前后
,

作者从坝下古老背
、

白洋等江段
,

采集到一定数量的胭脂鱼仔鱼
,

全长

1
.

5 厘米左右
,

发育期为眼黑色素期
、

缥雏形期
、

缥一室期
。

据报道闺
,

孵出后的仔鱼
,

要

平卧底部 6一7 天
,

而后才上浮进行游泳
。

参考当时水温等条件
,

估计采到的这些仔鱼
,

应

为 10 天前孵出
。

坝下江段每年 4 月的水位
、

流量
、

流速等水文条件较平稳
,

这些仔鱼不大

可能是从长江上游产卵场被水流冲带来
,

主要还是来源于坝下产卵场
。

小 结 和 讨 论

1
.

坝下江段胭脂鱼雌鱼 了龄
,

雄鱼一般 5 龄性成熟
。

2
.

几年来在坝下江段共采集 1 38 号标本
,

其中成熟个体 55 尾
,

占渔获物的 3 9
.

86 终
。

成熟的 23 尾雌鱼
,

其中 7 尾鱼的卵巢为 IV 期
, 2 尾 V 期 尺自动流卵 )

,
9 尾 V l 期

,
5

尾产后 11 期 ,成熟的 32 尾雄鱼
,

其中 9 尾鱼的精巢为 工V 期
,

11 尾 V 期 (自动流精 )
, 7

尾 V 工期
, 5 尾为繁殖后的 111 期

。

以上结果表明
,

被阻于坝下江段的胭脂鱼
,

只要达到性

成熟年龄
,

雌
、

雄鱼的性腺均可正常发育成熟
,

并能自然繁殖
。

产卵水温 1 4一1 8
O

C
。

产卵

与水位
、

流量
、

流速
、

含沙量等未见明显关系
。

近几年 4 月前后在坝下江段采到一定数量

的胭脂鱼仔鱼
,

推算为坝下江段自然繁殖后孵化出的仔鱼
。

3
.

采集的 W 期卵巢经组织学切片检查
,

除已长足的 IV 时相卵母细胞外
,

其余均

为 I
、

11 时相卵细胞
,

这些早期时相的卵细胞当年不可能发育成熟
。

作者认为胭脂鱼属一

次性产卵类型
。

4
.

依据几年来在坝下江段采集的性腺材料可看出
,

雌鱼卵巢在秋末冬初发育到 工V

期
,

并在 工V 期越冬
,

翌年早春(2 月底至 3 月中 )有小部分卵巢由 IV 期末向 V 期过渡
,

繁殖开始
。

此时还有大部分个体的卵巢为 W 期
,

表明繁殖还未进入盛期
,

这部分 IV 期

卵巢可延续到 4 月中下旬
。

V 期卵巢出现时间短
,

多见于 4 月
。

产后的 V l 期卵巢主要

见于 吐一 5 月
。

退化吸收后的 I工期卵巢则见于春末夏初
。

夏季卵巢进入 IIT 期
,

但坝下

江段始终未采到
,

推测与亲鱼已游离产卵场
,

加上长江 巳进入汛期
,

水大流急
,

捕捉困难有
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关
。

雄鱼精巢的发育进程与卵巢基本相似
,

只是精巢在繁殖后
,

于春末夏初由V l期向工11

期转化
,

精巢处于 111 期的时间相对比卵巢长
,

到秋末 (11 月 )进入 IV 期
。

从胭脂鱼性腺

发育规律可看出
,

正常年份坝下江段胭脂鱼的繁殖从 2 月下旬至 4 月底
,

历时两个月
。

5
.

葛洲坝枢纽兴建后
,

切断了胭脂鱼的回游通道
,

对上游江段繁殖群体的补充产生

明显影响
。

被阻于坝下的亲鱼能自然繁殖
,

这对下游江段胭脂鱼资源的补充有利
。

但目

前在产卵江段捕杀亲鱼仍很严重
,

建议有关部门应采取得力措施严加保护
,

并规定每年

2 月底至 4 月底和 10 月至 11 月在产卵江段实行禁渔制度
。

[ 1 ]

汇2 ]

〔3 ]

[ 4 ]

[ 5 ]

[ 6 ]

1 7 ]

1 8 1

[ 0 1

参 考 文 献

中国科学院实验生物研究所发生生理研究室
,

1以拍
。

家鱼人工生殖的研究
,
1一阅

。

科学出版社(京 )
。

吴国犀
,
1 9 78

0

长江附鱼卵巢的发育特点及怀卵量
。

淡水渔业
,

(2 )
: 2 8一3氛

吴国犀等
,
1。的

。

葛洲坝水利枢纽坝下宜昌江段胭脂鱼 的年龄与生长
。

淡水渔业
,

(2 )
: 3一8o

余志堂等
,
1 988

。

葛洲坝下游胭脂鱼的繁殖生物学和人工繁殖初报
。

水生生物学报
,

12(1 )
: 8 7一豹

。

湖北省水生生物研究所鱼类研究室
,
1 9邓

。

长江鱼类
,
1动一1 能

。

科学出版社
。

湖南师范学院生物系鱼类研究小组
,
1钟6

。

青鱼性腺发育的研究
。

水生生物学集刊
,
5 (幻

: 4牡一4 84
。

氏。艺七
,

W
.

B
.

舀川 E
.

J
.

C r o 朋m
吕n ,

1盯3
.

万r

励叨 a ‘。r
j落
。孔。5 o

f 伽妞da
.

F i吐
.

R e o
.

伽时d o里 C邮耐‘ ,

公u lh 毛诬n 1 84
.

即
.

5韶一686
.

o tta w 人

M e成。a B
甲

A
, ,

1 9 3 9
.

R . o n p帕y 0 r o演。, o 址 城吐
J o 兀 0 0 , 习 c r

肛 r 班石
.

H 日丑
.

人丑 CG G P
.

石皿。』
. ,

3 :

朋9一4 2 0
.

中a 抓ee B a T
.

A
. ,

1 9加
.

C。。, o ‘任住皿e u o 五呱
x 贯。万e a 皿 p a 毖H e p口。招。却a oT n o 或。o 。了a B o a 妞耳。熟 。。, 姆

r 皿 孔a c u n连-

o ‘o r o 丫卯a . l o Po 兀。直 n . P双。减抵且a“
.

B呱Po o H 翅双茸。万o r n 且
.

,
娜yo K 6

.

的 P: 8胎一触3
.

A E F FE CT O F T H E G E Z H OU D AM K E Y W A T E R CO N T R O L

PR O J E C T O N S E X U A L G L A N D D E V E L O PM E N T A N D

N A T U R A L SPA、V N IN G O F C H IN E S E S U C K E R

几夕丫万O C YP R IN U S A S了A T IC U S IN T H E

D OW N S T R E AM B E L O W
‘

T H E D AM

L iu L e
he

,

W u G u o x l
,

W a
鳍 Z h ilin g 眺d y 随9 D e

邵。

(Cha
刃g J她

n , 万裕加
r ￡e s

价sea
犷
比 I”名t “川e ,

C且刀习
,

名五a冰￡ 4 3盛仪力

A B ST R ACT T h o r e o u lts o h o w th . 七th e o e

xu
a l g la 几d of e h i珊 , 。 , u 。互e r b lo e ke d

b y 七如 d姻
e

呱 d o v e loP 撇d m 助u r助e

nor 皿a lly in 七h e d ow n 3 t r e翅
甲

3 o l u ‘l m 时u r i* y

15 r e 色e h e d 就 a g e 7 + 匆r 纯m a [令3
,

ov
e r s+ fo r m 舀le 3

甲

T 加 ov
a r ie s Of stag

e 1 1 (in e

卜
d in g s七a g e 工1 aft

e r sP脚n in g )
,
IV

,

V
,

V l a n d t玩 七。 s七e 3 o f s弋已g e 1 1
,
1 11(i创 lu d in g

sta g e 111叭
e r s p

~
in g )

,
IV

,

V
,

V l we
r o e o lle o te d

,

M
e

知w 五ile
, t h o m ie 上o s o op iea l

日七川e tu r e e 五ar a e七e r i吕tic s 时 o v a r ie s 窃n d 七。s毛e s w e r e o b3 e r V e d
.

A I七og
e th e r 1 3 8 sPe e宜m e n s w e r e eo lle e七e d in 19 8 3一 19 9 0

,

5 5 o f t h e m a r e m 时u-

r it了
, c姐

s t itu 它in g 3 9
.

8 6拓 of th 。 七o七a l幼d 8 3 o f t li e m ar o im 斑就u r e , e o n s titu t i应g

6 0
.

1 4%
甲

T 五e 功at u r e fem a l。: a r e 8 2一 1 1o e m jn T L
,

9 4
.

5 0 士 7
.

2 1呱
o n a v o r ag

e ; 9
.

2

一2 0k g in w e ig址
,

1 4
.

3 9 士 3
.

4 6 k g o n av
e r a g e

.

W li 至le t h e m a le 日 7 6
.

5一l ose m in T L
,

9 2
.

e7 士 7
.

6 9 o m o且 a v e r a g e ; 8一 1 8
.

2 5 k g 宜n w e ig h t , 1 2
.

2 8 土 2
.

4 8 k g o n 盯
e r a g e

.

T h 。



水 产 学 报 16 卷

fe仍a le s e o lle e te d 助 th e a g e of 7一 1 4 a n d m a le s s一 1 4
.

S e

刘a l r就10 o f fe m a lo to m a le

15 1 : 1
。

3 9
.

A b s o lu t e fee u 立d i七y 15 f r o m 2 1 5
,

0 0 0 to 4 2 2
,

5 0 0 e g g 3 ,

av
e r

吧
。 fe c u n d it y 13 0 立

tli e o r
山

r of 2 8 6
,

8 0 0 e g g , Pe r fem a le s ; r e lat iv e fe o u n d it y 1 3
.

4 8一2 1
.

6 6 e g g / g
,

叮
e -

r a g o 16
·

8 9 e g g / g
·

In l毗e
au 切m n a 立d e a r ly w i颐

e r , th e a

du lt s m ov e from
七li e 坦id d le a u d lo w e r

r e a e h e s 可 t h o r iv e r t o t h 。 。e et io n b e lo w t h e d恤
, 公n d Oft

e n o t邹 In d e e Pe r w a te r
.

By
o p r in g

,

fr om t五e e o d o f F o b : u o r y to 七抽 e n d of A p r il
, 七h o p a r e

nt 。 犯ov
e in 七。

s

娜
e 。

·

r e ‘ 5 w h e r e o u r r e 鱿 15 s w i几 皿d g r a v e l o o v o r 日 t h e b o tto m fo r s p脚n in g
.

S p . w n in g 15 e h iefly r e lat e d to te m Pe r a切 r e a n d m o s七o e e u r 3 in t h e fi拉e m o

邝in g
.

T h e p r ob le m 3 of p r o七e e tiv e fo r o h in e s e o u o k e r jn 七h o low e r r e a oh e , o f t h e d a m a r e

d is e u s s e d 忘5 w e ll
甲

K EY W O R D S k ey w a te : e o n t : 0 1 Pr oj
e e t ,

d恤
, c li in e 。。 。u c k e r , : e x u a l g la u d

,

sPa w 几i n g

呀辞子
合

咖
星
和月枷小小小小咖申小小

‘

乎托卜
毛
卜小咖小咖小小小小咖咖申峪洲矛

.

小小峪”尹
.

小申
‘
李洲扣小小小

‘

和
.
矛衬矛”和

欢迎订阅《渔业科技报》

《渔业科技报权 鄂)系 目前全国唯一公开发行的淡水渔业专业报
,

目前发行全国
。

其宗

旨是面向生产
、

面向基层
,

面向养鱼专业户
,

展示渔业科技发展趋势
,

引导科技兴渔潮流
,

推广科技致富经验
,

传递生产供销信息
。

本报辟有
“

专题报道
” 、 “

致富经验
” 、 “

经济信息
” 、

“

增养殖新技术
” 、 “

养殖品种介绍
” 、 ‘

鱼类趣闻
” 、 “

名特优新水产养殖技术
” 、 “

渔用饲料
” 、

‘

专题知识讲座
” 、 “

国内外渔业经济与资源概况
” 、 “

游钓渔业
” 、 “

咨询问答
” 、 ‘

近日各地渔

市动态
” 、 “

畜牧养殖业
”

等栏目
。
《渔业科技报》不仅适用于全国水产系统干部

、

职工
、

乡村

渔技员
、

水产专业学生阅读
,

而且也是广大生产经营者必读的报纸
。

《渔业科技报》四开四版
,

半月刊
。

全年订价 6元
。
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目前征订工作

已开始
。

请读者速到当地邮局订阅
,

如 当地邮局未能订上亦可直接汇款本报编辑部订阅
,

汇款请寄武汉市武昌水果湖东湖路 18 号《渔业科技报》收
。

邮政编码 4 3。。7 1
。

本报承办各类广告
,

保证质量
,

价格合理
,

欢迎惠顾
。

广告经营许可证为武工商广字

0 5一 0 6号
.


