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方正银螂
、

白螂与螂线粒体 D N A
限制性内切酶酶切比较

张四明 龙 华 张兴忠

(长江水产研究所
,

沙市 生肚。。 0)

提 要 用 B a m 田
、

E o o R l
、

价
a l

、

几叮 I
、

H i血 1 1 1
、

H p a 1 1
、

M o p l
、

p o t l
、

as u 3A I
、

s m a l
、

X b : I
、

X Oh 工和 Sa l 工等十三种限制性内切酶对 方正银卿 (口ar as 时枷 叫卜

公。 s 夕落b o z幕。 )
、

白螂( C a , a s “ 。 s a , : 哪 t。 : 。 。 。 ` e “ )和娜 (口
a , 酩 s石。 s a 。 : a 亡。 。

叫
, 时。 s

) 的线粒

休 D N A ( m 七D N A ) 进行单酶酶切以及其中八种识别六碱基对序列的限制性内切酶的双酶酶

切
,

经琼脂糖凝胶电泳后
,

分析且计算出各酶切片断大小
,

得出三种鲡鱼的 二 t D N A 分子大小 :

方正银卿为 1 5 9 9 0 士 9 0 碱基对 ( b p ) ;白螂为 ]
.

6印0 土 1 3 0 碱基对 ( b p ) ; 螂为 15 6 4 0 士 1 4 0 碱基对

(如 )
,

并且分别建立了方正银螂
、

白卿和螂 斌 D N A 由 B , nI H l
、

F 眺 工
、

E oc R工及 x ba l 等

四种限制性内切酶构建的酶切图谱
。

关键词 线粒体 D N A ,

限制性内切酶
,

方正银卿
,

白螂
,

螂

动物线粒体 D N A ( m 七D N A ) 是共价闭环双链 D N A 声二,

分子量约为 1 7 0 0 0 碱基对

b( P) 〔, 盛〕 ,

其基因组进化速率比核基因组快约十倍 〔` 。“ ,

且系母性遗传仁’ . , 。

目前
,

二 t D N A

的限制性 内切酶分析已被广泛应用于群体遗传结构
、

基因流动
、

杂交
、

生物地理学和系统

发生等研究 c生“ “
。

与同工侮分析相比
,

m t D N A 限制性内切酶分析可提供更详细
、

可靠
、

稳

定的数据
,

特别适合种内遗传变异的研究 “一 l’J
。

八十年代中期
,

该技术开始应用于鱼类

群体遗传结构分析
、

遗传标记
,

亦取得很大成功
r , , , , “一 , , 1

卜
: , , 」。一 , 7 〕。

卿鱼是深受我国人民喜爱的重要养殖对象
,

有许多亚种
、

地方种群和引进品种
,

遗传

背景十分复杂
。

了解这些资源的遗传背景
,

无论是对水产养殖业还是对其系统进化
,

都有

重要意义
。

目前 已积累了一些零星资料
。

黄生 民等 ( 1 9 8 8) 从生化遗传学角度研究了滇池

高背娜
、

方正银螂和云南本地卿的醋酶
、

乳酸脱氢酶的酶谱
。

王蕊芳等 ( 1 9 8 8) 从染色体水

平对不同地理区域的鲡鱼进行了染色体组型与核仁组织 区的分析
。

本文从分子生物学角

度
,

运用 。 。 D N A 限制性内切酶分析技术探讨方正银螂
、

白螂和螂的遗传差异
。

材 料 与 方 法

一
、

材 料 方正银卿 (已
a 犷 a s吕艺邸 s a ” 丫 a 亡哪 夕德b e 忍落。 ) 原产于黑龙江省 ; 白螂 (` a犷。 、 s艺“ , a “ 犷 a ￡” s

州 “ 。 们原产于 日本 ; 螂 (` 。 。 ss `讹 。 。 , “ `讹 a 哪。 t此 )系湖北省沙市市地方种
。

三种卿鱼均取材于作者

所在研究所鱼种场
.

收稿年月
·

1的1 年 8 月 ; 1湘 2 年 1 月修改



2期 张四明等 :方正银卿
、

白螂与细线粒体 D N A限制性内切酶酶切比较 12 1

限制性内切酶及其缓冲液均从华美生物工程公司北京分公司购买
。

二
、

方 法 按张四 明和龙华 (拍9 1 )方法作进一步改进
,

具体步骤如下 (在 于
~

4℃下进行 ) :

1 线拉体的提取 取新鲜卵巢 (或肌肉 )组织若干克
,

加 6 倍休积 TS E
一

蔗塘缓冲浪 (姆m M Na CI
,

10 nI M T ri 。一H CI
,

l m M B l力〕A , 。
.

2 5M 蔗糖
,

p H 7
.

6 )
。

用玻璃匀浆器将细胞破碎
。

匀浆液用 1 500
“ g

离心 1 0 分钟
,

去胞核及碎片
,

重复两次
。

上清用 7 00 0
火

g 离心 肠 分钟
,

连续两次
,

收集沉淀
,

再将沉淀

用 Ts E
一

蔗塘缓冲液悬浮
,

用 2 0 0 00
x

g 离心 25 分钟收集线粒体
。

2 皿七D N八 提取 用适量 T压葡萄塘缓冲液 (5 0血M 葡萄糖
,

10 nI M 皿D T A ,
26血M T ri s 一班C l,

p H S
.

0) 悬浮线粒体
,

加两休积 S D S 一碱性液 (。
.

2M Na o H
,

1澎 S D即轻轻混合
,

冰浴 6一
,

1 0 分钟
,

加 1尹a

体积 6 M 乙酸钾冰浴 6 分钟
,

2。。00
x g 离心 沥 分钟

,

取上清用等体积苯酚 /氯仿 /异戊醇 (沥广胜了1) 抽提

两次
,

取上清加两体积无水乙醇室温过夜
,

次 日用 20 00 0
从

g 离心 即 分钟
,

收集 毗 D N A
,

溶于适里灭菌

水中
,

置 犷C冰箱备用
。

3 毗 D N A 的畴 切反应 单酶酶
一

因时
,

在离心管中加十倍酶反应缓冲液 1
.

孙 l 及适量 毗 D N A ,

最后加限制性内切酶 (约 2 ~ 3以 )
,

反应总体积为 16环1,

按各酶的最佳反应温度在水浴中反应 3
,

5 小时
,

再加 10 m g Z血 的 R N A 酶 2川
,

反应 。
.

5 小时
,

65 ℃水浴 5 分钟终止反应
。

双酶酶切时
,

酶反应缓冲液

各取一半
,

酶最各取一半
,

两酶同时加入
,

其它条件与单酶酶切相同
。

生 琼脂糖凝胶 电泳 凝胶浓度为 。
.

7落
,

澳化乙锭浓度为 。
.

印 g / m l ,

用 。
.

05 男澳酚蓝作指示剂
,

点样最为 2。以
。

室温电泳
,

电压 60 伏
,

时间 4一 6 小时
,

电泳完毕
,

紫外灯下拍照
.

5 睁 切片断大小计算 每 块凝 胶 均 有 L a 比 b da
一D N A 了l 巨u d 111 十 E o o R工或 L a二 b d a 一 D N A Z

上巨n d ll 工作为标准分子量
,

据标准片断的相对迁移率及已知的分子量绘出标准曲线
,

再据各片断的相对

迁移率计算出该片断大小
。

结 果

一
、

方正银螂
、

白螂和螂 的 m t D N A 大小比较

通过对方正银卿
、

自细和卿 m 七 D N A 单
、

双酶酶切片断的综合乡另沂
,

得出方正银娜
、

白娜和螂的 功 t D N A 大小分别为 15 9 9 0士 9 0
’

b P
、

16 6 0 0 土 1 3 o b p 和 1 5 5 4 0 士 1哎o b P
。

据

1 0 0 0 b p 相当于 0
.

6 6 x l o .

道尔顿
,

三种娜鱼的 m t D N A 分子量分别为 ( 1 0
.

5 5 土 0
.

0 6 ) 又

1 0
.

道尔顿
、

( 1 0
.

9 6 士 0
.

0 9 ) x i o .

道尔顿和 ( 1 0
.

2 6 士 0
.

0 9 ) 又 一0 .

道尔顿
。

二
、

方正银螂
、

白螂和螂 m t D N A 单酶酶切片段分析

在单酶酶切中
,

H p o
ll

、

M 印 I 和 8幼 3 A 工是识别四碱基对序列的
, 丑主n f l 是识别

五碱基对序列的
,

它们产生的酶切片断多且小
,

在电泳图谱上带型复杂
,

很难进行定量分

析
。

定性分析结果是
:

方正银细
、

白卿和螂的 m 七D N A 经这四种酶酶切后
,

在电泳图谱上

有明显差异 (图 )l
,

还观察到方正银卿 m t D N A 经 Il p a
ll 酶切后的图谱

,

个体间亦有差

异 (图 2 )
。

在其余九种识别六碱基对的酶中
,

E o0 R工
、

Dr
a l

、

丑祖 d 1 11
、

P对 I
、

X b 。 工和 S缸 I

在酶切 。 t D N A 后
,

所产生的片断数目相同
,

即每种酶在三种娜鱼m t D N A 上的酶切位

点数目分别相等
,

但并不意味着切点位置相同
。

而在经 过 B 。。 H l
、

s m o l 和 x il o l 酶

切后
,

则出现了一定差异 ( 图 1
,

表 1)
。

三
、

方正银螂
、

白卿和卿 m t D N A 双曲酶切片断分析

双酶酶切时出现的片断较多
,

只选用其中八种识别六碱基对序列的酶进行双酶酶切
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图 1方正银螂 ( A)
、

白螂 ( B )和鲡 ( C )tm D N A单酶酶切 电泳图 (右
:

模式图 )

八 ga
o r

。。 ge le lo e to r p五o r
此 10P a t t。现。 o f tm D N Ao f o rm叮

.

邵
a :容“ s夕` b
。 卫̀ o

( A)
,

`

洲
二 a 公邸 s 。 “ , ` e r ` ( B )

a u d C
.

热
扩川鱿 ,

泌
护 a 云“ s

( C )
o b t a i n e d by

弓i鳍 l e一 e D艺 y m 。

d 主g e 吕七i姐 (
r元g h七: d全a g r a m )

a a ,
L a

m l对卜1〕N 五 / H in d l l l ; a ,

La m bd 卜 D N A / E e o R l + H 玉nd 1 1 1; b
,

m 七 D N 人 /B确 且 I ; 。 ,

口七

刀N A
.

/E o o R l ; d
,

。 t D N A /D za l ; 。 ,

功出D N A
,
H 二。 f 王; f , 功杏刀N A /H 如d 1 1 1 ; g

, , n 七D N A /且 p 舀 1 1;

h
,

m t 1) N A /M印 I备礼团七刀N 人 /P 。七 I ; j
,

川 t D 万人得呱 B人 I ; k
,

m 七D 叹 A IS工 各 I ; 1
.

m 右D N A I X ba l 、

. ,

脚七刀双AI X h o l :
巧 加七D N 人 /加1]
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图 2方正银卿 过 tN D A的 且 pa ll酶切 电泳图
,

出现 , 、

b 两种带型

乃 g
,

2 A g a
or

。。 g e l o l。。枷 p b o r 。七i o p a t七卿
。 时 坦 t D N A f r o 功 t h e C

.

a “ , a孟” 。 夕￡b e z̀ o ,

“ a ” a
砚

“ 砂 r Pe er 日。 n t t w o d i f f时姐 t p a 七七
enr

o o玩挂
ni 叭 w i七h H p a 11 d ig e s七10二

表 1 方正银脚
、

白卿与娜 . 七D湘A 单醉德切片断

T 扭b l e l 卜
. g m叨加

s 如. o f 耐 D N A . o f C
.

a “ r以璐 。 ￡b 已王密。 ,
C

.

“ “ r a t“ s e材 t, “ r ￡氏 n d

e
.

o
r时。 a 。 , at o s o b t吐 n e d 勿

5 1立砂 e “ ” 琳 d i梦 s t of 吐

酶酶酶 鱼 名名 酶切片断大小 ( k b ))) 合 计计

nnn a T口 H lll 人人 8
.

4 0 + 6
,

X() 干 3
.

6 000 16
.

O JJJ

BBBBBBB l a
。

你〕 十 3
甲

6000 拓 6 000

CCCCCCC 12
`

(义〕十 3
.

均〕〕 场
.

脚脚

EEE e 0 R III AAA 7
。

J阅 十 7
。

〕 〕 千 工
.

2 0 + O
,

初初 场
.

邵邵
BBBBBBB 7

.

3 0 + 7
.

昌0 + 1
.

即 + O
甲

6 000 16
甲

如如

CCCCCCC 7
。

的
+ 7

。

O0 + 1
.

1 0 + 0
.

6 000 16
.

7000

DDD
r 习 III AAA 7

.

6 0 + 6
。

3 0 + 1
.

石O + 0
.

6 0 + 1 5
.

驹 + 9
,

6 0 + 6
甲

9000 巧
.

加加
BBBBBBB 9

.

0 0 + 6
.

的
山 丈

.

10 + 0
.

6 000 16
.

沁沁
CCCCCCC 8

一

弓O + 5
。

勿 + 1
,

脸 + 0
、

石000 巧
甲

如如

III l iD d 1 1 111 人人 9
。

8() 十 2
.

70
+ 丈

.

7 0 + 1
.

1 0 + 0
.

6 0 + 16
甲

10 + 1 2
,

石000 16
`

1000

BBBBBBB 7
.

40
+ 4

.

加 + 2
。

30 + 1
.

1 0 + 0
甲

8 0 + 9
。

70
+ 6

.

00
+ 8

.

1 000 16
、

石000

CCCCCCC 6
、

8 0 + 4
.

8 0 + 2
。

2 0 + 1
.

即 + 0
.

6 0 + 1 1
.

6 0 + 8
.

如 + 2
.

8 000 工5
,

《 ...

PPP s t lll 人人 1里
.

6 0 小 4
.

4 000 巧
.

卯卯

BBBBBBB 1 1
,

阳
十 5

,

加加 16
r

5 000

CCCCCCC 1 1
,

oo
+ 4

.

4000 15
,

4 000

SSS m 昌 III AAA 1 0
甲

夕〕 + 5
.

4 0 + 1 5
,

以 111 15
.

加加

BBBBBBB 越
。

的 + 1
.

1 0 + O
。

加加 1 6
.

即即

0000000 14
。

即 十 0
.

即即 工5
,

幻
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续 表

酶酶酶 鱼 名名 酶切片断大小 (k b )))合 计计

XXXb吕 AAA 1 III1
甲

〔 }O 十 4
,

加加 场
.

9000

BBBBBBB 工1 6 0 + 5
。

OOO2 16
.

7000

CCCCCCC ] 1
。

阅 + 4
.

6 000 工5
.

6 000

叉叉bo lll 人人 10
,

5 0 十 石
.

6())) 16
.

又000

BBBBBBB 16
。

知知 16
.

沁沁
CCCCCCC 15

二

石000 场
.

印印

SSS a] 工工 人人 16
,

OOO2 招
。

加加
BBBBBBB 16

.

6 000 16
.

6000

0000000 1石
甲

DDD4 场
。

4 000

平平均长度度 人人 拓
甲

加土0
。

1222

BBBBBBB 1 6
甲

6 1 土 0
。

3 111

CCCCCCC 巧
`

拐 土O
`

1 111

注
: 〔劝 人 :

方正银纫 ; B :

白螂 ; C
:
卿

( 2 ) 数据下有横线者表示不完全酶切片断
,

具体如下
:
场

.

卯
二 7

.

6。 十 6
.

8 0 十 1
`

6 0 十 。
.

6小 ,
甲

6 0 二 7
甲

5。 +

1
.

6 0 + 0
。

6 0 : 6
。

日O , 6
。

即
+ 0

.

6 0 ; 坦
.

10 二匀
,

8 0 + 2
.

7 0 十 1
.

7 0 + 理
.

即
于 0

.

6 0 ; 1 2
.

5 0 = 9
`

印
+ 2

.

7 0 : 9
.

7 0 ,

7
.

仍 + 2
.

80 导6
.

佣
= 攻

。

O9
斗 1

.

10 ; 8
.

10 = 2
.

OB
+ 0

。

80 ; 1 1
.

的 二仔
.

即
·

卜 4
。

80 ; 8
.

封 = 6
甲

O8
十 1

.

00
+ O

,

6 0 ;

2
.

8 0 = 2
.

2 0 + 0
一

6 0 ; 1 5
.

娜
二 1 0

.

尔〕+ 5
.

必

反应
,

结果见图 3 和表 2
。

四
、

方正银螂
、

白螂和螂 砒 D N A 限制酶酶切 图谱的建立

虽然进行了八种酶的双酶酶切
,

但其中的 S m a l
、

X h o l
、

三 ni d 111 和 s al l 等四种

酶在酶切图谱中的位置仍难确定
。

借助单
、

双酶酶切结果和酶切反应中部分不完全酶切

片段数据 (见表 1
、

表 2 )
,

分别建立了方正银卿
、

白细和螂 nI 七D N 人 由 E OO R工二B ; m H 工
、

P 时 工和 X b , I 等四种酶构建的酶切图谱 (图 4 )
。

讨 论

本文报道的方正银螂
、

白细和螂 nI t D N A 大小与已报道鱼类 nI 七D N A 大小基本相

符 (见表 3)
。

有关方正银螂和 白螂 nI 七D N A 研究尚未见报道
,

陈关君等 ( 1 9 8 4 )只报道了

娜鱼 m t D N A 经 B a nl H 工和 E 切 R l 两种限制性内切酶的单
、

双酶的酶切结果
,

螂 鱼

坦 t D N A 大小为 1 5 2 1 0 b p ,

与本文中娜鱼 m t D N A 大小 1 5 5 4 0 士 1 4 0 b P比较接近
。

B e e 协

w i t t 和 A a y a g i ( 19 8 7 ) 报道金鱼的 m t D N A 大小为 1 6 1 0 0士 2 2 0 b p ( 引自 B i l l i n g t o n

和 H e b e rt
,

1 9 8 8 )
,

与本文结果相差较大
,

这可能是因为金鱼是螂鱼的变种所致
。

B ill 祖 -g

t o n 和 H e b o r 七 ( 1 0 8 8 ) 发现 S时: os 加doi
。 。 “ 卿“ 哪 的 功 t D N A 分子大小为 1 6 8 6 0 0 士 1 6 0

b P
,

而该种的 T H A 22 和 T丑 A 32 两系的 而 D N A 大小 则分 别 为 1 8 5 2 0 士 1 1 0 b p 与

1 8 5 4。 士 1 6 0 b p ,

说明同种而不同系的鱼的 m 七D N 人 大小是有差异的
。

再比较陈关君等 ( 1 9 8 4 )的 B a m 且 I 和 E 的 R l 单酶酶切片断
,

B
o m H 工的酶切结果

与本文结果基本一致
,

均有两个大小基本相同的片段
,

但 E oo R l 的酶切结果则与本文有
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叮石 b忿 Z`o

方正银细 ( A )
、

白螂 ( B )和螂 (C )t mDN A双酶酶切电泳图 (右
:

模式图》
人g a
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已日 g e l e l e e to rpho re 七i e P毗七日血

已 o f m七 DN A已 fo r m口
.

a劲犷 at肠s
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咚
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r a 云“ s

(C ) p r o
d u e

叭

by d o u b l e一此 y nl e 面 g e跳如 n
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a ,
L幼比卜刀N 人 /E oc 班

+ H坛d 1l l b
,

坦七D 如人 /” 翎 H l + E Oe R l c ,

m t

卫N 人 /B a m H I + H i nd ll l d , m t 卫N 八 /B姗 H l + P 时 I
e , xn 七 D N 么 / B a m

且 I + S功 a l 1
, 功七刀N 人 /B nal H l + X恤 1

h , 功七D N 人 /B DaI H l + S舀1 1 1

g
,

山 七 D N 人 l卫釉 H l + X加 I

DI 七习N 人 /E oc R l + P漪 I
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表 2方正银卿
、

白卿与卿 毗 DN人 双醉酶切片断

Ta b l好 F 2. r gm ens 七 e of m t D万 As
f oC

.

ou护。 ￡“ 忿 口 b i` l诬。 ,
C

.

“ “ r 以“ s c 林 ” ￡召 r ￡ na d

e
.

“ “ , 。 r u s “ “ r o r
姗

o
bt

a l n de 妙 d uo 价
e e n叮. e d l妙 st i o n

酶酶酶 鱼 名名 酶切片断大小 ( k b ))) 合 计计

111 l a
m 1 11 + E阳 R lll 人人 4

一

4 0 + 8
.

6 0 + 2
.

匀0 + 2
`

6 0 + 1
。

2 0 + 0
,

7 0 + 0
。

6 000 1 6
.

(X】】

BBBBBBB 7
.

3 0 + 3
.

70
十 3

.

10 + 1
。

劝 十 O
。

初
十 .0 6 000 1 6

.

6 000

CCCCCCC 7
.

O()
+ 3

.

印 + 2
。

7 0 + 1
。

O1 + 0
.

沁 + 0
.

6 000 场
。

必必

BBB a 川 1{ 1 + H 定n d 1 1 111 人人 6
.
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.

反〕+ 2
.

6 0 十 1
.
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.
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.

6 000 巧
,

加加
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甲
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。
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。
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图 在 方正银螂
、

白螂和卿 tm DN A限制酶酶切图谱 (外
、

中
、

内三圈分别代表方正银细
、
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卫 9 1
.

4 Re眺 ri。七 lo nm a P, o f mt D N A 8 f r o m C
.

a “ 了时, : g云b。不感。 , C
.

a 肠 : 。才“ 。 。 “ ” 艺̀ , 玄

a
nd C

.

a份犷 a t“ 。 a “ , a 亡肠 s (卯 t , i d。
, m i皿 10 a n d i n 滋d e c i r o u le 日 r o p r e 吕e此 耐 D N A 已 o f

已
.

a肠: a 公。 。 夕艺b。忑么。 , 已
.

曲
: a云哪` 。份犷云。犷云 a n d 口

,

a ” 犷时钵含 。肠犷。公讹 色e p a r at e妙 )

表 3 已报道鱼类 m t D万A 分子大小

T叻 l e 3 R e卯 r et 压m o l e uc l a r l e n 砂h es of
r m t D百A s In f肠h , p . O I璐

鱼鱼 名名

{
大以

、
( b” ,,

{
文 献献

石石`训仍肠
” 岭改 oc 从

r
哪哪 16 2〕 〕〕 未注明出处的均引自自

五五以故叨
。” 公沼 脚协饥化化 16的QQQ 体文文献 Lg王

。。

吧吧为之卯幼
公蛇比吩 招加似切初`

加加 16已7 000 陈关君等 ( I匀8 4 )))
已已以” 卜。 夕口. r叹配

r备备 1娜 7 000 陈关君等 (玛跳 〕〕
名名必活仍 0 t r U t协协 1 6 6 7 000 张四明

、

龙 华 ( 1邪 1)))
名名 a乙. 。 乙̀。

琳 f溯浦̀ . 口 2镇。。 1 6召7 000 本习 i研究究
888。 。犷p 取, d 口倪士王a协协 19 5() O 士 3 0000 本项研究究
占占视劝以邵 口诊护。公 f r . ““ 1 7 3 0 0士疾0 000 本项研究究
召召已石哪之̀ 台必职 r落几仰仰 17 4 0 0士 4以】】】

召召已队” 才毋吕 ” 书亡协月郎尤由均公吕吕 1 7 2 0 0 士 4 0 00000

SSS d油时 “ ,冷 u吕君撼朴姗姗 功即O 生 4 1刀刀刀
侈侈即拼 O召 f J口夕口此洛。锵锵 1的〔洲)))))

四四川仍 O as 协犷犷 川石0 0 士 6 0 00000

你你附为训比咐 姚耐比比 1 6石(城》士石0 00000

口口叭`洲再, 凡心入助 彻
,
kaaa 1 6 50 〔, 土 仪K】】】

浇浇
。 o r 入g 九 e

加
5 g o r加; C入口口 1邸 (减1士石创〕〕〕

伽伽
口。护几留玛己如 8

蒯
aaa 16 6 1) 〕士 5 0 00000

由由枷。 夕“ ” 而时`̀ 16与自〕 生 6 0 00000

伽伽
犷哪

吕落彻 必“ r a毒诩诩 16 1咬X )土 2 2 00000

肋肋询此仇讹 解价叫邵扔扔 1 6 8习0 土 2 1刀刀刀
吕吕才石要。对巴 d了公升 ` 。” 口d口”刀毋毋 1 6 7 0 0 土 2石OOOOO

888 玄̀日。 名玄叨慈佩 玩。不。哪
犷
怕怕 1启7 0 0 土 2 9 〕〕〕

及及俪韶化d落哪 . 六宁口肚呐呐 16 8 6 0 土 1 6 00000

别别招时云阔`叭 , 介 r心“ 饥 ( T H A 22 ))) 1肠即 士 1 100000
名名立: :

阔
, d 。̀ 滩 , : 戈, 于粉价 (T ll 人器 ))) 1 8 5组 j出 1 6 00000

CCC
挽犷口名名城诩 翻
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较大差异
,

前者有三个片断
,

本文结果有四个片断
。

产生以上差异的原因
,

可能是由于遗

传多态性所致
。

至于同种鱼出现的某一酶的酶切位点多态现象
,

则在淡水鱼类中广泛存

在
〔 7一 , , 1 1一 1 见 , i

一
1 7 )。

从分析过的十三种限制性 内切酶酶切结果以及建立的方正银螂
、

自卿和纫 。 t D N A

限制性酶切图谱看来
,

可以初步判断
:

三者相 比
,

白螂与螂在遗传关系上稍近些
;
方正银

螂
、

白螂
、

娜同属一个种
。

由于方正银卿在核染色体倍性 (三倍体 )与生殖方式 (雌核发育 》

上与白卿和卿不同
,

这些差异是否也反映到 二七D N A 结构上
,

还待进一步研究
。
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