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南海北部殉洲岛周围水域中的
墨吉对虾资源
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(南海水产研究所
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(广东省湛江市郊区水产局
,
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提 要 木文对狗洲岛周围水域墨吉对虾的移动
、

繁殖习性和幼
、

成虾的数量分右特点

似及环境因子对幼
、

成虾数量的影响进行了分析
。

并估算出其生长和死亡的参数
,

应用单位补

充蛰产量分析和体长股分析的方法进行资源评估
。

关键词 墨吉对虾
,

数量分布
,

资源评估

墨吉对虾 ( P e o a 。舫 s 二。犷
圳憾

。。 :由 d o M a n )隶属对虾科 ( P o n a e i d a e
)对虾属 (凡二

。材 : )
,

为暖水性种类
,

广泛分布于菲律宾
、

泰国
、

缅甸
、

巴基斯坦
、

印度
、

印度尼西亚
、

新几内亚和

澳大利亚北部
。

在我国东海和南海均有分布
,

其中
,

尤以南海的资源较为丰富
。

为南海虾

渔业的重要捕捞对象
,

其渔获量 占近海虾类总渔获量的 6
.

07 %
,

占大虾 (主要是对虾属 )

种类组成的 26
.

1终
,

在对虾属的产量中其产量仅次于短沟对虾和 日本对虾
。

南海北部墨吉对虾的主要产区有珠江 口虾场
、

粤西的东平浅海虾场
、

构洲虾场
,

广

西的白龙尾
、

企沙面
、

沙 田面虾场
,

海南的北黎湾虾场等
,

其中以有洲虾场的资源较丰富
。

殉洲虾场盛产墨吉对虾
、

长额仿对虾
、

刀额仿对虾
、

亨氏仿对虾
、

角额仿对虾
,

历年年产量

约为 600 ~ 1 1 00 吨
,

其中墨吉对虾约 占渔获量种类组成的 4瑶
.

8一 6 9
.

6形
。

本文所指的
“

砌

洲岛周围水域
”

包括广州湾
、

湛江港
、

雷州湾
,

即响洲虾场
” ,

水域面积 2
, 2 29 平方公

里
。

本虾场沿岸河流较多
,

但径流量小
。

年径流量稍大的有流经吴川县境入黄坡港的鉴

江 ;流经遂溪县境入湛江港西侧的城月河 ,流经海康县境入雷州湾的通明河和南渡河
。

由

于该水域具有咸水和半咸水的生态环境
,

适于虾类的繁殖和 幼虾的成长
。

因此
,

在胸洲岛

周 围水域
,

可以观察到墨吉对虾的性成熟分产卵* 孵化。 幼虾。 成虾整个生活史各阶段

数量变化的过程
。

材 料 与 方 法

(一 ) 材 料 收 集

调查采样位呈 1 10
.

12
,一 1 10

。

盯
声万 , 20

.

30
尹

一2 1
.

25
尹

N 水深 黝 米以内
,

即广余省湛江市询洲岛周
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: 1洲 i 年 8 月 ; 1卿 2 年 1 月修改

。
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围水域
。

调 查来样时间 19 8。一 19 82 年
。

海上调 查 包括幼虾和成虾调查两部分
。

幼虾调查设 巧个采样点 (见图 1)
,

于每年 6一 7 月间
,

每

旬在各采样点拖网一次
,

拖速为一节
。

成虾调音只定区不定点
。

把调查区划为 6个小区
,

于每月的上半

月和下半月分别进行一次拖网
,

每次每小区拖 4 网
。

拖速为 2 节
。

幼虾和成虾调查其拖网的时间均在

每天的涨流头退流尾时进行
。

调查船系 14
.

7斤 的木质小拖船
。

网具为扒窖网
。

幼虾采样网的规格为
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图 1 南海殉洲岛周围水域墨吉对虾资源调查站位
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12 4目 /2
.

5厘米
,

网 口宽 1
.

4 米
。

成虾试捕网的规格为 1 88 目 / 5
.

6 厘米
,

网口宽 2
.

。 米
,

每次放 2 张网

并列拖曳
。

此外
,

在堪江市郊的淡水镇
、

霞山
、

龙安
、

其连
、

乾塘等五个渔港设立观测点
,

对群众捕虾船进

行生产统计和渔获物的抽样测定等调查
。

在碑洲岛淡水镇设水文气象观测点
,

进行水文气象资料的收

集
。

( 二 ) 数 据 处 理

三年共拖网 7印 次
,

其中幼虾拖网 22 4 次
,

成虾拖网 石66 次
,

采样和测定墨吉对虾生物学样品 2 331 8

尾
,

按月份和性别以 10 毫米为间距将体长的数据整理成体长组成分布频率表
。

生长和死亡参数的估计 应用习 L B F人 N 工技术分别分析雌
、

雄的体长频率
,

估计 v
oIL B e r t al

a fIL fl

生长方程的参数 (几
、

了
、

札)
,

自然死亡
、

总死亡和捕捞死亡系数用 E L E F A N ll 程序进行估算“
,

们
。

单位补充 t 产 t 分析 将估算的生长参数
、

死亡系数和根据资料拟合体长乓 与体重 万 , 的关系

早:

巩
` 1

.

30 17
x 1 0一`却

·

00 .t

了 : 万 . 二 2
.

43 68 ` 1 0一 L尹
,

. ,场

用于单位补充量产经 了 /B 的计算“ ,

代

体长股分析 体长股分析的基本模式为

、 。 一 (凡
+ ,

声
` , + C。 ) e

等
` ,

式中 N乙 和 凡
, j L 分别表示在体长 L 和 L 十 d L时的资源尾数 ;皿 为自然死亡系数(以年为单位 ) ;几为

在该体长间隔中的渔获尾数 ; “ 为个体从体长石生长到 L + 盛 L 所经历的时间
,

通过 ~
B e此。王a武 f了

生长方程求出 :

J r 二生 In 五佑 一 L

几 一 L 一 d L

各体长组的开发率 E L 、

总死亡率 Z介
、

捕捞死亡率 F 山 和年平均现存 资源 盘 B ; 的 计 算式 分别

为

刀石 二 口石 / ( N
乙一 N 石 + d石

)

z j 考二 一 h (叽
+ J : /夕石 )

尸刁公= Z d .t E L

B ` 二 (N 二一 N 石+ , 乙
)

4

那石
/几

其中几 为体长 L 的个体的年总死亡系数 ; w 石 为体长 L 时的个体重量
。

研 究 结 果

(一 ) 幼 虾 数 量 分 布

1 0 8 0 年 5 月上旬捕获幼虾的站数仅占调查站数的 14 络
,

5 月中旬和下旬捕获幼虾的

站数分别占 5 0% 和 73 终
。

自 6月上旬起至 了月底
,

各调查站均捕获到幼虾
。

1 98 1 年捕获

幼虾的时间比 1 980 年早
。

5月上旬已有 70 拓的调查站捕获到幼虾
,

5 月 中旬起至 了月下

旬
,

各调查站均捕获到幼虾
。

1 9 8 0 年和 1 98 1 年出现幼虾的高峰期都是 6 月和 7 月
, 1 9 8 0 年 6

、

7 月份渔获的平均

相对密度分别为每小时 3 6
.

6 尾和 4 2
.

1 尾
。

1 9 8 1 年 6
、

7 月份分别为 2 6
.

。尾和 25
.

5 尾
,

5 月份的相对密度最低
。

在沿岸 15 个采样站中
, 1 9 8。 年 5一 7月渔获密度较高的站有 8 个

,

平均每小时的渔

获为 20 一 75 尾
,
8 个站渔获量的大小依次为 1号

、

15 号
、

11 号
、

10 号
,

s1 号
、
6 号

、

14 号
、

峨
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号
。

1 98 1年 5一 7月高密度站的分布情况是
,

除 5号和 n 号站外
,

基本上与 19 8 0 年 相

似
。

1 9 80 和 1 9 8 1 年幼虾分布密度的最低站均出现在 9 号
、

8 号和 7 号站 (表 1)
。

表 1 湛江沿岸墨吉对虾幼虾数 , 分布状况 (单位 : 尾 Z小时 )

T叻 l e 1 T h e q u
an t i t砧 vI

e d i s t r l b u t lo n o f t h e ju v e n t l e p 。 。 a 。 。 ,

悦 e r g “ ￡必。 : 主: i n Z h an j互
a n g s h o

er ( U n i t : i n d / h r )

、、 、

言认认
1 9 8D年年

{
` , ` ,年年

66666 月月 6 月月 7 月月 合 计计 5
.

月月 6 月月 7 月月 合 计计

站站号号 地名名 平均均 网次次 平均均 网次次 平均均 网次次 平均均 网次次 平均均 网次次 平均均 网次次 平均均 网次次 平均均 网次次

11111 凋 顺顺 000 111 79
。

555 222 1 4444 333 汉
.

222 666 10 333 333 肠
.

宁宁 333 5 111 333 6 3
.

222 999

22222 绿 犷犷 000 222 5
,

333 222 6
.

888 888 3
.

9
··

777 1444 333 222 222 4 3
甲

777 333 1 9
.

999 888

88888 调 东东 111 111 4 7
,

333 333 4
.

000 333 1 7
,

111 666 4
。

右右 333 3 6
,

777 333 筋
甲

777 333 2 2
.

888 999

44444 乾 犷犷 000 111 5 2
甲

666 333 2 222 SSS 邓
甲

222 777 6
.

333 333 留6
甲

777 333 3 0
甲

333 333 2 1
。

111 999

55555 调 文文 111 111 222 333 加加
000 7

甲

333 666 222 333 2 7
.

555 222 1 4
、

333 333 从
.

666 888

66666 大黄江江 000 111 7 3
.

666 333 2 0
,

777 333 3 1
甲

444 666 1
.

666 333 1 7
。

333 333 2 1
.

555 222 1 8
.

555 888

77777 蔚 律律 7
.

333 333 1 2
。

666 333 555 333 6
.

222 777 000 111 111 111 1 555 222 7 444 444

88888 黄坡港港 333 333 1 222 333 1 333 333 8
.

333 777 444 333 5
`

555 222 7
甲

555 222 6
.

777 777

99999
一

黄坡河河 O
`

6666 888 999 333 6
.

666 333 4
甲

000 666 666 333 6
`

石石 222 9
`

888 333 6
`

999 888

111 {))) !日 县县 0
`

6 000 333 5 7
.

666 333 7000 333 4 666 ggg 1 333 333 1 9
。

777 333 涎涎 333 2 2
.

222 999

111 111 大 河河 000 111 6 333 222 1 ( 、 1 夕夕 222 肠
甲

888 777 6
.

333 333 8
。

aaa aaa 1 333 222 8
.

999 888

111 222 南渡河河 888 222 5 8
。

333 3333333333333 222 豁
.

777 888 666 333 1777 888 邪
,

777 333 1 6
.

555 999111 888 沙 节节节节 3 4
.

aaa 333 l 石石 222 3 3
.

777 888 2 3
.

BBB 333 2 2
.

333 333 1 666 333 加
.

555 999

111 444 三 吉吉吉吉 1 999 333 邸邸 222 27
.

333 666 1
.

333 333 7666 333 然然 222 跳
.

444 888

111 555 新 寮寮寮寮 4 1
,

666 333 6 333 222 扔
,

999 777 3
。

777 333 4 7
。

111 333 弱弱 222 28
甲

666 888

111111111111111 2 1111111111111111111111111

加加权平均均 2
.

444 2 222 肠
`

666 4工工 42
。

111 3 999 28
.

111 1 0 333 1 3
.

444 4 333 2 666 即即 沥
.

222 3 999 2 1
_

222 1 9 111

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 一一
一一一

(二 ) 成 虾 数 量 分 布

从图 2 可以看出
,

在 1 9 8 0 年秋汛中
,

11 月份的上半月和下半月
,

成虾的分布密度均

以 n 小区最高
,

其次是 IV
、

V 小区
,
I 小区的密度最低

。

12 月 份的上半月仍以 工H
、

工V
、

V 小区的分布密度较高
,

但到下半月
,

I 小区的分布密度明显上升
,

其他各小区的变化不

明显
。

1 9 8 1 年 1月份上半月
,

V 小区成虾的分布密度显著增大
,

而与其相邻的 IV 小 区
,

成虾的分布密度却大大下降
。

下半月
,

IV 小区的分布密度明显上升
,

而 I
、

1 11
、

V 小区的

密度大大下降
。

在 1 98 1 年秋汛
,

虾群的分布密度比 1 98 0 年秋汛低
。
工11

、

IV
、

V 小区在 19 8。 年 n

月份为高密度区
,

而 1 9 8 1 年同期则成为低密度区
。

工小区成虾的分布情况也 与 1 9 8 0 年

相反
.

成为分布密度最大的小区
。

12 月份上半月
,

以 V 小区的密度较大
,

下半月则 以 111

小区的密度最高
,

其余各小区的分布密度均很低
。

1 9 82 年秋汛
,

资源的状况 比 1 9 8 1 年稍好
,

但不及 1 9 8 0 年
。

10 月份上半月
,

各区的分

布密度较低而且差异不大
,

但自下半月起
,
I V 小区的分布密度逐渐上升

,

至 11 月上半月
,

成为各小区中分布密度的最高者
。

11 月下半月
,
I 小区的分布密度突然升高

,

成为各小区

中分布密度的最高者
,

但从 12 月 上半月起开始下降
,

至 1 2 月下半月
,

.

成为分布密度最低
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蓄专、邂à恻娜
J

友垮
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1 1 .盯 、 、 l 1 1 .卜 V钓 片六言一丫商六犷
` l

胃六病帘一言商六

图 29 1 8。一 9 1附 年确洲岛周围水域墨吉对虾秋汛分布密度

sg F
,

2 T h o d i助 r i玩 t i姐 d e n 桩七y o f p
.

饥盯夕移 召̀” s落s

运 a u
tu m n 咚七比in g . e a

~ 19 印一扮82

的小区
,

而 V 小区的分布密度则大大上升
。

在 1 98 。一 1 9 8 2 年三年的秋汛中
,

各小区墨吉对虾分布密度的年间变动较大 (图 3 )
。

1 9 8。 年和 1 9 8 1 年以 I n 小区的分布密度最高
,
而 1 9 8 2 年则以 IV 小区最高

。

从三年各

小区的年平均分布密度来看
,

以 VI 小区最高
,
其次是 I n

、

V 小区
, 11

、

V ! 小区的密度最

低
。

(三 ) 移 动

墨吉对虾在水深 1。一 1 5 米的高盐区产卵
,

孵化后 的幼体
,

经过无节幼体一蚤状
’

幼

体一糠虾幼体等阶段
,

随海流逐渐漂移到沿岸浅水区
,

在岸边浅水区渡过其幼虾阶段
。

当

其长至体长 6 0一 90 毫米时
,

又离岸 向较深海区移动
。

从图 2 可以看出
,

墨吉对虾的成虾只作小范围的移动
。 1 9 7 4 年 8 月 20 日至 g 月 2 0

日先后在该虾场的 n 小 区和 V 小区进行标志放流 (标志虾体长范围为 1 10 一 1切 毫米 )
,

标志虾重捕的结果表明
,

墨吉对虾的移动距离不大
,

放流后 2 5 天只移动 10 迎
。

除在 11

小区放流的标志虾部份在 111 小区重捕和在 V 小区放流的标志虾部份 在 工V 小 区 重捕



水 产 学 报 1 6卷

19 8 2年

198 0年

r 1 5

八 U

八盆玲渔à划翻友契。
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量
5
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摆

_
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…梦三 O` -J -, 尸 , 尹吮甘二分于尸贯户一`

, 二

。
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卜均 汀边
率

工 11 111 I V V V l 平均 分区

198 0 ~ 19 8 2年平均

19 8 1年

王 11 IU I V V V l 平均 分区 1 I l l l l l v v v l 平均 分区

图 3 1 98
----0

19陀 年秋汛墨吉对虾的年平均分布密度

r i g
.

3 T h e y e a r a v e邝g e d e n 欧`y 时 p
.

仍召 r夕“ 名e 郊 s ` s

垃 a u七u
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e o t o h i鳍

。 e a 阳n 198 0一 1 982
.

外
,

其余大多数都是在放流的小区中重捕
。

没有发现其在殉洲虾场以外的海区被捕获
。

说

明确洲虾场的墨吉对虾基本上是在狗洲岛周 围二湾一港 (雷州湾
、

广州湾
、

湛江港 》中移

动
,

不作长距离洞游
。
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图 4 墨吉对虾卵巢成熟度的月变化
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(四 ) 繁 殖

生物学测定的材料表明
,

墨吉对虾的性成熟最小体长为 朋 毫米
,

最小体重为 13 克
。

产卵群体主要体长范围为 1 2 0一 1 80 毫米
。

从图 4 中可以看出墨吉对虾的产卵期较长
,

1一6 月均有性成熟的个体出现
,

甚至在

U 月份也有性成熟度 111
、

工V 期的个体出现
。

周年中
,

性成熟度 I v 期的出现比率最高

是在 4 月和 5 月
,

因此
,

可以认为
,

其产卵盛期为 4一 5 月
。

测定 IV 期卵巢的卵径结果表

明
,

其卵径的分布范围较宽
,

为 160 一 440 微米
,

卵细胞的发育不同步
,

成熟卵分批排出
。

(五 ) 生长参数和死亡系数的估计

1 98 0一 1 9 8 2 年各月份殉洲虾场墨吉对虾的体长分布频率 和 用 E L E F A N I 技术 分

折所得到的雌
、

雄生长曲线绘成图 5
,

体长变换渔获曲线的点图和拟合的直线示于图 6
。

各

项参数的估计结果列于表 2
。

缨
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图 5 星吉对虾的体长分布频率及生长曲线
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表 2 墨吉对虾的
.

生长
、

死亡分析结果

T ab l e 2 T h e
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r t幼 yt 叨 al y s如 o f p

.
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O
,

油

0
.
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一 0
.

2 3

~ 0
.

加

7
.

1 8 1
。

4 1 石
,

四 O
,

80 0
.

6 7 5 6

7
。

肠 1
。

89 5
。
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.

8 1 0
.
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图 6墨吉对虾的体长变换曲线分析
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(六 ) 单位补充量产量分析和体长股分析

从表 2 中可 以看出
,

墨吉对虾的生长有着性别的差异
,

因此在分析模型和体长股分析

时均分别进行计算
。

按照不同的开发率
,

将单位补充量的产量随开捕体长变化的计算结

果绘成图 o7

体长股分析中最大体长组的开发率取 0
.

8。
,

以对应于估算的总死亡系数值
,

计算的

结果列于表 3
。

表 3 1日8 0一 1 982 年确州虾场墨吉对虾的体长股分析
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.
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(七 ) 水温和盐度对幼虾和成虾数量变动的影响

1
.

水 温 1 9 8 0 年的最低水温出现在 2 月中旬
,

旬平均水温在 14
.

9犷 C
,

周年各旬

平均水温低于 2护 0 的月份出现在 12 月下旬至 3 月上旬
。
工9 8 1 年的最低水温出现在 1 月

中旬
,

旬平均水温为 1 7
.

l7
O

C
,

周年各旬平均水温低于 2护 C的月份出现在 12 月上旬至 2

月上旬和 2 月下旬至 3月上旬
。

从墨吉对虾各月的卵巢发育情 况来看
,

1一6 月都有性成

熟的个体出现 ( 图 4)
,

产卵盛期为 4一 5 月
,

而 4一 6 月份的水温均高于 22 吧
,

对其在此期

间产卵 孵化和幼体的成活没有致命的威胁
。

但 1一 3 月的低温对其在此期间产卵 孵化 及

幼体的成活是有影响
。

特别是 1 9 8 0 年 2 月中旬
,

旬平均水温低于 1o5 C
,

对卵子孵化和幼

体的发育都有致命的影响
,

这就是 1 9 8。 年幼虾调查中 5 月上旬至电匀捕获的幼体很少
,

直至 6 月上旬以后
,

幼体才大量出现的原因
。

1 9 8 1 年的水温比 1 9 8 0 年高
,

而且出现最低

温度的时间比 1 9 8 0 年提早一个月 (出现在 l 月 中旬 )
,

旬最低平均水温 ( 17
.

71 oC )也高于

1 9 8。 年
,

这一期间孵化的幼体成活率也较高
。

因此
, 1 9 8 1 年幼虾出现的时间较早

,
5 月中

旬起各调查站均已捕获到幼虾 ( 表 1)
。

2
.

盐 度 1 9 80 年出现二次低盐期
,

第一次出现在夏季的 5一 6 月
,

旬平均最低盐

度为 25
.

3 6荡 (5 月 中旬 )
,

第二次出现在秋季的 9一 10 月
,

旬平均盐度为 2 4
.

7 1编 (9 月上

旬 )
。 1 98 1 年第一次低盐期也出现在 5一 6 月

,

旬平均最低盐度为 26
.

似荡 (5 月下旬 )
,

第

二次出现在 10 一 11 月
,

旬平均最低盐度为 2嫂
.

60 编 ( 10 月中旬 )
。

第一次低盐期出现的时

间正值墨吉对虾的产卵季节
,

对其卵子的孵化和幼体成活有直接影响 (因为墨吉对虾的卵

子孵化和幼体的发育要求的盐度为 28 编一 30 编 )
。 1 9 8 0 年 5一 7 月幼虾出现的密度曲线上

有二次高峰和一次低谷
,

而 1 9 8 1 年同期却出现三次高峰和二次低谷
。

1 9 8。 年 5 月中 旬

低盐度的出现是导致 6 月中旬幼虾出现的密度低的原因
。

1 9 8 1 年第一次低盐期持续的时

间比 1 98 0 年的长 ( 1日8 1 年近 40 天
,

而 19 8 0 年仅 20 天 )
,

这就直接影响到 1 98 1 年幼虾出

现的数量
。

由于第二次低盐期出现的时间是在秋季
,

当年出生的墨吉对虾 已经长成
,

因

此
,

在盐度降低的幅度不大的情况下
,

不但对墨吉对虾无害
,
相反地却有利于刺激墨吉对
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虾的蜕皮生长
,

但当盐度下降的幅度过大过急时
,

则容易造成墨吉对虾的死亡
,

特别是在

台风季节
,

由于突降暴雨
,

沿岸河 口的盐度急降
,

栖息在沿岸河 口 区的虾群
,

由于来不及逃

走而造成死亡
。

因此
,

第二次低盐期对栖息于较深水区成虾的生长是有利的
。

3
.

幼虾与成虾的关系 一般来说
,

在正常情况下幼虾的分布密度大
,

当其长至成虾

时
,

成虾的分布密度也大
。

但由于每年的 自然环境条件不同
,

从幼虾长至成虾的存活率也

不一样
。

如表 1 的统计结果表明
,

1 98 0 年 6
、

7 月份墨吉对虾的幼虾数量高于 19 8 1 年同

期
。

其存活率也高于 1 98 1 年
。

幼虾 (体重 2
.

5一 7 克阶段 ) 与成虾的密度比
,

1 9 8 0 年为

4
.

1: 1
,

1 9 8 1 年为 8
.

2 : l 。

讨 论

1
.

关于墨吉对虾生长和死亡参数的估计
,

国外在 7。年代末和 80 年代已发表了对西

太平洋某些海区的地方性种群的估算结果
。

本研究推算出来的殉洲虾场墨吉对虾的生长

和死亡参数
,

与西太平洋某些海区的墨吉对虾相比 (表 4 )
,

以澳大利亚和 印度尼西亚水域

的墨吉对虾生长较快
,

自然死亡系数也较高
,

这与种群栖息地的年平均水温越高 (殉洲虾

场的年平均水温为 24
.

lo C
,

印度尼西亚为 2 7一 2驴O )
,

生长越快
、

寿命越短
、

死亡率越高的

特点是一致的
。

表 4 西太平洋水域里吉对虾的生长和死亡参数的估算结果比较
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从表 2 对墨吉对虾的生长
、

死亡分析结果看
,

殉洲虾场墨吉对虾所承受的捕捞压

力是相当高的
,

尽管是寿命短的资源能经得起较高的开发率
` 1 , ,

但对其开发率 E 二 。
.

8 我

们认为还是过高
,

说明其资源已处于过捕状态
,

应该加强对该渔业的管理
。

根据体长股分析的结果
,

墨吉对虾年均现存资源量为 6 9 1
.

45 吨
。

以 uG 1a1 n d( 1 9 8 3) 提

出的平衡产量的模式计算
:

儿 = 劣
.

( O + 万 x B )

式中 儿 为平衡产量
,
C 为渔获量

,

肛 为 自然死亡系数
,

B 为现存资源量
, , 为系数

。

浇 l卜

(1 ) 真道重明 汪留 3
。

南中国海拖网渔业和底层鱼类资源总评
。

农林部水产局译印
。
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二 n d认为二 。 0
.

3比较合理
,

据此计算的结果得出平衡产量为 484
.

8 吨
,

可见 目前的捕捞

量 艇 8
.

1 吨是过高的
。

从单位补充量产量的分析结果看来 ( 图 7 )
,

随着开发率的增大
,

最佳开捕体长亦相应

地增大
。

开发率为 。
.

8 时
,

雌虾和雄虾的最佳开捕体长分别为 1切 m二 和 1 10 m m ; 开发

率在 0
.

5一 0
·

7 之闻时
,

其最佳开捕体长分别为 n 。一 13 0 nI 。 ( 早 ) 和 90 一 11 。。 。 (舒 )
。

lA l。 ( 1 9 5 3) 提出计算最佳最小捕捞规格的公式为
:
平

五 = E砰
。

其中 『丑 为最佳最小捕

捞规格
,

刀 为开发率
,

砰 为渔获物平均体重
。

用 A ll e n 的方法计算
,

开发率为 0
.

8 的最

佳最小捕捞体重和相应体长分别为 3 0
.

2 克
、

1 30 m。 ( 早 )和 2 2
.

2 克
、

1 18 o m (了 ) ;开发率

在 0
.

5一 0
.

7 之间时
,

其最佳最小捕捞体重和相应体长分别为 18
,

8一26
.

4 克
、

1 11 一 12 4

nI 。 ( 罕)和 1 3
.

9一 19
.

4 克
、

1 10一 1 1 3 nI ln ( 了 )
。

这一方法计算的结果与单位补充量产量分

析所得的结果十分接近
。

墨吉对虾的最小性成熟体长为 98 m m
,

在高捕捞强度条件下
,

最

佳开捕体长应大于最小性成熟体长
,

以便使其保持有足够数量的亲体进行繁殖
,

确保种群

能在一定数量水平上延续
。

目前由于开捕的规格过小
,

滥捕幼虾的现象严重
,

我们认为
,

殉洲虾场墨吉对虾的最佳最小捕捞规格应为 1 10 m m
。

因此
,

对目前专捕幼虾的作业 方

式
、

渔具应当予以制止
,

同时
,

对流刺网网目尺寸和拖网作业的开捕时间
、

范围也应给予严

格控制
,

以降低生长型的捕捞过度对渔业经济所造成的不利影响
,

使其持续产量保持在较

高的水平上
。

3
.

温度和盐度的联合影响可能基本上控制着虾类幼体
、

仔虾和幼虾的成活情况
。

在

亚热带海域
,

低温和低盐组合对虾类幼体成活有着不良的影响 ( .B .T R叭 hs
e ih ld 等

, 1 9 8 2 ;

邓景推等
, 1 9 9的

。

从殉洲虾场幼虾数量的波动可以看出
,

盐度和温度对幼虾和成虾的数

量的变动关系较为密切
,

尤 以周年中的二次低盐期对其数量变动的影响更为明显
。

本研

究的水文气象观测点设在胸洲岛淡水镇的沿岸
,

介于 111 小区和 I V
、

V 小区之间
,

其所

测得的数据基本上能反映 1 1工
、

V 小区水文的共同特点
。

这二个小鹭是墨吉对虾成虾 的

育肥场
,

同时也是其产卵场
,

而且该观测点距离南渡河河 口只有 45 公里
,

也能间接地反映

出沿岸的水文 (淡水源 )状况
。

周年观测的结果
,

第一次低盐期出现在 5一 6 月
,

正值墨吉对

虾产卵的季节
,

盐度的高
、

低和低盐水持续的时间长短
,

对卵子的孵化和幼体的成活率有

重要的影响
。

第二次低盐期 (9 一 10 月 ) 主要是对成虾产生影响
,

其影响包含二方面的意

义 :
对栖息在较深水区的墨吉对虾

,

因其栖居地的盐度较高
,

在适当降低其盐度以 后
,

反而

能促进栖息于该水域虾类的生长
,

这是有利的一方面 ,另一方面
,

对栖息在沿岸浅水区的

虾群
,

往往在形成第二次低盐期时
,

因暴雨使沿岸的盐度突降的幅度过大而死亡 (因墨吉

对虾成虾对低盐的忍受能力较幼虾差 )
。

1 98 7 年我们在河 口 区的低盐池塘进行墨吉对 虾

养殖试验中
,

将体长 10 m ln 的虾苗 (仔虾 )淡化后
,

放入盐度 4编的池塘中
,

经一个月的养

殖
,

体长达 3。一 4。边功
,

但此后逐渐死亡
。

说明仔虾
、

幼虾前期阶段能忍受较低的盐度
,

在

幼虾后期
,

特别是成虾阶段要求生活在较高盐度的环境
。

生活在高盐度环境中的墨吉对

虾
,

当环境的盐度降低
,

而降低的幅度不大时
,

能刺激其蜕皮
,

加速其生长
。

因此
,

D
.

.J

s at p l e 。 ( 1 9 8 1) 在对澳大利亚北部的卡彭塔里亚湾墨吉对虾渔获量预报研究中
,

将降雨量

与渔获量的关系归纳成一个简单的直线 回归模式
:
O = 1

.

8 6 4露 一 “
.

8( 标准差 士 19 %
,

式

中 O 为渔获量
,

凡为夏秋季降雨量 )
。

但这一模式只适用于降雨量不大的地方
,

在降雨量
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大或少的地方
,

其预报的精确度就降低
。

显然
,

降雨量与渔获量之间是一种正相关或负相

关的关系
,

在不 同地理位置的海区和不同的环境条件下 (雨量的大小
、

盐度变化的范围 )
,

预报将会产生不同的结果
。

本研究只对墨吉对虾生活史中的
“

幼虾
”

和
“

成虾
”

两个阶段进行了调查研究
,

对其生

活史中数量变动较大的幼体阶段投有进行过观测和研究
,

虽然幼虾数量的变动对估算成

虾的渔获量更为有效
,

但其幼体期
,

特别是蚤状幼体以前各期的幼体
,

对盐度的变化非常

敏感
,

若能把幼体的数量与盐度和降雨量结合起来分析
,

将会提高秋汛渔获量预报的准确

度
,

因而是一个不可忽视的指标
。
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