
第 16 卷第 1 期

1的2 年 3 月

水 产 学 报
J O U R N 人L O F F I S H E R I E S O P C 卫匡N人

V o l
.

16
,

No
.

1

M合 cr h , 1 992

,一中申带沙一 ,

} 研究简报 }
` 一一一一一一沙

太湖新银鱼和寡齿新银鱼

组织内氨基酸的含且
’
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太湖新银鱼 ( N
e o s a 王a , x ` a ` h。 。 , : `5 C he n

)和寡齿新银鱼 ( N
.

o王落夕o d o 。 `￡5 C h e n
) 广泛分布于我国

东部平原地区湖泊
,

为重要经济鱼类
。

目前
,

有关银鱼种群生态与生长特性
、

生物学特性
、

生殖发育及移

植引种等方面的研究报道较多
,

但对银鱼鱼休营养成分及营养价值方面的研究尚未见报道
。

本文是对

这两种银鱼肌肉及寡齿新银鱼整体的水解氨基酸和游离氨基酸进行测定
,

并初步比较分析的结果
。

材 料 与 方 法

两种银鱼成体于 19 88 年繁殖季节采自武昌东湖
。

活体材料按性别分成两组
,

每组两个样品
.

鱼休

去除头部
、

内脏
、

骨骼和附肢后
,

每十条银鱼肌肉混合成一个样品
,

两种银鱼共 /沙样品
。

部分寡齿新银

鱼不分性别
,

以十条去除消化道后的银鱼整体混合成一个样品
,

共三个样品
。

水解氨基酸测定采用盐酸

水解法 ; 游离氨墓酸测定采用磺基水杨酸法
,

用 日立 83 6一加 型氨基酸自动分析仪测定和分析氨基酸

组成及含量
.

数据显著性差异采用 诊-

检验判断 ( p < 。
.

肠 )
。

结 果 与 讨 论

(一 ) 两种银鱼肌肉水解氨基酸含量

两种银鱼肌肉水解氨基酸含里侧定结果见表 1
。

除一种必需氨基酸 (色氨酸 ) 因水解破坏
,

朱另作

测定外
,

共测出 17 种常见氨基酸
,

其中包括人体必需的 7种氨基酸 (切
。 、

L o u 、

Va l
、

p he
、

T五: 、
1 1。 及

M e七) ; 2 种半必需氨基酸 ( A馆 和 皿幻以及 8 种非必需氨基酸 ( G lu
、
人印

、

T yr
、
A la

、

G ly
、

翻 r 、
C y 。 和

P or )
。

所测的水解氮基酸含且包含游离氛基酸含 t
,

测定结果无性别差异
。

本工作是在武汉大学熊全沫教授指导下完成的
,

银鱼鉴定工作得到南京地理所张开翔研究员的指教
,

在此谊

致谢惫
。

收稿年月
: 1 9 9 1年 1 月

。
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表 1 水解氮基酸含t ( 占湿重男
,

以平均值 土标准差表示 )

T . b l e 1 OC
n
et

n at o f h y d r o l v t lc 咖 In o ac i d .

(劣
o f f琳 h we i沙 t

,

拓 e a n 士 S E )

冬冬卞超超
太湖新银鱼肌肉肉 寡齿新银鱼肌肉肉 寡齿新银鱼帷体体

4444444 444 333

谷谷 氨 酸 G luuu 1
.

皮 士 0 0盯盯 1
。

眨 士 0
.

0竹竹 1
。

压1士 0
.

0 6 555

天天冬氨酸 A s ppp 1
.

0 1 士 0
.

0它222 1
。

2 6 士 0
.

0压111 1
.

0 7 士 0
.

0 3 333

赖赖 氨 酸 L了sss 0
.

8 6 士 0
.

0 4 666 1
.

0 2 士 0
,

0土333 0
.

9 6 土 0
.

0 3444

亮亮 氨 酸 L舰舰 0
.

8 4 士0
.

02 222 1
甲

0 6 士 0
.

时333 0
.

7 7 士 0
甲

0 2 999

精精 氨 酸 A r ggg 0
甲

6 5 士 0
。

0邱邱 0
`

8石士0
甲

0 3 999 0
。

67 士 0 02 555

酪酪 氨 酸 T y 了了 0
.

64 士 0
甲

0 3888 0
.

6
J

4 上0
.

0续222 0
.

6 4 丈 0
.

0 2777

撷撷 氨 酸 V 班班 0
.

6 2 士 0
,

0 3555 0
`

6 9 士 0
.

0 3 333 0
.

7 7 士 0
.

以333

丙丙 氨 酸 人1执执 0
.

石7 士 0
.

03 111 0
.

7 7 士 0
.

0 3 111 0
,

7 7 上0
`

0 2222

甘甘 氨 酸 G lyyy 0
.

4 9 士 0
.

0 2 999 0
`

6 2 士 0
.

0 2 555 O
。

8 9 士O
`

O如如

苯苯丙氨酸 P heee O
`

建名土 0
.

0 2 222 0
.

压4 上 0
.

0湘湘 0
.

6 3 士 0
.

0 2 111

异异亮氨酸 I l eee 0
.

4乍士 0
.

0 2 666 0
.

6 1 士0
.

0 4 555 0
.

4 1 士0
.

0 2 444

苏苏 氨 酸 T 五 rrr 0
.

4 3 士 0
甲

0 2 777 0
.

6 6 士 D
.

O I 333 0
`

6 5 士 0
.

0 3 444

丝丝 氨 酸 Serrr 0 4 2 士 0
甲

0 1 000 0
,

从 t 0 O Z压压 0
.

6 0 士 0
.

0 2 999

胧胧 氨 酸 C y ggg 0
.

4 1 士 0
.

0 2 222 0
.

8 5 土0
.

0 4 888 0
.

石1 士 0
.

0 1了了

脯脯 氨 酸 P rooo 0
。

2 1 士0
.

0 1 777 0
.

3 0 士 0
,

0 2 111 0
,

2 8 士 0
.

0 2 000

组组 氨 酸 且加加 0
.

19 士0
,

0 1888 O
甲

2 5 士 0
.

0 2 777 0
.

4生士 0
,

0 2 666

蛋蛋 氨 酸 M
e ttt 0

,

1 7 士 0
.

0 2 666 0
.

1 2 生 O
,

0邓邓 0
甲

2 2 土 0
,

0 1 111

777 种必需氨基酸总量量 3
.

8 6 士 0
,

0 7 000 4
.

6 9 士 0
,

0 7 555 4
。

l犯 土0
.

0 8 888

222 种半必需氨基酸总量量 0
.

8 4 士0
.

0日〕〕 1
.

1 0 土 O
.

O3BBB 1
。

1 1 士0
.

0 4 555

氨氨基酸含量总和和 1 0
.

0 1 士 0
.

2 0 333 1 2
.

07 土 0
.

1舫舫 1 1
.

7 2 士0
,

1 9 999

两种银鱼肌肉水解氨基酸中各氨基酸含量的高低顺序基本相同
。

高含量的氨基酸均尔G lu
、

A 印
、

切
” 及 玩 ;u 低含量的氨基酸均为 C y s

、
P ro

、

11 加 及 Me 七
。

此结果与鲤和卿
「 , ’ 、

中华鳃和白鳃
t , ’ 、

罗非

鱼
「. , 、

幼鲤闭的肌肉水解氨基酸含量测定结果基本一致
,

表明硬骨鱼类肌肉水解氨基酸中各氨基酸的含

量分布
.

扭进化过程中具有较大的保守性
。

两种银鱼肌肉水解氨基酸含量总和无显著差异
。

太湖新银 鱼

和寡亡新银色肌肉水解氨基酸中了种必需氨基酸和 2 种半必需氨基酸的总含量占所测全部氨基酸总 含

量的比例分别为 4 6
.

9 5 士。
,

留% 和 好 14 士。
.

51 粥
,

二者无显著差异
。

此比例与中华鳃及白鲜肌肉水解

氨基酸中所含必需
、

半必需氨基酸的比例相接近 ` , 1 ,

但明显高于鲤
、

卿肌肉中所测的结果
` ” 。

虽然不能

直接 ,匕较各种鱼肌肉水解氨基酸的总含量
,

但根据必需
、

半必需氨基酸含晨所占比例可说明两种银鱼肌

肉中必需氨基酸及半必需氨基酸的含量可能较鲤科鱼类丰富
,

营养价值也更高
。

(二 ) 两种银鱼肌肉游离氨基酸含量
’

对两种银鱼肌肉游离氨基酸含量各进行 咨个样品的测定
,

与水解氨基酸一样
,

共测出 17 种氨基酸

(见表 2 )
,

结果无性别差异
。

两种银鱼肌肉游离氨基酸中各氨基酸含最分布大体相同
。

高含量的为 G ly
、

H招
、
A la 及 T h ;r 低含

量的为 又 e n
、

P h e 、
I b 和仰

。 。

鱼类肌肉游离氨基酸的含量分布形式与水解氨基酸不间
,

具有一定的种

特异性
,

同时鱼类肌肉各游离氨基酸的含最分布还随季节
、

生长发育
、

产卵徊游以及水环境盐度变化而

变化 “
· ` , 。

两种银鱼肌肉游离氨基酸成分及含最十分接近
,

与其十分密切的亲缘关系相一致
.

两种银鱼
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表 2 游离氮墓酸含t (奄克 /克湿重
,

以平均值 士标准差表示 )

T . b l e 2 OC
n t e五 t o o f f eer 切 i n o 助 ld s

( m g Zg f r es h , e l沙 t
,

m e
汕 士 S E )

》》
二

卞谜谜
太湖新银鱼肌肉肉 寡齿新银龟肌肉肉 寡齿新银鱼整体体

4444444 444 333

甘甘 氨 酸 G污污 O
。

舫 2 土 0
.

叱 999 O
。

29 9 士 O
,

05 111 0
.

2 3 3 士 0
.

0 2 999

组组 氨 酸 H i ggg O
。

1加 士 O
。

O翻】】 0
。

1 9 8 士 0
.

0 1888 0
.

2 7 7 士 O
,

0 1 888

丙丙 氨 酸 A aaa] O
。

188 土 0
.

0朋朋 0
。

2 12 士 0
.

02 888 0
.

3的 士 O
甲

O良良

苏苏 氨 酸 T 五rrr 0 1 1 5圣0
,

0 1 111 0
。

1 4 6 士0
.

X() 777 0
.

1 3 3 士 0
.

0 1 222

丝丝 氨 酸 即 了了 0
。

] 0 7 士 0
,

0 2 333 0
.

1 2 1 士0
`

〔义}999 0
.

2 2 4 土 0
.

0 2 111

赖赖 氨 酸 L y sss O
。

10斗士 0 0 1000 0
.

1盯 士0
,

0 1444 0
.

5 2 1 土 0
.

0 8 666

谷谷 氨 酸 G址址 0
.

10 2 士 0
,

〔洲) 999 O
。

1 0 4 士O
。

}洲〕888 0
。

44 7 士 0
,

1 1666

缘缘 氨 酸 V alll O
,

08 0 土 O
甲

0 0 888 O
。

O习2 士0
.

00 333 O
`

22 6 土 0
.

0 2 222

亮亮 氨 酸 L O uuu 0
.

07 9 土 O
,

0 0 888 0
.

0 8石士0
.

00 888 O
`

2 8 6 士 O
`

0 4 444

天天冬氨酸 A印印 0
,

0 7 3 士 0
,

〔托旧旧 0
.

的7 土0
.

(洲;旧旧 0
.

2 8 7 生 O
`

仆4555

精精 氨 酸 A r ggg
一

O
,

O刃1 士 0
.

0 0 333 0
.

0 69 土0
.

00 777 O
`

2石2 生 0
.

0 2 000

酪酪 氨 酸
.

巧 rrr O
甲

0 68 士 O
,

〔托旧旧 0
.

0 5 1 士0
.

〔喊阳阳 0
.

1 8 5 士 0
`

0 1555

脯脯 氨 酸 P 功功 0
.

04 9 士 0
.

仪旧旧 0
.

0 68 土0
.

00 888 0
`

1 2 0 士 0
`

0 1000

蛋蛋 氨 酸 M ettt 0
.

〔蜷 O士 0
.

0 0石石 0
.

0 4 1 士0 00 111 0
.

1 3 ] 土 0
.

0 1111

笨笨丙氨酸 卫h 。。 0
.

04 7 士0
.

0 0 333 0 0 3 9 土 0
.

00 333 0
.

1 2 1 士 0
.

}刀666

异异亮氨酸 1] 。。 0
.

时石士 0
.

0 0 333 D
.

0 4习士0
,

〔旧444 0
.

1 4 5 士 0
.

0 2 777

肤肤 氨 酸 C y 日日 0
.

0 1公士 0
.

0 0 111 0
.

0 17 土 0
.

00 222 0
.

0 2 3 士 0
`

的777

777 种必需氨基酸总且且 0
.

5 ] 9 土 0
.

0 2 111 0
.

5 78 士 O
,

01 333 1
甲

6 2 7 土 0
.

0 5666

222种半必需氨基酸总量量 0
,

2石1 土 0
甲

0 1333 0
。

24 9 土 0
`

0 1 777 0
.

石忍(〕士 0
.

0 〔芍芍

氨氨基酸含贷总和和

}
` 668 , 。

·

。即即 1 7阶士 0
.

0 7 111 3
,

盯 9 士 0
.

0 2000

肌肉游离氨基酸成分中除与大多数鱼类一样具有高含量的 G l y
、

凡
。 和 A al 之外

,

具有较高含量的 T hr
、

eS r 和 G lu 是其特征
仁̀

, ` ,
` , ,

且银鱼肌肉游离氨基酸含量分布形式可能更接近摧鱼类川
.

两种银鱼肌肉

游离氨基酸总含量都很低且二者无显著差异
,

这种很低的肌肉游离氨基酸含量正是鱼类肌肉氨基 酸含

量的主要特征
「“ , 。

两种银鱼肌肉游离氨基酸中必需和半必需氨基酸所占比例分别 为拐
.

17 土 1
.

38 落 租

盯
,

01 士 1
.

41 粥
,

二者无显著差异
,

且与鲤
、

卿中所测结果相近
t ` 3。

(三 ) 寡齿新银鱼整体和肌肉氨基酸含量比较

去除消化道后的寡齿新银鱼整体样品的水解氨基酸和游离氨基酸含量测定结果见表 1
,

2
。

与肌 肉

样品相同
,

共测出 17 种氨基酸
。

从水解氨基酸看
,

寡齿新银鱼整体水解氨基酸各成分的含量分布中高

含里和低含量的氨基酸成分与肌肉样品相同
,

但中等含量的氨基酸成分的含量高低顺序在二者间 有一

定差异
。

整体样品的 G 珍 含量较高
,

而 L eQ
、

工le 和 A gr 含量较低
。

两种样品水解氨基酸总含量无显

著差异
,

但整体样品中必需及半必需氨基酸含量占氨基酸总含量的比例 (6 1
.

7 9 士。 78 万 )显著高于肌肉

样品
。

这种差异可能是因肌肉组织与非肌肉组织间所含蛋白质种类及结构差异所致
,

同时也表 }’月整体

银鱼的营养价值优于肌肉组织
。

从游离氨基酸含量看
,

寡齿新银鱼整体样品与肌肉样品游离氨基酸各

成分的含量分布有明显差异
。

整体样品中 L y 。 和 lG
u 含量最高 ; L eu

、
A印 的含量也高于 G ly 和 H城

A玛 的含量也较高
。

鱼类游离氨基酸各成分的含量分布存在一定的组织特异性
〔` ,

` , 。

在幼蛙中研 究 表

朋肌肉和脑的游离氨基酸成分的含量分布有明显差异
,

肌肉中 G l y 含量最高 ;而脑中 G加 含 t 最高
,

并

且这种差异与幼蛙的徊游行为及渗透压调节机理有关
「̀ , 。

寡齿新银鱼整体游离氨基酸中具有有含璧 的
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助
。 和 G lu

,

推测主要是由于脑组织中高含 t 的 yL
s 和 G ln 所致

。

寡齿新银鱼整体游离氨基酸总含量

显著高于肌肉样品
,

同时必需及半必需氨基酸含盆占氨基酸总含 t 的比例 (员
.

70 士 1
,

G6 另) 也高于肌肉

样品
,

但无显著差异
.

此说明寡齿新银鱼游离氨基酸中各成分的含t 分布可能存在组织特异性
.

虽然

整体样品的游离氨基酸总含量高于肌肉样品
,

但由于鱼类游离氨基酸的含量很低
,

游离氨墓酸总最或各

种氨基酸的含量的变化对体内水解氨基酸含量的分布及总含盈无明显影响
。
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