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草鱼出血病的电镜观察
’

郑德崇 黄琪玫 赵立勤 周孝康

(上海水产大学
,

2 0 0 0 9 。 )

提 要 草鱼出血病足白呼肠孤病毒感染所致的急性传染病
,

由于病鱼小血管受损 引

起全身 {怪
几

出血
,

乡卜造成内脏器宫和体壁肌肉组织局灶性病变
。

电镜观察表明病变细胞内各种

细胞器的数景较 、 }屯常细胞显著减少
,

形态结构也遭损坏
。

质膜的三层结构模糊不清
,

及至解体

消失
。

与机体代谢密切相关的粗面内质网
、

滑面内质网
、

线粒体和高尔基夏合体的数量减少及

结构受损
,

使蛋白质
、

糖类和脂质合成及分解等一系列细胞代谢活动不能正常进行
,

加速了病

鱼死亡
。
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,
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九 艺山乙如 : )出血病是由呼肠孤病毒 ( R oe 诉。 s) 感染所致的一种

急性传染病
,

造成池塘养殖的当年稚鱼和一足龄幼鱼大量死亡
。

这一传染病发病快
、

流行

J一
、

病死率高
,

严重影响草鱼的养殖生产
。

在病原的研究以及预防和治疗等方面 已经做了

大量工作
,

低
` , 容〕 ,

而在组织病理学方面
,

光镜和电镜的研究报告并不多见
, 「, ,“ , ’ “ , ’ 2 〕 虽然在

草鱼出血病的细胞和组织超微结构的研究有过一些报导 〔`
, “ , ,

但未做较 为详尽的阐述
。

为

能对病变组织有更深一层的了解
,

我们继病变组织显微结构研究
至. J 之 后开展了这 一 研

究
。

本文闸述了草鱼出血病病变细胞超微结构的变化
。

材 料 和 方 法

供研究用的材料鱼
,

其中包括自然发病的病鱼
,

人工感染致病的病鱼
,

以及用作对照的健康草鱼
,

均

取自浙江菱湖地区及浙江省淡水水产研究所池塘养殖的当年草鱼
,

体长 12 一 1 5 o n ,

体重 2。~
·

犯g
。

自

然发病鱼直接取自发病的养组池塘
,

人工感染发病鱼是 由健康鱼注射出血病除菌原毒组织匀浆致病所

得
。

用锋利的刀片迅速取下尚未死亡病鱼的心脏
、

肝胰脏
、

肠
、

肾
、

脾和体壁肌肉
,

切成小于 Z o m “
的小

块
,

用预冷磷酸缓冲液配成的 2
.

5形戊爪醛溶液做前固定
,

并保存于 4o C冰箱内
,

用装有冰块的冷藏瓶带

回学校实验室
,

然后再用 1写蛾酸粱固定 1小时
,

用顺浓度梯度酒精逐纵脱水
,

环氧树脂 6 1吕浸透
、

包埋
。

由 毛丑B刃 超薄切片机切成 600 ~ 宁o o A
.

厚度的超薄切片
,

醋酸双氧铀一棕檬酸铅双重染 色
七,

·
` , ’ ,

用

J E M 10 O
一 C X l l 透射电镜观察

。

结 果

.

心 脏 受损害心肌纤维的横纹模糊不清
,

肌原纤维的 I 带 (明带 )
,

A 带 (暗

牛
本研究得到 浙江省 淡水水产研究所大力支持

,

本校张 敏同志协劝扩印照片
,

特此一并致谢
。
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带 )
,

H 带和M 线 (中线 )难于区分开来
,

局部的肌原纤维解体 (图版
一 1 )

。

有些肌原纤维的

粗丝和细丝排列不平行
、

不整齐 ( 图版
一 2 )

。

线粒体的数量减少
,

结构也受损害
,

有些线粒

体肿胀
,

有些线粒休的外膜和岭膜 已解体
,

形成空腔
。

形成闰盘的细胞连接结构也模糊不

清
。

2
.

血 管 各脏器的小血管
,

尤其是毛细血管均受到不 同程度的损害
。

病变毛细

血管 的内皮细胞最为突出
,

内皮细胞质膜的三层膜互相不平行
,

而且膜结构的线条模糊不

清
,

局部的质膜 已解体消失
。

正常内皮细胞所含有的大量吞饮小泡
,

不仅在远离胞核 区的

细胞质中不可多见
,

在核周区细胞质中吞饮小泡也难见到
。

线粒休和 内质网也大为减少
,

结构受到损害 (图版一 3 )
。

3
.

肝 脏 草鱼的一部分胰腺组织埋藏于肝实质中
,

把这类肝脏称之为肝胰脏
。

肝小叶是肝脏的基本单位
,

小叶间结缔组织很不发达
,

使小叶分界极不明显
。

肝细胞结构

随病情发展而有不同程度的细胞病理变化
。

有些肝细胞在细胞质中出现空泡 (空泡变性 )
,

线粒体
、

内质网和溶酶体等细胞器显著减少
,

糖元粒也很少见
。

(图版一 4 )
。

有些肝细胞

在细胞质中出现大小不等的脂肪滴
。

也有一些肝细胞核膜的线条不清晰
、

不平行
,

局部核

膜 已解体
。

线粒体外膜和岭膜解体
,

尚存的痕迹依稀可见
。

内质网肿胀
,

有些内质网已解

体形成空白区 (图版一 5 )
。

受损害的胰腺细胞的分泌顺粒 (酶元颗粒 ) 已消失
。

4
.

肠 肠
_

L皮细胞有不同程度的病理变化
,

线粒休
、

内质网和溶酶体等细胞器不

仅数量减少
,

结构也遭不同程度的破坏
。

肠上皮细胞的微绒毛解体
,

质膜
、

核膜
、

和线粒体

膜
,

由肿胀至解体
。

尤其是内质网极度肿胀
,

局部内质网解体消失
,

由于内质网和线粒体

的解休消失
,

在细胞质中出现 了大片空白区 (图版一 6 )
。

5
。

肾 病鱼肾脏也有不同程度的病理变化
,

近曲小管上皮细胞的病变较为突出
,

游离面的微绒毛
,

基底面的质膜内摺
,

以及其他的膜相结构
,

有的呈现肿胀
,

有的己经解

体
。

细胞器的数量显著减少
,

结构也遭破坏
。

坏死的近曲小管上皮细胞所有膜相结构
,

如

质膜
、

核膜
、

内质 网以及线粒体和高尔基复合体的膜结构均解体消失
,

细胞核仅残留一个

痕迹
。

在一些肾小管上皮细胞的细胞质中有病毒颗粒 (图版一 7 )
。

6
.

脾 脾脏主要由网状纤维和网状细胞构成海绵状网架
,

网架间的腔隙有血窦
,

血窦内有红细胞
、

粒性白细胞
、

淋 巴细胞和巨噬细胞
。

网状细胞形状不规则
,

有突起
,

细胞

核较 大
,

核仁明显
。

受损害的网状细胞有肿胀
,

变性
,

等细胞病理变化
。

变性的网状细胞
,

在细胞质中出现空泡
,

线粒体减少
,

局部的膜结构肿胀及至解体
。

内质网肿胀成泡状
,

局

部的内质网解体
。

网状纤维也发生变性
。

脾血窦内皮细胞受损
,

血窦内有坏死的红血细

胞
,

并有微血栓形 成
。

巨噬细胞内有病毒颗粒 (图版一 8 )
。

了
.

骨骼肌 病变骨骼肌的横纹不明显
,

除了 Z 线尚能看出之外
,

工带
、

A 带
,

H 带

和 M 线较难于区分开来
。

同一肌纤维中
,

局部的肌原纤维解体
,

以至横纹消失 (图版一 9 )
。

细胞质中的线粒体
,

糖元粒等极其少见
。

有些骨骼肌纤维已坏死解体
。

讨 论

草鱼出血病的组织病理变化
,

主要是全身性小血管受损伤
,

鱼体各部组织器官 〔除脑
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和神经组织来取材之外 )
,

如心脏
、

血管
、

肝胰脏
、

肠
、

脾
、

肾
、

鳃及体壁肌肉等脏器组织均受

其害
,

形成局灶性细胞组织 的变性和坏死
。

在光学显微镜下还不能察觉出细胞病理变化

时
,

在电镜下 已显示出细胞超微结构的变化
。

病变细胞呈现 出细胞器数量显著减少 以及

结构的损坏
,

质膜三层结构的线条模糊不清
,

以至解体
。

细胞的包函物如肝糖元以及胰腺

的分泌颗粒均大为减少
。

以至完全消失
。

细胞间质中的胶原纤维肿胀变 性
,

64 o A
。

左 右

的周期性横纹消失
。

由于小血管内皮细胞受损
,

激活了凝血因子
,

产生弥漫性血管内凝血
,

形成微血栓
。

由

于微血栓形成
,

阻闭了该脏器局部的微循环
,

使氧和营养物质得不到正常供应
,

代谢废物

也得不到及时运送
,

而导致细胞组织发生梗死样病变
。

病变细胞的粗面内质网
、

滑面内质

网
、

高尔基复合体和线粒体等与细胞代谢活动密切相关的细胞器数量减少及结构破损
,

使

蛋白质
、

糖类和脂质的合成和分解代谢以及能量供应等一系列细胞生命活动均受损害
;
另

一方面由于血管内皮受损
,

微血栓形成
,

激活并耗去大量凝血因子
,

引起出血
,

使心血管系

统中的循环血量大为减少
,

导致病鱼死亡
。
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