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异育银卿胚胎受电场辐照后

的理化特性
’
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关镇词 异育银细
,

胚胎
,

电场辐照

K E Y w o nR
s e r u e i a n o a r P

, e
m b r y o ,

ar d i时主o n u n d e r t h e e l e o t r i o f i e ld

在异育银细胚胎的发育初期
,

进行短时间的强电场辐照
,

不仅能提高胚胎的孵化出苗率
、

发育期的

抗低温能力
、

抗病能力和成活率
,

而且能加快其后期生长发育的速度
t ’ , ’ ` 。

为探索其机理
,

我们选用这种

娜鱼的肌蛋白作为材料
,

进行了 5 D S 一梯度聚丙烯酞胺凝胶电泳和氨基酸组分分析
,

还测量了它们的冷

冻固化名子自旋共振波谱( E S R 谱 )
,

并对其外形特征作了观察比较
。

材 料 与 方 法

1
.

材料来源 用自制的 A C H V 一

11 型电刺激仪
,

对卿鱼胚胎进行早期辐照
,

该鱼苗由上海县塘湾

鱼苗场与对照组条件相同地分塘饲养
,

饲养六个月后随机取样
,

样本作为实验材料
。

2
.

样品制备 取新鲜异育银螂脊背肌 (去皮 )
,

用 10 夕注 磷酸缓冲浪冲洗 3 次
,

用纱布吸干
,

称取

1。克
,

在冰域中匀浆后于 16 0 0印耐
’

0 离心 10 。 还
,

取上清液
,

按 1 : 连 比例加入丙酮抽提蛋白质
,

置于冰

域中抽提 2
.

5 小时
,

再于 1 50 0 rP 狙 4
.

0 离心 10 m i 。
,

取其沉淀物进行冷冻千燥
,

置冰箱贮存备用
。

3
.

娜鱼肌蛋白 s胎
一

梯度 ( 5一 12 万 ) 聚丙烯酸胺凝胶电泳 采用 M i血
一
P or 七e

in ll 微型垂直平板

电泳仪( B 切一R a d 产品 )
,

冷冻干燥肌蛋 白在电压为 12 OV
,

电流为 6 Om A 条件下电泳 1
.

6 小时
。

刁
.

滋光光密度计扫猫 用 L E丑
,

lU 加o 吕oa n X L 激光光密度计对娜鱼肌蛋白 8那锑度 P 人 G E凝

胶板进行扫描
,

并用线性积分计算出各种肌蛋 白组分的相对百分含最
。

·
木工作是上海币科学技术发展基金资助的项目

,

研究过程巾得到了朱 瑜
、

章继敏
、

江林华和 上海县塘湾鱼

苗场的帮助
,

特此致谢
。

收稿年月
: 1卯 1 年 1月 ;同年 3月修改

.
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5
.

卿鱼肌蛋白氮基酸组分测定 冷冻干燥后的螂鱼肌蛋白经盐酸在 飞1-0 ℃水解乳 小 时
,

浓 度为

1` 9
.

`
m l

,

进行 3秘
,

在 L K B
,

4 。。 型氨基酸分析仪上测定氨基酸组分
。

6
甲

螂鱼肌肉 E s R 谱测定 取螂鱼脊背肌
,

经去离子水冲洗后
,

用纱布吸干
,

用 J E 3
一卫弓 I X G 电子

自旋共振波谱仪测定 E S R 书
,

测试条件是 :工作频率为 9
.

2然 x l o .
只 z

,

中心磁场为 3 3 60 G翻 u阳
,

输出

功率为 5
咖

,

温度为 一 9了 C
,

夕雪
广月 果

1
,

娜鱼肌蛋白 s D s
一

梯度聚丙烯酞胺凝胶电泳分析

卿鱼刺激组与对照组肌蛋白 S D S 一梯度 P A G E 图谱没有差异
,

显示较清晰的蛋 白区带有十一 条
,

其中两条较深
。

用激光光密度计对凝胶板进行扫描的结果如图 1所示
。

螂鱼肌蛋白组分主要集中在分子

量 4 70 00 区域和 97 00 区域
,

对照组约占蛋白总量的 29
.

连劣和防
`

2劣
,

$l1 激组为 加
、

1% 和 汉
、

9男
。

表 1

是肌蛋白组分相对百分含最的比较表
。

表 1

T a b l e l

肌蛋白组分相对百分含且比较
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图 1 肌蛋自 另D易一梯度聚丙烯酞胺龟

泳扫描图谱

卫
’

1 9
.

1 T h . d e n 。蚝o m o tr i p o P e e 乞r a o f

功 u s o l e p r o t e i n S D S一 P 人G E

— 对照组
- -

一刺激组
2

.

脚鱼肌蛋自氮基酸组分分析

分析结果如图 2 和表 协
,

表示娜鱼对照组和刺激组的氨基酸组分
,

它们的组分是相同的
,

但刺激组氨

基酸的含量比对照组约增加 拍
,

8男
。

其中人体必需的氨基酸 (如苏氨酸
、

撷氨酸
、

异亮氨酸
、

赖氨酸
、

蛋

图 2 肌蛋白瑟基酸组分分析图谱
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表 2肌蛋自氨基酸分析

T a b l e 2 Am 切0 ac id an
舀l y o is

of t hem s ucl e Pro te l n

氮氮 华 酸酸 绝 对 含 量量 百 分 含 昆昆

组组 份份份份份份份份份份份份份份份份份份份份份份份份 对对对 照 组组 刺 激 组组 对 照 组组 刺 激 组组
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氨酸
、

苯丙氨酸 )的百分含量相差不大
,

与鲜度有关的氨基酸 (如谷氨酸
、

天冬氨酸
、

组氨酸 )
,

刺激组比对

照组约增加 3 3
,

6男
。

3
,

卿鱼肌肉的 E s R 谱

对照组和刺激组肌肉 E S R 谱均由九条谱线构成
.

且谱线位置相同
.

如图 3 所示
。

讨 论

1
,

鱼类是人们经常食用的营养丰富的食物
,

蛋白质是鱼类营养的主要成份
。

从上述娜鱼肌蛋白电

泳分析和氨基酸组分分析的结果可见
,

螂鱼胚胎经电场辐照后其成鱼肌蛋白组分和对照组没有差异
,

肌

蛋自氨墓酸组分和对照组完全一样 ; 从 E S R 谱提供的信息表明
,

刺激组和对照组的图谱也墓本一致
,

故

从卫生学角度分析
,

可以认为胚胎经过电场辐照后能促进它们的后期发育生长
,

它也是一种安全和无害

的方法
。

己
.

刺激组肌蛋白和氨基酸组分不变
,

但氨基酸的相对含量的变化显示了人体必需氨基 酸 含景 增

加
,

且与鲜度有关的氨基酸明显增大
,

故我们使用的刺激手段不仅能提高鱼肌肉的营养价值
,

而且还能

提高鱼的鲜度
,

这与 目前在家禽饲养中出现的生长快的家禽肉质不鲜是完全不同的
。

3
.

螂鱼胚胎经电场辐照后其成鱼的外形特征没有变化
,

我们认为促进胚胎生长发育的原因
,

可能

是胚胎发育过程中细胞分化的基因活性改变所致
,

有许多实验证明
,

细胞分化的基因活性可变
,

细胞分

化功能只依赖于基因组中的一部份活性
〔 ` , 。

电刺激能促进胚胎发育生长
,

使各种蛋白分子的相对含星和

氨基酸产生变化
,

说明电刺激对基因组中一些片断有激活作用
。

我们曾经对鳞鱼胚胎分别进行了电
、

磁

刺激
,

经 2 小时后
,

立即和对照组一起
,

进行匀浆处理后
,

离心提取上清液
,

并作了电泳分析
,

结果蛋白条

带和对照组完全相同
,

但带谱的强度变化明显
,

说明电磁辐照
,

使某些基因活性提高
,

分子合成速度加

快
,

因而胚胎发有迅速
。

电场辐照鱼胚胎后其后期生长速度加快的原因
,

还
’

叮能是消化酶活性提高
,

促

进了物威代谢
。

这方面的工作还有待于进一步研究
.
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