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关于中国对虾对蛋白质
、

氨基酸消化率的研究
,

虽然已有了一些川
,

然而这些研究尚未涉及消化率

在不同环境下及在不同生长条件下的变化
。

至于中国对虾对脂肪与淀粉消化率的测定
,

尚未见到正式报

道
.

由于中国对虾是我国特有的水产养殖品种
,

所以对中国对虾消化生理的进一步研究
,

无论在学术上

还是在养殖生产上都有重要的意义
。

材 料 与 方 法

1
甲

实验用水与水族箱 为稀释至 8几的海水
,

除温度试验外
,

其它试验水温一 律 控制在 灯℃至

助℃之间
。

玻璃水族箱的容积为 6倪。 x 4c5 m 减 4加m
,

其中水体体积为 5 5 o m 、 住阮功
x

3叱m
。

每一水族

箱 自带体积为 连交m 、 2 8 o m x 玩。 的过滤槽
,

过滤材料为睛纶棉及表面已形成生物膜的碎石子
,

日过滤

水量为水族箱体积的 4 至 6 倍
。

2
,

实验用虾 取自本所奉贤海水养殖场
,

运回实验室后投饵暂养 2 天
,

再用相应的实验饵料暂养 7

天
,

然后收集粪便
。

同一个试验区
,

为了消除因体长不同造成的误差
,

各组试捡用虾体长尽量保持一致

或呈对应分布
。

3
甲

实验用饵 表 1 是研究不同含量水平的蛋白质
、

脂肪和淀粉消化用配方
,

其中 工H 号配方为研

究不同水温和体长对蛋白质消化率影响用配方
。

表 2 为研究不同淀粉含量对蛋白质消化率影响用配方
,

淀粉用纯小麦生淀粉
。

测定内源性粪氮的无蛋白饵料配方是
: a 一

淀粉 30 落
、

湖精 切形
、

纤维素 10 男
、

矿剂 8
.

了缪
、

鱼油 7形
、

维生素 1
甲

5落
、

粘结剂 。
.

7男
、

C几O刃
.

1粥
、

引诱物质 2形
。

由于维生素
、

粘结剂
、

引诱剂均为含氮物质
,

木研究为上海市青年科学基金资助项日
。

上海水产火学 1 99 。 届学生王索芹
、

刘忠松参加了全部实验工作
.

收稿年月
: 」9的年 7 月 ; 1的 1 年 2 月修改

,
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表 1研究蛋自质
、

脂肪
、

淀粉消化率用配方
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表 2 研究不同淀粉含且对蛋白质消化率影响用配方
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再加上其它原因
,

经测定该配方折算成相应蛋白质量仍有 3
.

39 形
。

4
.

管理与粪便收集 实验期间
,

每天投饵 2 次
,

时间分别为 8 : 00 和 15
: 黝

。

日投饵量为体重的 3浴
。

投饵后 2 小时将残饵吸去
,

6 小时后开始收集粪便
,

收集工作每小时一次
。

5
.

测定与计算 各项目测定参考文献
t ` ,` ,
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C ,

— 粪便的含铬量

q 加— 无蛋白饲料的含铬最

C ,
u

— 食无蛋白饲料对虾粪便含铬量

N f

—
饲料的蛋白量

N ,

— 粪蛋白含量

N 。— 食无蛋白饲料后粪便蛋白含量

结 果

1
.

蛋白质的表观消化率与实际消化率

从表 3 可见
,

当秘鲁鱼粉 比例增高
,

小麦淀粉比例减少时
,

中国对虾对蛋白质消化率开始变化并不

明显
,

然而当饲料蛋白量从 43粥变化到 6。男时
,

消化率从 79
.

58 多上升到的
.

跳男
。

对这后 连个配方
,

以

蛋白质含量为自变量
,

蛋白质消化率为因变量进行相关分析
,

结果表明
,

相关系数 r , 0
.

99
.

可以认为
,

上述变化区间内饲料蛋白量与蛋白质消化率有良好的线性相关关系
。

表 3 蛋白质
、

脂肪和淀粉的消化率
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无氮白饲料测定结果
,

饲料的含铬量为 。
.

0 9男
,

粪含铬量为 。
,

连1弓
,

粪蛋白含量为 6
.

9 0男
,

饲料表

观的蛋白质含量为 3
甲

器男
。

依公式 ( 2) 计算蛋白质实际消化率
,

从配方 I 至配方 V 工分别是 85
.

09 多
、

83
,

昭瘩
、
8 3

.

24粥
、

86
.

邪男
、

的
甲

45 形和 涎
.

2 6男
。

图 1 显示出饲料中蛋白质含量不同时
,

蛋白质表观消

化率和实际消化率的变化
。

2
.

饲料中淀粉含盘的变化对蛋白质消化的影响

从表 连可知
,

除了淀粉含量从 25 彤下降到 2。男时
,

蛋白质消化率有一个跃升外
,

配方 2 至 e 中饲料

的淀粉含量 (
二
)与相应的蛋白质消化率 ( y) 有着显著的线性相关关系

,

相关系数为 r 二 一 0
.

94
。

说明了当

饲料淀粉含量不同时
,

即使在蛋白质含量相同的情况下
,

中国对虾对饵料蛋白质的消化率
一

也会不同
。

3
.

不同体长
、

水温对蛋自质消化率的影响

由表 5 可见
,

当体长火于 1 0
,

6 , 时
,

蛋白质消化率显著增高
,

体长从 歇功 至 10
.

6 c m
,

蛋白质消化

率几平处于相同水平
。

水温 3Q ℃时
,

消化率处于最佳水平
,

水温为 3宁C时
,

消化率最低
,

仅为 67
,

哭形
。

水温低子 加℃时
,

消化率随水温升高而升高
。

从表 5 还可看出
,

蛋白质消化率大幅度降低是由子粪蛋白
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附 图 中国对虾对蛋白质的实际消化率和表观消化率
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表 4 不同淀粉含 , 对蛋白质消化率的影响
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表 5 不同体长及不同水温条件对蛋白质消化率的影响
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含量显著增高
.

4
.

脂肪
、

淀粉的消化率

从表 3 可看出
,

脂肪的消化率与蛋白质一样也因饲料中脂肪含量升高而增高
。

淀粉的消化率则与饲
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料中淀粉含量呈负相关关系
,

当淀粉含最高于 2 5拓 (表 3)
,

俏化率相对偏低
,

而淀粉含量低于 25 多时
,

捎

化率相对较高
,

在 9 8
,

6粥以上
。

讨 论

1
甲

蛋白质含量不同时蛋白质的消化率 根据已经研究的结果 t’1
,

蛋白质表观消化率变化究其主

要原因
,

无非是两点
:

或是受淀粉含量影响
,

或是因蛋 自质含量下降
,

导致内源性粪氮比例升高所致
。

据

本文对中国对虾研究结果表明
,

当饲料蛋 白质含量在 始形至 60 另区间内增加时
,

消化率随之上升
,

它们

之间的正相关关系十分显著
,

这同在断鱼
、

虹缚
〔 ” 上观察到的现象一致

。

蛋 白质实际消化率与表观消化

率的比较结果显示出这两种俏化率变化趋势几乎相同
。

据此可以推测
,

对中国对虾而言
,

内源性粪氮比

例上升
,

不是导致蛋 白质表观消化率变化的主要原因
。

2
.

淀粉对蛋自质消化率的影响 从表 4 的结果还可以进一步证实
,

淀粉对蛋白质消化率的影响

是显若的
。

可以认为中国对虾对蛋白质消化率的变化受到饲料中淀粉含量的影响
。

另外
,

从表 3 和表 4

的结果比较看
,

当饲料中淀粉含量超过 2 0% 时
,

会导致蛋白质消化率有一个明显的 「降点
,

这一点
,

两个

实验结果是一致的
。

所以在中国对虾颗粒饲料配制过程中
,

淀粉的含量一般应低于 20 万
。

3
.

不同体长和水温对蛋自质消化率的影响 当体长大于 10
.

玩m 时
,

中国对虾对蛋白质消化率

开始显著升高
,

而这
`

一体长正是代表了中国对虾从体长生长向体重生长转变时期
。

体重生长需要加快蛋

白质在体内的积累
,

蛋白质消化率的这一变化正是对虾需要加快蛋白质积累这一生理要求的结果
。

至于

水温的影响
,

30o C是蛋白质消化的最佳温度
,

也是中国对虾生长的最适温度
。

即℃一 3。℃时
,

水温与消

化率呈正相关
,

30 ℃一 3a5 C
,

则呈负相关
,

当水温达 3泞C时
,

蛋白质消化率也有很大的降低
。

从表 6 结果

看
,

可能是酶活力的降低引起消化不良
,

粪蛋白含量有显著增高即说明了这一点
。

4
,

脂肪与淀粉的消化率 中国对虾对脂肪的消化率具有同蛋白质消化串差不多的变化特征
,

即

随着饲料中脂肪含量的减少
,

淀粉含量增加
,

脂肪的消化率相应下降
,

而中国对虾对淀粉的消化率相反
,

与淀粉含量呈负相关
。
由此可见

,

中国对虾具有肉食性鱼类的消化生理特征
。
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