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虾壳的微生物转化和菌种的筛选

许 为 群

(上海水产大学
,

2 0 0 0 , o )

提 要 从水产品加工场长期堆放虾壳的土壤中
,

分离出一株能分解虾壳有较高 活力

的菌株
。

对该菌株 ( sT g于 5 ) 进行了形态
、

培养特征
、

生理生化特性等鉴定
,

此菌为放线菌

(阶邝p` , 夕“ “ sP
.

)
「` , 。 这一菌株是用 甲壳质为唯一碳源的筛选培养基中筛选出来

,

培养基成

份为 N 。 :

H p O ` 、
K H

:
p o 卜 N卫声 o

: 、

M g S O二 7 H
: 0

、
F e S O二 7瓦 0

、
C a C I

: 、

甲壳质
、

微量金属

盐
。

该菌株产酶最适条件为 p H 7
、

温度 加℃
、

1 2O r /“ h 旋转摇床培养 连一7 天
。

经过发酵的

培荞液测定 压休乙酞氨基葡萄塘普酶和 冬摊乙酞氨基半乳糖普酶的活性
。

关键词 虾壳
,

甲壳质的微生物转化
, 尽一N 一乙酸氨墓葡萄糖普酶

,

口一N es
乙酞氨基半乳糖

着酶
,

君一N
一
乙酞氨基己糖普酶

利用虾加工后的废弃物虾壳生产酶
、

糖等产品一直受到各国研究者的重视 〔卜
` 〕

。

近年

来
,

分解虾壳成为糖的工艺
,

有酸碱水解法和微生物酶的转化法
,

二种方法相比较
,

后者的

转化率
、

产率
、

质量和工艺等方面都比前者有明显的优势
。

尤为突出的是
,

用微生物酶转

化法不存在由酸碱造成环境的污染间题
。

酸碱水解法和微生物酶转化法生产糖作为单细

胞蛋白质的培养原料闺
。

用微生物分解甲壳质可转化成多种寡糖和酶
〔 . , . 〕

。

本实验采用放

线菌分解甲壳质
。

甲壳质是由 N we 乙酚氨基葡萄糖以户 1
,

4 糖普键聚合成含氮多糖类物质
。

甲壳质的

化学结构式
.

C l l : O H

微生物分解甲壳质产生 刀 冲一 乙酞氨基 己糖普酶 (户 N we a e o t川h o x os o
m i n l d” e) 兼有

庄N 一乙酸氨基葡萄糖昔酶 (刀一 N 、 。 e t y l g lu
c。阶m i in da o e) 和 户N 一 乙酞氨基半乳糖普酶

(月一N 一ac e
订 19动。 c t 。 , a

m in i血 , ) 活力
。

它从几丁寡糖链的非还原末端切断 月
一 D一乙酞氨

基 己糖普链而释放 乙酞葡萄糖胺 (琴时眺 ly g l创。 s“ m i n 。 )
。
己糖昔酶的应用很广

,

是研究

糖链结构的有用工具
; 它可 以分解某些大分子糖的缀合物

;
分解甲壳质产生多种寡糖

。

寡

糖能增强人和动物的免疫功能
,

可添加在食品中作保健营养食品
,

添加在乳品中作婴儿的

助 氏营养剂
,

也可作动物饲料和鱼类饵料的营养添加剂
。

应用微生物酶分解废弃的甲壳

质
,

开发综合利用了生物资源并且避免了用其他化学法造成的环境污染
。

本文报道分解

甲壳质的徽生物菌种筛选
、

培养
、

发酵和酶的测定
。

收稿年月
: 1 9 0 1年 1月 ;同年 5月修改

。
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材 料 和 方 法

(一 ) 材料来源

菌株采集于水产品加工场长期堆放虾壳的土壤中
。

(二 ) 实验方法

1
.

培养基 以甲壳质为唯一 碳 源的合成培养基
。

筛选和发 酵培 养浓 (幻L )
:

抓H P O。

衍

K H : P O`
2 ; NH

`

阳
:

3; M gSO
;

·

7 H : 0 1 ; F o

SO
` ·

7 H
:
0 0

.

3; C a C I
·

ZH
: 0 0

.

3; 甲壳质1 。 ; 微量金

属盐。
.

sm l ( Mo o
: 盛; z n o s二7瓦0 2 8 ; C uS O`

·

5瓦 0 2 ; 乓 Bo
。 盛; C a C I

:
`

6 H
2 0 4单位为zn gl L )

O

2
.

菌株分离 将采集的土样经稀释后
,

分别接入 30 通 ( 2 6 0 d 三角烧瓶 )筛选培养液中
,

以六层纱

布封口
,

旋转摇床培养 砚份 j。 切
,

培养温度盯 C
,

培养时间 4一 6 天
,

取此培养液 加劣 v/ v 接种在 2 5血

筛选培养液中
,

旋转摇床培养 1 2 0:
/m还

,

培养温度 30 一3 5
0

C ; 培养时间 7 2 小时
,

取培养物在平板培养

墓上划线分离
,

挑取单菌落观察并在斜面培养基上保存
。

3
,

发酵培养 4 o ml 发酵培养液接入菌种
,

12 Or 产m i。 旋转摇床培养 连一 5 夭
,

培养浓离心
,

除去菌

体
,

上清液为粗酶液
。

4
,

酶的活性测定 用粗酶液 2印 1 二份
,

分别加对硝基酚 卢-N
一乙酞氨基葡萄糖 ( p a踢血 t加P he nD -

户N 一 a 。 。 t y l g hi
o o 。。

)和对硝基酚 户N 一乙酞氨基半乳塘 ( p吕 r a n i t r
卿助加明

一

--N
a o e t了l g o l o e ot o e

) 再加

N a : c o 。
溶液测定二种酶的活性

。

结 果 与 讨 论

(一 ) 菌种筛选

将采集的土样经稀释后接入 10 m l 灭菌水中
,

摇匀
,

静置 1分钟
,

取上清液接入筛选

培养基中
,

分别在不同的温度 中摇床培养
,

1 20 r/ m in
,

涂布平板反复纯化
,

挑取单菌落
,

获

得
一

株有较高分解甲壳质的菌株 S T g O一 5
。

(二 ) 培养特征

放线菌 洲 9 0一 5 菌株在不同培养基上的培养特征
,

见表 1
。

表 1 菌株 s T加
一 5 在不同培养荟上的培养特征

T a b l e 1 Cu l加 er 。五. r班 e et r l st 加 .
of 时

r a l n S T习0一 5

琼琼 脂 培 养 基基 生长长 气生菌丝体体 基质菌丝体体 可溶性色索索

甲甲壳质合成成 良良 淡灰白白 淡棕棕 无无
高高氏一号号 良良 淡灰白白 棕棕 无无
蔗蔗糖察氏氏 良良 淡 灰灰 淡棕棕 微棕棕
葡葡萄搪

~
天门冬冬 良良 淡 灰灰 淡棕棕 无无

马马铃薯薯 良良 淡 灰灰 淡棕棕 淡茶色色
燕燕麦粉粉 差差 淡 灰灰 棕棕 无无
蛋蛋白肋毛毛 良良 淡 灰灰 淡棕棕 无无
酵酵母 奄奄 差差 淡灰白白 淡棕棕 无无
无无机盐淀粉粉 良良 淡 灰灰 灰白白 无
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放线菌是分解甲壳质的微生物之一
,

在工业上占重要地位
。

研究虾壳的微生物分解
,

对于开发生物资源和环境保护具有一定的意义
。
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