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条斑紫菜细胞苗培养及总氮量
、

氨基酸分析

何培民 王素娟

(上海水产大学 )

提 要 我们用条斑紫菜休细胞进行室内育苗
,

并下海养殖
。

对细胞苗养成的紫菜的总

氮量及氨慕酸量进行了测定
,

并与传统法育苗养成的紫菜的总氮量及氨甚酸量进行 比较
。

结

果表明
,

细胞苗紫菜与传统苗紫菜的总氮量及总氨基酸量相近
,

说明从群体上看
,

两者的主要

营养成份无甚差异
,

营养价值相近
。

关键词 条斑紫菜
,

细胞苗
,

总氮量
,

氨基酸

80 年代前期
,

已从 6 种紫莱中分离出原生质体或细胞并再生成株
〔忍` 7 , 1 1 ,1 吕 , 1盛〕。

1 9 8 4

年
,

赵焕登阅最早用磨碎法获得条斑紫菜 (凡
, 夕h夕二 梦: 口。

丽
: )的体细胞

,

并附着在小筛

绢上进行育苗研究
。

随后
,

方宗熙等 ( 1 9 8 6 )
、

王素娟等 ( 1 9 8了)
、

戴继勋等 ( 1 9 8 8 )用酶法获

得条斑紫菜或坛紫菜的大量细胞进行育苗及下海养殖试验
。

此后我们对条斑紫菜体细胞

发育等基础工作进行了较详细的研究后
, 1 9 8 8 年秋天

,

我们对条斑紫菜体细胞育苗技术

进行更深入的研究
,

并把苗网分 2 批下海养殖
,

其中第一批苗网下海后长势很好
,

其苗密

度及产量都能达到养殖生产要求
。

由于在高等植物中
,

细胞或原生质体再生 的植株产生

变异几率较大
,

在紫菜中用细胞培养的藻体是否也会产生较大的变异而影响其风味及营

养价值? 为解决这一间题
,

我们分别测定了细胞苗紫莱和传统苗紫菜的总氮量和氨基酸
,

并进行比较
。

材 料 与 方 法

1
.

种藻来源 本实验用的条斑紫菜采集于江苏省启东县吕四海丰村养殖海区
。

经阴干后
,

用薄膜

袋密封冷藏于零下 2扩C冰箱中待用
.

2
.

单细胞制备 取 0
.

5 克紫菜放在海水中复苏三天
,

用消毒海水洗刷三遍
,

除去 杂藻
。

剪切成

施扩 的小块放入酶液中
,

酶液是由 5 m 12 M 葡萄糖液中加 。
.

1 5 克海螺酶配成 (酶浓度为 3万 )
,

p H 调

为 6
甲

6
,

酶是由青岛生化制药厂提供的
。

在 2 0一25 ℃条件下保温酶解 3 小时
,

酶解结束后
,

用 4 00 目的

镍丝筛网过滤
,

用手摇离心机离心 6 分钟
,

除去上层酶液
,

加入比重为 1
.

O30 M E S 液冲洗离心三次
.

获得

大量单个细胞
。

3
.

采苗方法 经离心洗涤后的大量细胞
,

用比重为 1
.

O30 M E S 液配成一定浓度的细胞液 ( 2 00
`

1了 细胞 /m l)
,
滴洒在维尼纶绳上

,

放入兰色塑料箱中停一段时间注入 1
.

o 3Q M E S 培养液培养
,

1 天后
,

再换比重为 1
.

O2 5M卫吕 液培养
,

培养温度为 17 一 22℃
,

光照强度为 2。。。一3 000 L以
,

光周期为 犯 : 12
,

收稿年月 : 1仑日) 年 5 月 ;同年 1 1 月修改
。
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光源为荧光灯
。

4
、

海上养殖 单细胞苗绳经室内培养一定时间后
,

做成 2 、 2
.

5 m
,

条形网
,

放入江苏吕四海丰村海

区潮间带养殖
。

5
.

总氮 t
、

氮基酸含 t 测定分析 每次采集的紫菜放入 s o
O

C烘箱中烘 2生小时
,

研磨成粉末后
,

经

1 00 号筛网筛过
,

其粉末装瓶待分析
.

( 1) 总氮量浏 定 用半微量 K jd 血h l 定氮仪测定总氮量
。

(幻 氛基酸 .lM 定 称取 2
.

o m g 紫菜粉末装入 0
.

6。。 直径的玻璃管内
,

加入 6 N H C I
,

放入烘箱
,

内

置 1 05
O

C
,

水解 24 小时
,

稀释定容
,

吸取 1 0时 样品液
,

注入 ,叮a七er
“ 公司生产的高效液相色谱仪进行

测定
。

结 果 与 讨 论

(一 ) 室内细胞育苗及 下海养殖情况

我们已经知道 (1 )
,

条斑紫菜体细胞形成苗的途径主要有两种
:

( l) 一些体细胞可直接

分裂形成小苗
,

称之为单细胞苗
;
( 2) 大多数体细胞先分裂形成细胞团

,

再由细胞团释放抱

子
,

抱子萌发成小苗
,

称之为伦子苗
。

两者总称为细胞苗
。

本实验利用这两种苗源进行条

斑紫菜体细胞育苗
。

用海螺酶酶解条斑紫菜体细胞
,

分离出来的细胞大多是 2一4 个细胞仍粘连在一 起

(图版
一 1 )

,

但各个细胞的发育是相互独立的
。

在细胞培养过程中
,

我们观察到单细胞苗一般在培养的第 4一6 天开始出现
,

而抱子

苗一般要在 9一 16 天开始大量出现
,

且袍子的释放时间可持续达 20 天以上
,

这是由于细

表 1 苗网在海上江苏省海丰沿海水域养殖情况 ( 1日8台年 )
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第二批

注 : 第一批苗网下海后 第三天计数
,

第二批苗网下海后第十五夭计执 第一批的第 2 编号组冷冻苗网
。

冷冻日

期 8 月跳 日 ,

冷冻天数邵天
,

冷冻温度 一
2o 七

。

仪 ) 何培民
、

王素姗
, 1翻帅

。

条斑萦菜体细胞分化发育的研究
。
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地渔 民用传统采育的壳抱子苗网
,

刚开始陆续下海养殖
,

其苗只有几个细胞
。

而我们试验

网的细胞苗
,

密度达 3 0 0一 5 00 棵苗 c/ m
,

苗长 0
.

01 一 I c
m (图版

一 2 )
,

下海 3 天后苗密度不

但没有下降
,

且平均提高为 400 一 6 5。棵苗 /
c
m

。

我们认为这可能是由于条斑紫菜体细胞

团继续大量放散抱子以及条斑紫菜小苗具有释放单抱子能力的双重作用所造成的
。

这也

给了我们
娜

启示
:

在不影响产量的前提下
,

适当降低附网的细胞数
,

充分利用小叶状体

放散单抱子的特性
,

以达到生产上要求的苗密度
,

这样可降低体细胞育苗的成本
。

第一批苗网下海时的水温为 2 2
,

C左右
,

很适合于小苗的生长
,

故细胞苗生长速度非

常快
。

到 10 月 17 日即下海养殖 2 5 天后
,

细胞苗 已长达 1 5姗 左右 (图版一 3)
,

而传统苗

只有 c5 , 左右
。

第二批苗网共 5 只小网
,

另外一只小网为空 白对照网
,

于 1 9 8 8 年 10 月

17 日下海
。

当时日平均水温为 19 ℃
。

下海 15 天后掉苗严重
,

其平均密度只有 25 一 80 棵

苗 /
。。

,

且苗分布不均匀
,

有许多地方出现大段空 白
,

被绿藻浒苔所占据
,

其原因可能是细

胞苗在室内培养时间过长
,

小苗发育不好 ;其次
,

卞海时间过晚
,

水温下降不利于小苗生

长
。

因此培养细胞苗应在水温合适时尽快放入海上养殖
。

经过数个月的养殖
,

细胞苗 已逐渐养成成菜 ( 图版一4)
。

从 1 9 8 8 年 10 月 17 日起到

1 9 8 9 年 2 月 26 日期间
,

采样 4一 5 次
,

用来进行总氮量及氨基酸测定及分析
。

(二 ) 总 氮 量 分 析

我们从细胞苗网上采集紫菜进行总氮量测定及氨基酸分析
,

同时与传统苗紫菜进行

比较
。

ǔ鸣ù侧十à川属渔
附图显示细胞苗紫菜与传统苗紫菜总

氮量的季节变化
,

由于细胞苗 已在室内培

养了一定时间
,

下海后
,

生长非常快
,

到 10

月底细胞苗紫菜 已达 2 5一 30 c m 长
,

而传

统苗到 n 月 中下旬才达收割标准
,

故细胞

苗紫菜的总氮量开始测定的时间比传统苗

紫菜早 1 5 天左右
。

从图中可看出
,

初测定

时
,

细胞苗紫菜和传统苗紫菜的总氮量分

别为 5
.

76 % 和 5
.

87 形
,

随后
,

总氮量逐步

升高
,

并至最高峰
,

细胞苗紫菜和传统苗

紫菜最高峰值分别为 6
.

38 % 和 6
.

35 %
,

时

0
·

“

一下贫犷下六犷气节乡厂二杯厂不朽厂节龙
I }期 ( 月

`

日 》

附 图 细胞苗紫菜和传统宙紫菜总氮量

的季节变化 ( 1骆 8一 1朋的

A七恤。
he d f jg

.

C ha n罗 5 o f 七o t a l n 吐r o

罗 n

f r o m e e l l 袱d l i n g , a D d 七r a d i t玉。 n a l SP
o
扮 l i n g s

i n p o 犷护h红, a 夕二
o ` ” ;艺、 ( 1 9 88 t o 19 8 , )

—
细胞苗 一

一
传统苗

间都是在 11 月中下旬
,

两峰值间相距大约 8 天时间
,

说明两者总氮量的时间差随着养殖

时间的推移在逐步缩短
。

随后
,

总氮量从 n 月中下旬到 12 月中旬逐渐下降
,

到 12 月中

旬
,

细胞苗紫菜和传统苗紫菜的总氮量分别下降为 5
.

15 % 和 4
。

94 % 砒后
,

至 1 月中句
,

胞细苗紫菜和传统苗紫菜此时的总氮量分别为 4
.

96 %和 4
.

93 拓
,

两者仅相差 0
.

03 环
。

可

见
,

随着养殖时间的延续
,

两种紫菜的总氮量在逐步接近
。

从总体上来说
,

细胞苗紫莱和

传统苗紫菜总氮量相差不大
,

其总氮量平均值分别为 5
.

68 拓和 5
.

61 %
,

仅相差 。
.

07 拓
。
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(三 ) 氨 基酸 分 析

我们用 1 9 8 9年 2月 26 日采集的细胞苗紫莱及传统苗紫菜用来进行氨基酸分析
,

其

结果见表 2
。

从表中可知
,

细胞苗紫菜和传统苗紫菜 的总氨基 酸量 分别 为 2 7
.

95 终和

27
.

88 拓 (其中色氨酸用盐酸水解
,

破坏未测 )
。

可见
,

两者的总氨基酸量也粗差不大
,

仅相

差 0
.

0 7%
,

即细胞苗紫菜的总氨基酸量是传统苗的 1 00
.

2 5%
。

表 2 细胞苗和传统苗萦菜氮垂酸盆 (干里男 )

T叻 b 2 T he c
on et nt of ` 口 i。 。 朗】d s 运 七h几 111 f r o , 比伪 11 . . 站 1场小 ` n d

t r ad l t里o n 曰 s op r . l玉n g o of p
.

介
二 o 。 。 沙` , ( D巧 w o l g h t 澎 )

氦氦基酸酸 细胞苗苗 传统苗苗 相对百分比比
!

, 基酸酸 细胞苗苗 传统苗苗 相对百分比比

赖赖氨酸酸 0
.

5888 0
。

8 888 6 7
一

4 777

{
丙 , 酸酸 3

.

4 999 4
.

0 555 此
。

1 777

组组氨酸酸 1
.

0000 0
.

8 222 卫3 2
.

9 333

{
, , 酸酸 0

.

0 777 0
.

优优 1 1已
.

6 777

精精氨酸酸 2
.

4 111 2
。

4 555 铝
.

8 777

…
, 氨酸酸 2

。

加加 2
.

4 111 9 5
,

4444

天天冬氨酸酸 2
、

6 555 2
,

2 888 1玛
.

2333
{
甲。 氨酸酸 0

.

3555 0
.

鸽鸽 9 2
。

1 111

苏苏氨酸酸 1
.

醛醛 l
,

伪伪 工涎
甲

oooo …
异亮。。

1
甲

2222 1
。

然然 习匀
。

7 111

丝丝氨酸酸 O刀888 0
。

8 777 8 9
.

6七七

}
亮氨酸酸 1

,

9 777 2
.

4 222 8 1
.

4 000

谷谷氨酸酸 3
、

5 000 3
、

6 666 9 5
.

6 333

{
酪 , 酸酸 0

.

帕帕 0
.

7工工 9 7
.

1 888

脯脯氨酸酸 1
.

6888 1
.

2 777 1 3 2
.

2888

!
苯丙 , 酸酸 1

.

0 333 1
`

0 555 即
。

部部

甘甘氨酸酸 2
.

6222 2
。

2 666 1场
.

韶韶
}
总 , 基 ,, 2 7

。

9 666 2 7
.

8 888 1 0 0
.

邓邓

从总氨基酸含量来看
,

细胞苗紫菜和传统苗紫菜之间无明显差异
,

但各氨基酸的含 t

在两者之间还有一定的差别
。

从表 2 中可看 出
,

赖氨酸
、

组氨酸
、

苏氨酸
、

丝氨酸
、

脯氨酸
、

甘氨酸
、

丙氨酸
、

臃氨酸
、

异亮氨酸和苯丙氨酸在两者之间有较大的差别
,

其中赖氨酸
、

苏

氨酸
、

异亮氨酸
、

亮氨酸
、

苯丙氨酸是必需氨基酸
,

组氨酸为半必需氨基酸
。

相差最大的是

苏氨酸
,

其相对百分比为 1 5 4
.

00 男
。

从表中还可看出
,

细胞苗紫菜的赖氨酸
、

丝氨酸
、

丙

氨酸
、

异亮氨酸
、

亮氨酸和苯丙氨酸要比传统苗紫菜低
,

其含量分别是传统苗的 67
.

4 7形
、

8 9
.

66 %
、

86
.

17 %
、

8 9
.

71 拓
、

8 1
.

40 %和 89
.

86 %
。

而细胞苗紫菜中的组氨酸
、

天冬氨酸
、

苏氨酸
、

脯氨酸
、

甘氮酸和耽氨酸的含量比传统 苗紫 菜分别 高 出 32
.

93 拓
、

16
.

2 3终
、

5噢
.

。。拓
、

3 2
.

28 %
、

1 5
.

93 邓和 1 6
.

67 万
。

可见在细胞苗紫菜和传统苗紫菜之间各氨基酸
一

含量还是有一定差异
,

但从总体上来说
,

相差不大
,

也即主要营养价值相似
。

结 语

从细胞育苗实验可见
,

条斑紫莱体细胞发育具有一个明显的特点
:
一些体细胞能直接

分裂形成小苗 ,而大多数体细胞可先分裂成细胞团
,

再由细胞团释放抱子萌发成苗
。

如能

充分利用后一特性
,

则可大大提高细胞的利用率
,

降低细胞育苗的成本
。

从本次实验育苗时间来看
,

室内育苗最短时间为 1 5夭
,

即可把苗网放入海上养殖
。

是
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否还可缩短室内育苗时间
,

还可继续试验
。

另外
,

把细胞直接滴洒在网板上进行平面育苗
,

则育苗室占地面积较大
,

难以在养殖

生产上推广应用
。

因此
,

如何充分利用有限的空间
,

将是今后研究的方向
。

从总氮量和氮基酸测定结果可以看出
,

用细胞苗育出的紫菜与传统方法育出的紫菜

在总氮量和总氮基酸量含里上没有什么变化
,

也即主要营养价值不变
。

这进而说明了用

体细胞育苗是可行的
。

但有若干氨基酸特别是一些必需氨基酸有较大的变化
,

尚不清楚

这些交让是否是由于变异所致
,

还有待于作进一步研究
。

ù J.̀ ..Jl ..J气.J
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