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拟老年低额漫的生长与生殖
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,

上海 )

提 要 在 招一 2扩C
、

2 0℃和 3 o0 C三种温度下
,

观察了拟老年低额搔 (从, 。 e, 协 Z讹

, 云川时山。 Sa 邓 )的生长与生殖
。

其生长随龄数的增加而变慢
,

寿命因温度升高而缩短
。

在 12

一Z os C时
,

寿命为肠
.

80 士加
,

5 4 天
,

各成龄的果汁产仔数为 20 5
.

12 个
,

产仔率 (
a 值 )为 n

.

96 ;

20 ℃时
,

寿命为 50
.

20 士 9
.

56 天
,

累计产仔数为 20 5
.

21 个
,

产仔率为 10
.

2 2 ; 3。℃时
,

上述各项

均小于前二者
。

根据实验结果
,

拟老年低额搔的适温范围为 15 一幼℃
。

于 2 。℃温度下
,

将该搔分二组培养
,

其中一组每 5 天更新 Q2 港 培养液
。

更添食物
,

能延长

寿命
,

提高产仔量
,

增加产仔次数
,

缩短产仔间隔天数
。

关键词 拟老年低额搔
,

生长
,

生殖

枝角类是淡水水域中常见的甲壳动物
,

是鱼类幼鱼期重要的天然饵料
。

因其营养价

值高
、

易繁殖
,

故是鱼虾类苗种培育中活饵料培养的理想对象
。

因此
,

研究其最适培养条

件及生长
、

生殖等生物学特性
,

在水产养殖上具有重要意义
。

有关枝角类生物学的研究
,

多以搔属和裸腹搔属作为研究对象
。

宋大祥 ( 1 9 6 2) 对大型搔 ( D a夕h二亿 ,
a夕、 8七r叨幻

、

堵南山等 ( 1 9 8 3 )对隆线搔 (Da 夕h丽 a e a“ 。 a t a k in g )
、

何志辉 ( 19 8 3 )对多刺裸腹搔 (万“ 二

, ac “ “叩
a
出 ar u ` ) 以及黄祥飞 ( 1 9 8 3) 对近亲裸腹僵 (万时加

“
ff 喀嘛 )等都进行过研究

。

但

对低额搔属 的研究尚不多见
。

拟老年低额遥是一种个体较大
、

适应性广泛的习见枝角类
。

堵南山等 ( 1 9 82) 曾对该搔的种群数量变动进行过研究
。

本文就温度和食物对其生长
,

生

殖等特性的影响
,

作了进一步的探讨
,

为今后在水产养殖上利用该搔
,

提供一些理论依据
。

材 料 与 方 法

试验材料于 1 9 89 年 3 月 1 4 日取自华东师大实验室贮水容器中
。

将分离出的幼体接种于盛有 培养

液 `” ( 1
,

5 克兔粪 + 2 克干稻草 + 20 克沃土十 10 00 毫升自来水 )的烧杯中
。

逐步提高水温至 2。℃
,

待亲

搔产仔后
,

于当天移入各试验组烧杯中分别培养
。

试验分四组
, A

、

B
、

C 三组同时进行
。

每组 10 个搔
,

均来自同一雌亲体
,

每个搔单独培养于 100 毫升

的培养液中
。

其中 A
、

B 组培养温度为 20 士 1℃ ; C 组在变温室温下 ( 1 2一 23o C )培养 ; D 组培养温度为

加 士 1
0

C
,

于 5 月 28 日接种
。

除 B 组外
,

其余各组每隔 5 天更换 20 落的新培养液
。

试验期内
,

每天早晚观察一次
。

C 组
,

上
、

下午各测一次水温
。

每日侧量个体体长
,

记录第一次怀卵

日 (从出生到第一次怀卵的天数 )和产仔数
。

所产仔搔随时从亲搔容器内移出
。

亲搔一生均单独培养
,

直

到死亡
。

收稿年月 : 1 98 9年 10 月 ; 1牙别) 年 2月修改
。

( )l 以后试验所用培养浓相同
。

每次添加培养液的温度与培荞水温一致
.
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结 果

一
、

温度对生长的影晌

现皆不一致
。

如表 1
.

3
,

图 1

不同温度对幼搔的生长影响不同
,

在三种温度下
,

生长的表

所示
.

(篆
.

知è
,

岁耸
图 1 三种不同温度下体长逐 日

增长图
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.

各组接种的幼搔大小
,

因亲体个体差
.

异而不同
,

但与以后的生长无相关性
。

在各

种温度下幼龄均有 4 个龄期
,

仅 30
O

C 个别仔搔有 5 个幼龄期
。

而成龄期各组有 较大差

异
。

Z o
O

C时为 1 3
.

6 0 士 2
.

5 9 个龄期 ; 12一 2 3
O

C时为 9
,

5 0 土 5
.

6 2 个 , 3 0
o

C时为 1 1
`

9 0士 0
.

8 8

个
。

表 1 温度
、

食物对拟老年低额搔生长的影响
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续 表
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,
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,
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士 O
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O
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,

06 毫米 (表 1 )
。

表 2 温度
、

食物对拟老年低额怪生殖的影晌
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续 表
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2
.

韶 士0
甲

朋
2

。

6 7 土 2
,

0 8

1
.

6 7 士D
,

石8

习
.

6 9 士 0
.

7 1

0
.

8 0 士 0
甲

4 2

0
,

1 0 士 0
甲

3 2

0
.

钟士 O
_

4 8

0
甲

8 0 士0
`

4 2

1
.

10 生 0
。

3 2

0
.

8 0 生 O
`

4 2

1
.

2 0 生 O
`

4 2

1
,

栩) 士 0
.

8 4

1
。

10 士0
.

滩

1
.

6 7 士 0
.

7 1

1
。

6 0 士O
甲

84

2
.

00

11邵2785幼群2715挑鹅脍留18井1867589

10n挽18抖场拍拌排均

表 3 不同温度下拟老年低额涯生长与生殖特性比较

T a b
甲

3 T b O 5
.

介 t o l o 主d o s ` 5 co m p a ri ons of
e h a r a e et r si t i e o f g r o

wt h a n d P or d二 t i o n

at d计ef r e 刃嘴 et m钾 r 时uer

日 一~ ~ ~ 瑞一砚~

` 组 (即 * 1 。 )

{
, , 。 (: 。 *

」

。 )
C 组 (12 一咫七 ) D 组 〔加 士

』

℃ )

平均寿命 (天〕

最高寿命〔天 )

最高体长 (毫米 )

产仔总量

每汪平均产仔最

最高产仔量

每搔平均产仔次数

最高产仔次数

第一次怀卵 日

第一次怀卵时体长

平均产仔间隔 (天 )

最高产仔盆时间 (天 )

最高产仔量时体长

日 )
.

2 0士 9
.

8 0

科

2
.

14 士 O
`

10

14 6 2

2肠
。

加 士粉
.

4 7

2王8

12
.

9 0 士 2
.

8 1

19

6
甲

阅 士 0
.

00
1

.

4召士 0
.

0 2

2
.

4 6士 1
.

14

对
.

8 6土 4
.

9 4

1
.

9 3生 0
.

1 2

e o
.

翔〕士 3
。

3 6

3 7

1
。

它6 土 0
.

0 4

5 5 5

筋
.

80 士 4
.

加

62
6

甲

oo

6

5
.

7 0 士 0
.

4 8

1
.

出〕士 O
`

0 3

2
`

切 土 0
.

8 0

1 0
`

3 0 士 0
`

4 8

1
.

9 6 土 O
,

0 3

4石
.

8 0 士 2 0
.

石4

钻
2

。

0 5 士0
.

2 8

1 1 2 7

1 1 2
甲

初 士 74
甲

躺

2 3 8

8
。

9 0 士 5
。

D3

18

1 1
。

石O 士 0
.

5 2

1
.

盛8 土 0
.

0 6

2
,

承3士 0
.

8 6

即
.

7 5 士 1 2
。

3 3

1
,

9习士O
甲

2习

2 9
.

2 0 土 2
.

15

器

!
`

和) 士 0
.

0 5

0 1 7

9 1
甲

7 0 士 1 3
甲

1公

1 2 1

1 1
`

7 0 士 0
.

9 5

13

4
`

10 土 O
。

3 2
·

二
`

3 1 土 O
。

0 4

1
。

] 4 士 0
.

5 2

16
.

2 4 士 5
.

怪8

1
.

7 1 士 0
.

0 7

3
.

温度与寿命的关系尤为密切
。

20 吧时
,

平均寿命 5 0
.

2 0 士 9
.

86 天 (最高 74 天 )
,

死

亡时平均体长 2
.

1 3 士 0
.

1 0 毫米 (最高 2
,

3 5 毫米 )
。

1 2一 2 3
O

C与3 0
0

C分别为 4 5
.

8 0 士 2 0
.

5 4

天 ( 最高 7 5 天 )
、

2
.

0 5 土 0
. 2 7 毫米 (最高 2

.

3 7 毫米 )和 2 9
.

2 0 土 2
.

1 5 天 (最高 3 3 天 )
、

1
.

7争

土 0
.

0 5 毫米 ( 最高 1
.

88 毫米 )
。

3 0Co 时寿命最短
。

二
、

温度对生殖的影晌 不同温度对搔的性成熟时间 ( 第一次怀卵 日 )
、

产仔次数
、

产

仔间隔
、

产仔量等都有不 同的影响
。
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1
.

第一次怀卵日最早的是 0 3
O

e为 4
.

1天
, 2 0

O

C和 12 一 2 3℃各需 6 天和 1 1
.

6 天
。

每

个搔平均产仔量
,

30 ℃时最低为 9 1
.

70 士 13
.

12 个
,

平均产仔间隔也最短为 1
.

1 4 士 0
.

52 天
。

2 0
o

C 和 12一 2 3
O

C 相近分别为 1 4 6
.

2 0 士 3 9
.

4 7 个
、

2
.

4 6 土 1
.

1 4 天和 1 1 2
.

7 0 土 7 4
.

9 7 个
,

2
.

5 6 土 0
.

86 天
。

最高产仔量出现时间以 3 0’ O最早
,

12 一 23 Co 最迟
。

平均产仔次数则 以

Z o
0

C最高
,

为 1 2
.

9 0 士 2
.

8 1 次 (表 3 )
。

2
.

20 oc 时在第 6一 11 龄
,

有三次较大的产仔童峰值
,

均在 18
.

1。 士 3
.

93 个左右 , 1 2一
2 30 0有四次产仔高峰

,

第一次产仔高峰出现

在第 7 龄
,

第 11 龄时为第二次
,

第 14 龄又出

现第三次高峰
,

且产仔量超过第一次达 2 1
.

40

士 20
.

96 个
,

第 18 龄时
,

仍有一次不甚大的

小峰 ; 30
O

G时的产仔量
,

在第 8 龄和第 11 龄

出现两次幅度不大的高峰
,

分别 为 12
.

00 士

(忿.今长

n 7
.

3 0 个和 1 1
.

9 0 士 2
.

1 3 个 (表 2
、

图 2 )
。

图 2 温度对各成龄产仔量的影响

矶 9
.

2 E f f朗 t o f et 犯 p盯 a t u工 c
on t玩

un m Le r o f y o
皿 g 拌 r br o od /

a d口 t in 既 a r

I一 1 2 ~ 2 3℃
,

11一2 0℃
,

1 1 1一3() ℃

三
、

食物与生长的关 系 食物的多少对

搔的生长率
、

寿命等有直接的影响
。

从表 l
、

3 可见
,
A

、

B 二组的体长增长率变化总趋势

是一致的
,

即前期比后期高
。

二组在幼龄期

和成龄前期 (1 一 8 天 )
,

体长增长幅度十分相

近
,

生长最快
。

A 组最大增长率为 34
.

能终
,

B 组为 3 6
.

3 6%
。

此后二组的生长出现显 著

差异
,

B 组的增长明显低于 A 组
。

第 13 天
,
人 组为 6

.

74 %
,

B 组只有 3
.

39 哪
。

16 天后
,

B 组不再生长
,

不久死亡
,

而 A 组仍缓慢生长
。

B 组的平均寿 命只 有 30
.

90 士 3
.

35 天
,

比 A 组少 2 0 天左右 , 最高寿命 37 天
,

比 A 组少 27 天 ; 最大体长也比 A 组小 0
.

36 毫米

左右
。

四
、

食物对生殖的影晌 试验表明
,

食物的丰歉对搔的性成熟时间
、

产仔量
、

产仔次

数等起制约作用
。

见表 2
、

o3

B 组有 30 拓的个体第一次怀卵 日比 A 组提前一天
。

A 组的最后一次产仔在第 47
.

10

士 1 0
.

5 0 天
,

平均产仔期长 4 0
.

00 士 10
.

57 天
。

B 组的最后一次产仔在第 23
.

90 土 1
.

10 天
,

平均产仔期长 16
.

90 土 1
.

10 天
。

平均产仔量
、

最高产仔量
、

产仔次数等生物学特性
,

A 组

均显著优于 B 组
。

如 A 组的平均产仔量是 B 组的 3倍左右
。

讨 论

温度与食物是枝角类人工培养中影响其生长和生殖的最主要因素
。

枝角类的生长与

生殖均需要不断从外界获得营养一食物
,

用以提供与生长
、

生殖相关的生命活动所需的

能量
。

因此
,

食物的丰足与否会促进或抑制生长发育与生殖等进程
。

温度的变化则主要

影响生物体内新陈代谢的速率
。

在生存适温范围内
,

新陈代谢随温度升高而升高
。

若超过

生存适温范围
,

新陈代谢则会降低
。
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1
.

温度与生长和寿命

不论温度高低
,

拟老年低额遥在低龄期的蜕皮间隔短
,

生长速度快
。

随龄期增高
,

蜕皮

间隔渐延长
,

生长速度变慢
。

各组最末一个幼龄期是体长增长率迅速下降的转折点
,

这一

共同现象与进入成龄期能量主要用于生殖有关
。

前期生长在 3护 0 条件下比 2 00 0 快
,

后期生长则相反
。

如第 6 天后
,

2护 0条件下的体

长开始大于 30 ℃
。

从生活史看
,

高温组比低温组较早进入缓慢生长期
,

如 3 00c 组在第 n

天左右 (9 龄 ) ;而 2护C在第 17 天 (9 龄 )生长速度仍较快 , 12 一2 3o C时
,
则在第 42 天 ( 14 龄 )

后才趋于缓慢
。

动物在适温范围内
,

新陈代谢因温度升高而加快
,

搔的最佳生长期缩短
,

寿命也随之

减少
,

使体长相对变小 (郑重
,

1 9 5 8 )
。

因此 3 000 组的最终体长较其它二组约小 25 那
。

比

较同龄不同温度下的体长
,

高温组也不如低温组大
。

淡在较高水温中
,
可能与其他节肢动

物一样
,

积温量很快达到
,

性成熟提前
,

体长变小
,

将生长营养物质转用于生殖 ( 图 1
、

表

1 )
。

搔的 日龄寿命 (成活率 )也因水温高而缩短
。

3 0℃水温组 1一工5 龄全部成活
,

从第 2 7

天 ( 16 龄 ) 至第 33 天内全部死亡
。

而 20 ℃
,

在第 33 天 ( 14 龄 )仍有 90 % 存活
,

至第 7 4 天

才全部死亡 (图 1
、

表 1)
。

低温条件下的最大 日龄大于高温 2 倍多
。

2
.

温度与生殖

第一次怀卵日和产仔间隔因温度升高而缩短
。

3。吧时
,

平均产仔间隔约比 2。℃时缩

短了一半
。

这一生物学现象与近亲裸腹搔相似 (黄样飞
, 1 9 8 3 )

。

每个搔的平均产仔量
、

产

仔次数和最高产仔量因温度升高而下降
。

如 3。
。

C时的最高产仔量仅 1 2 1 个
, 2。℃时为 2 18

个
,

12 一 2 3
O

C时为 238 个
,

这个生物学现象
,

恰与体长生长规律相吻合
,

是受动物个体内物

质积累
、

物质分布的规律所左右
。

体长大
,

物质量大
,

可以为 生殖细胞多输送营养
,

生殖量

就高 (如表 3)
。

温度也影响生殖高峰期的次数及高峰期的分布
。

20
O

C时
,

在第 6一 n 龄出现三次产

仔高峰
,

形成了一个较集中的产仔高峰期
。

1 2一 23
“

C有四次高峰期
,

分布在第 7一 18 龄
。

而 30 ℃则仅有 2 个高峰期
,

分布在 8一 11 龄
。

这个生物学现象
,

与前一间题生物学意义

相似
。

在尖吻低额搔 (从二忧。 , 入a玩 ` a C哪“ 彻 s`犷 a 。̀ : ) (M u r u妙 n ,

N
,

e t e
.

1 9 7 3 )和隆线搔

(黄祥飞
,
1 9 8 5) 中也存在这种现象 ( 图 2 )

。

值得提出的是
,

温度对生殖前期产仔量的影响最为突出
,

后期影响较小
。

如 2。
。

O和

3护O二组中
,

进入老龄以后
,

各组间产仔量十分相近
。

这与
“

在老龄期温度对生殖量的影

晌开始消失
”
(郑重

,
1 9 5的的规律完全相符

。

3
.

食物与生长和寿命

食物丰富能促进拟老年低额遥的生长
。

在头 8 天由子刚接种
,
人

、

B 二组食物条件相

近
,

因此二组的生长速度儿无差异
。

以后
,
B 组因得不到足够的食物

,

生长受抑制的现象

十分明显
。

食物缺乏
,

寿命缩短
。

B 组在 10 龄后几天内便很快相继死去
,

而此时 A 组尚
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处于生长旺盛期
。

不断更新培养液延长了搔的寿命
,

这一点与堵南山等 ( 1 9 8 3 ) 的隆线搔

试验的结果不同
。

可能是由于种间差异或最初给饵量的多少不同而引起的
。

4
.

食物与生殖

食物是生殖的物质基础
,

饱食能促进卵 的生成
。

A
、

B 二组在最早 2 个成龄产仔量十

分接近
,

第 3 成龄后
,

由于食物渐消耗
,

B 组开始锐减
。

而 A 组不断有食物补充
,

故其产仔

量能较高地维持一段时间
,

且个别老龄搔在最末几龄还有较高的产仔量 (表 2 )
。

5
.

产仔率

图 3 描绘了不 同温度
、

食物条件下
,

拟老年低额搔的累计产仔数与成龄数之间的关

系
。

A
、

B
、

0
、

D 四组线性回归方程分别为
: , 二 1 0

·

2 1 6 1岳 一 2 4
·

3 1 6 5沙 = o
·

9 8 9 5 ) , , ==

8
.

8 8 8 6劣 一 2 7
·

9 2 1 2 ( 犷 二 0
.

9 5 5 3 ) ; 夕二 1 1
·

9 5 8 2劣 一 3 9
.

2 7 2 4 (犷 二 0
.

9 9 7 0 ) , 夕二 8
奋

2 13 4劣 一

3 6
.

6 2 12 (, 二 0
.

9 9 6 8 )
。

其中回归直线之斜率即为产仔率
。
A 组 ( Z o

o

C )的产仔率为 1 0
.

2 1 6 1 -

大于 D 组 ( 30 ℃ ) 的产仔率 8
.

21 3 4
。

C 组 ( 12 一 23 ℃ ) 的产仔率则高于 A 组的产仔率为

1 1
.

9 5 8 2
,

这印证了
“

变温能促进水生动物的发育和增高生殖量
”
(何志辉

,
1 9 8 3 )

。

比较同温
不同食物量条件下的产仔率

,

饱食组 明显大于饥饿组
。

ó忿彭徐礼本麟

成特狱

图 3 拟老年低额搔累计产仔数与成龄数间的关系

F i g
甲

3 C叨 ul 毗 i v e y o u l,
9 p r o

d u伐 i o n r e l毗 e d t o da u lt i n截么 r n u m块 r 。 认 5
.

” e君. 王。 `面一
。

人一 20℃
,

B一2 0℃
,

C一 12 ~ 2 3℃
`

D一加℃

6
.

温度与食物的共同作用

在一般情况下
,

若食物充足
,

温度对拟老年低额搔的生长
、

生殖成为限制因子
。

而当

温度处于最适时
,

饥饿又限制了它的生长
、

生命力及繁殖后代能力
。

因此
,

只有适宜的温度
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和丰富的食物
,

才能使遥获得最佳的生长速度和最高的生殖量
。

了
.

人工培养的意义及合理措施

迄今
,

国内外培育鱼类
、

虾蟹苗种所用的幼体饵料
,

仍以活饵 料为主
。

拟老年低额搔较

适合作为幼鱼和虾蟹幼体等的活饵料
。

因为其个体较大
、

易培养
、

成本低
,

而且
,

在自然

界
,

该搔每年早春先于其他种类而开始繁殖
,

春末初夏进入繁稍盛期
。

此时也正是许多鱼

类及虾蟹的人工繁殖季节 (如家鱼
、

河蟹等 )
,

这又是利用该搔的有利之处
。

试验表明
,

拟老年低额搔作为活饵料培养的最适温度应在 15 一 2 o0 C
。

这不仅是因为

在该温度范围内
,

能达到最佳的生长和生殖效果
,

且最高产仔量高峰较集中
,

有利于大量

培养时收获
。

作者发现
,

每年的 4一 5 月间
,

在华东师大丽娃河该搔呈优势种
,

这时的水温

正好在 1 5一 2。
“

C左右
。

因此
,

建议在进行大量培养时
,

上限温度以控制在 2 5
O

C为好
,

不宜

超过 3扩C
。

据堵南山等 ( 1 9 8 2) 对该搔种量变动规律的研究结果
,

在 20 一 2 5
O

C条件下
,

种

t 的显著增加开始于培养后的第七天
,

随后高的种量可持续约一周
。

在本试验也可见此

规律 (表 1
.

2 )
。

因此
,

在进行人工培养时
,

至少应在开始培养一周后
,

方可采收
。

同时为维

持较高的种群数量水平
,

必须每隔一周左右添加新鲜食物
。

培养搔的食物可用有机碎屑
、

酵母菌或藻类等
。
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