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纷鱼是名贵的溯河徊游性鱼类
,

每年春夏之交
,

沿我国东南近海作生殖洞游
,

并溯入长江
、

钱塘江

和珠江繁殖
「, ’。

对长江和钱塘江细鱼性腺发育的研究
,

国内已有一些报导
,

如陆桂等 《, ’曾记述过钱塘江

姗鱼 TV 期和 V 期性称的外形特征
,

作者等
「,

,
2 1

曾注意过树鱼在近海和钱塘江徊游期间的 性腺发育
。

邵炳绪等“’曾阐述了长江侧鱼在溯何泪游过程中性腺发育的规律
,

但很少述及在溯河之前性腺发 育的
:

情况
。

近几年来
,

我国树鱼资源严重衰退
,

有关部门正在采取措施
,

设法增殖纷鱼这一名贵鱼类资源
。

,

本文旨在阐明附鱼在我国东南近海作生殖徊游过程中
,

性腺发育的一些规律
,

为保护和增殖纷鱼资源提

供有关生物学资料
。

材 料 和 方 法

近海纷鱼材料于 1 9 79 一19 82 年间
,

采自福建省的厦门
、

福州
、

三沙和浙江省的温州
、

平阳
、

石浦
、

沈

家门等地附近海区
,

为便于对照和印证
,

还补充了长江和钱塘江下游及河口区的材料
,

共 1器 尾
。

采集

到的标本经生物学测定后
,

取部分性腺用 卫汤u in 氏液固定
,

制成 B微米厚的石腊切片
,

用苏木精
、

伊红染

色
。

在显微镜下分别求得各期卵巢切片内各时相的细胞数和面积百分比
。

卵 巢发育期的划 分
,

采用

本文承陆桂和易伯鲁教授热情指导
,

谨致深切的谢意
。

(幼 陆桂等
,
1 96 4

。

钱塘江附鱼的自然繁殖和人工繁殖
。

上海水产学院论文集
,

1 ~ 18
。

(2 ) 陈马康
、

童合一
,

19 80
。

钱塘江和近海附鱼的群体组成
。

上海水产学院科技文集
.

(2) :幼~ 舫
。
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M e n明
,

B
甲

A
.

(1 ”9)
「.

际准
。

精巢发育期的划分
,

采用 Cy的卯B ,

E
,

R
,

(1 9 4 8 )
( ‘’

标准
。

性腺成熟系数

的计算采用 : 性腺重(克 ) x 1 00/ 体重(克 )公式
。

怀卵量的计算是取 1 克 IV 期卵巢中的卵子作为 计数

样品
,

在计数过程中只数已沉积卵黄的卵粒
,

绝对怀卵量为每克样品卵粒数乘以卵巢重量
.

结 果

一
、

绷鱼在我国近海涧游期间性辣发育的特征 在我国东南近海进行生殖徊游的纷鱼
,

其性膝

从 11 期或 IH 期逐渐向第 I V 期发育
。

经外形和组织切片观察
,

纷鱼在近海徊游期间卵巢和精巢的形

态与结构特征如下
:

1
,

卵果的发育特征 在厦门及福州捕获的纷鱼中
,

部分雌鱼的卵巢是处于 11 期阶段的
。

树鱼 的

n 期卵巢为狭带状
,

长 7一灯 厘米
,

宽 O
,

3~ 0
.

6 厘米
.

其外观透明
、

呈紫红色
,

肉眼难见卵粒
。

卵巢的

成熟系数为 0
.

2 2 ~ 0
.

90
。

在早 11 期的卵巢中
,

多为第 2 时相的初级卵母细胞
,

此外还有少最第 1 时相

的卵原细胞
。

卵原细胞分布于产卵板的边缘
,

卵径为 6~ 2 0 微米
,

胞质呈嗜碱性
,

核大而圆
,

核内染色质

呈疏网状
,

核内有核仁数个
。

第 2 时相的初级卵母细胞有规则地排列在产卵板上
,

卵径为 20 ~ 76 微米
,

鲍质仍呈嗜碱性
,

核内的核仁已增加到 e ~ 15 个
。

当 11 期卵巢发育至晚期阶段时
,

第 2 时相的初级卵

母细胞的胞质中出现了一定数量的液泡和脂肪滴
。

此时卵膜外围的第一层滤泡膜已形成(图版
一 1 )

。

在福州至温州沿海润游的纷鱼
, ,

卵巢大多发育到 工11 期
。

附鱼的 工11 期卵巢呈宽带状
,

长 1 。一18

厘米
,

宽 1
.

2一1
.

6 厘米
。

外观呈红色
、

淡红色或淡黄色
,

不透明或半透明状
,

肉眼可见卵粒
,

卵巢被膜上

的血管较丰富
。

成熟系数为 。
.

67 ~ 1
.

肠
。

卵巢内部以第 3 时相的初级卵母细胞为主
,

另有一部分 第 么

时相的初级卵母细胞及少量第 1 时相的卵原细胞
。

第 3 时相的初级卵母细胞的 卵 径为 75 一140 微米
,

胞体呈园形或椭圆形
。

胞质中的液饱和脂滴均明显增多
,

而胞质的嗜碱性已减弱
。

在较晚期的该种 卵

细胞内
,

在近卵膜边缘部位的胞质中已 出现了细小的卵黄颗粒
,

胞质的其余部分多为液抱及脂滴
。

此时

细胞核内的核仁数目一般为 12 ~ 灯个
,

且多分布在核膜边缘
,

核内除疏网状的染色质丝外
,

还可见到刷

状染色体
。

在卵膜的外围第二层滤泡膜也已形成
.

至此
,

卵膜外的两层滤抱膜紧紧包围在卵细胞的外

围(图版
一2 )

。

在温州 以北沿海及五月中下旬以后捕获的细鱼
,

其卵巢大多已发育至 I V 期
。

此时卵巢的体积明显

增大
,

长 1 1 ~ 17 厘米
, 犷

宽 1
.

1 ~ 4
.

6 厘米
。

工V 期早期的卵巢外观为黄中带血红色
,

工V 期后期的卵巢呈

淡黄色
。

卵巢被膜上的血管丰富且分枝较多
。

其成熟系数为 2
.

邪一4
,

4 1
。

卵巢内部以第 4 时相的卵母

细胞为主
,

卵细胞胞质中的卵黄颗粒多聚集成较大的卵黄球
。

这种变化是由卵细胞的边缘部分逐 渐向

细胞的中间部分发展的
。

此时
,

卵细胞的核膜呈起伏的波浪状
,

核仁数 目减少
,

核内的刷状染色体仍清

晰可见(图版
~ 3 )

。

2
.

精巢的发育特征 厦门至福州沿海捕获的雄性纷鱼的精巢尚处在 n 期阶段
,

其外形为细线状
,

长 6 ~ 习厘米
,

宽 0
.

2~ 。
‘

4 厘米
,

外观透明
、

呈紫红色
。

细鱼 11 期精巢的成熟系数为 。
.

。盯 ~ 。
.

32
。

组

织切片观察表明
,

酬鱼精巢属壶腹型
。

在 11 期精巢中
,

名川
、
圆球形的壶腹间由较多的结缔组织所分隔

,

蛋腹的大小因发育阶段的各不相同
,

而有较大的差异
。

壶腹由十几个至数十个排列紧密的精原细 胞组

成
,

精原细胞的直径约为 6一10 微米
,

核大呈弱嗜碱性
,

核内有一染色较深的核仁
,

精原细胞的胞质较

少
.

在晚期的 11 期精巢中
,

可见到精原细胞的分裂图象
,

并出现了少量的初级精母细胞
.

此外
,

壶腹间

的结缔组织中有许多着色较深的间质细胞
.

此时精巢被膜较厚
,

厚度约为 40 微米左右(图版
一 4 )

.

至五月下旬以后
,

在我国闽东以北的近海中徊游的姗鱼精巢多数发育为 工11 期
。

精巢体积略有 增

大
,

长 7一挂厘米
,

宽 0
.

5 一1
,

。厘米
,

呈细带状
,

外观为紫红色
,

被膜上的血管少而不明显
。

成熟系数为

。
.

2 1~ 0
.

6 1
。

切片观察表明
,

随着精巢的发育
,

精巢内部壶腹间的结缔组织变薄
。

大多数壶腹内的精原

细胞已发育成为初级精母细胞
,

后者的胞体比前者缩小了
,

直径约为 3
.

6
产、 矛

4
;

。微米
。

初级精母细胞的
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啥碱性有所增强
,

故胞体着色加深
。

核内的染色质丝和核仁都不易观察到
.

当发育到 In 期末时
,

精巢内

部的某些壶腹中已有成簇的次级精母细胞出现
。

此时精巢被摸的厚度减薄
,

约为2 0
产叼2 5 微米(图版七)

.

六月初
,

在舟山收集到一尾雄盼鱼标本
,

它的精巢已发育到 IV 期
.

精巢长 玲 厘米
、

宽 1
.

4 匣米
,

外观呈微红旧豁带灰白色
,

成熟系数为 。
.

63
。

切片观察表明
,

精巢的被膜和壶腹间的结缔组织分隔均进

一步变薄
。

在精巢内部
,

有些相邻的壶腹已相互沟通
,

所以壶腹的形态变化较大
,

且壶腹腔也明显的湘

大了
.

此时
,

壶腹腔内有为数众多的次级精母细胞和少里的精子细胞
。

但是并没有观察到已变态的 成

熟精子 次级梢母细胞的胞体进一步缩小
,

直径在 2
.

小~ 2
.

6 微米之间
。

细胞内胞质较少
、

核小染色较

深
,

核内的核仁和染色质已无法辨认
。

精巢内的精子细胞更小
,

切片上它们仅是一个个染色很深的蓝点
。

在壶腹夕调部分有较多的初级精母细胞
,

紧贴壶腹壁尚可见少里精原细胞(图版
一6 ).

图版 近海附鱼性腺切片

Pla切 1 七e g o n缸 al跳 o tio n s o f彻佣
日 sb a d in ad 沁

e助 w a te那 o f 伽
th e

毓 C址始 Se a

1
.

11 期卵巢切片
,

示第 2 时相的初级卵母细胞和第一时相卵 原细 胞
。

( x 14 0) 2
.

111 期卵 巢

切片
,

示第 B 时相的卵母细胞及其灯刷状染色体
,

以及第 2 时相卵母细胞
。

( x 2 60) 3
.

rV 期卵

巢切片
,

示第 4 时相卵母细胞和少量第 3 时相卵母细胞
。

( x 1 4 0) 4
.

n 期精巢切片
,

示精原细

胞和少量初级精母细胞
。

( x 4 00 ) 6
.

In 期精巢切片
,

示初级精母细胞和次级精母细 胞
。

(火邱。)

6
.

工V 期精巢切片
,

示精子细胞
、

初级精母细胞和次级精母细胞
。

(
x 65 0)

二
、

洞游期间纷鱼卵摸中不同时相的卵细胞组成的变化 对从不同海区获得的纷鱼的卵巢组织

的切片观察
,

发现缈鱼卵巢中不同时相的卵细胞的组成
,

随着性腺的发育而不断变化
。

厦门近海的附鱼

卵巢以第 2 时相的初级卵母细胞为主
,

其数量均值占86
,

94 男
,

面积均值为 69
,

5 7粥
。

此时卵巢中的第 3

时相的初级卵母细胞的数量较少
,

其 数 量 均 值 为

13
,

06 男
,

面积均值为 3 0
.

43 形
。

在福州至舟山沿海

的附鱼卵巢中
,

第 2 时相的初级卵母细胞所占的数盘

均值下降为6 1
.

9 1形一7 2
.

即男
,

面积则下降为 2 8
.

胃

男~ 4 0
.

12 男 ; 而第 3 时相的卵母细胞所占的数量和

面积比例均上升
,

其数量均值为3 0
.

03 牙一韶
.

09 形
,

面积均值为 59
.

85 另~ 7 6
.

2 8男
。

此时卵巢的成熟系

数均值为 0
.

肠 1
。

当侧鱼泪游至长江口或钱
’

塘江 口

时
,

卵巢中的第 3 时相的卵母细胞的数量减少
,

而第

4 时相的卵母细胞的数盘却明显增加
,

其数盘拘值

已达到 4 8澎以上
,

面积均值占 88 绍以上
,

卵巢成热

系数的均值也达 1
.

1触
.

时鱼卵巢中各种卵母细胞的变化
,

表明纷鱼在

4 0 00

佗00 0

八色以娜Tx�喇合堆贫貌
二

1 2 3
.

弓 5

体重你目

附图 树鱼怀卵量和体重的关系式

人t恤曲旧d f烤
.

T加 re 坛t切朋址p 加饰~
介姐n d计y a n d h 妞y w ei g ht 时 六哭斥e 份 s玩d

.
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我国近海徊游期间性腺处在不断发育的过程中
,

但发育的速度是较为缓慢的
。

三
、

纷鱼卵巢的绝对怀卵 t 与体重的关系 在对采集到的纷鱼标本进行生物学测定和统计 的过

程中
,

发现雌性个体的绝对怀卵量随年龄的增长和体里的增加而变大
。

附图表明了树鱼卵巢的绝对怀

卵盆与体重之间的线性关系
.

图中的横座标是 34 尾雌性标本的体重〔公斤 )
,

纵座标为其相应的绝对怀

卵t ( x 10
.

卵粒 )
。

图中的散点表明了两者间所呈现出的线性关系
。

若 以 别二 a 十 比 直 线 回归方程拟

合
,

其结果为
: a 二 158

.

九9, 乙二布0
.

宵e , r = 0
.

8 4 9
。

讨 论

幼鱼是著名的过河口洞游性鱼类
。

每年春夏之交时缈鱼生殖群体分别溯入长江
、

钱塘江和西江进

行繁殖
。

本文研究了在我国东南近海进行生殖徊游时树鱼的性腺发育规律
。

当树鱼在东南近海自南向

北徊游的过程中
,

鱼体自身正处在旺盛摄食和营养积累的重要时期
。

作者等 「皿’曾指出
,

游经厦门
、

福州

及温州近海时
,

纷鱼的摄食强度很高
,

鱼体的饱满指数 (。 食物团重 、 100 0/ 去内脏体重 ) 在 3
.

3 99~

8
.

6 66 之间
。

当游经舟山群岛及接近河口时
,

树鱼的摄食强度明显降低
,

鱼体的饱满指数降低为。
甲

。。6~
1

.

28 之间
。

至溯入江河后
,

绝大部分附鱼已停止摄食
。

在本文的研究中
,

进一步验证了上述结论
。

徊游过程中的纷鱼卵巢及精巢均由 11 期或 1 11 期缓慢地向前发育着
,

各个体的成熟系数也在缓缓

地增加
。

例如树鱼徊游群体中的剩余群体的性腺原来多处于 工11 期初
,

在泪游中逐渐发育到 工11 期末

或 Iv 期初
。

在大多数雌体的卵巢中
,

卵细胞是以第 2 和第 3 时相的初级卵母细胞为主的
。

此外
,

从雌

雄个休的比较中发现
,

精巢的发育程度要比卵巢的发育程度差一些
.

细鱼徊游群体中的补充群体的性

膝开始时多数处在 11 期阶段
。

随后逐渐向前发育
。

通过对鱼体的解剖测定和对性腺的组织观察
,

我们

认为
,

树鱼在我国东南近海泪游期间
,

鱼体以旺盛的摄食和营养积累为主
,

性腺的发育则较为缓慢地进

行着
。

当树鱼泪游至长江口或钱塘江口 时
,

在淡水水流的刺激下溯河而上
,

从而进入长江或钱塘江
。

研究

发现
,

进入江河时的附鱼性腺发育程度与溯河时的日月有较为密切的关系
。

如四月至五月初进入长江的

树鱼群体的性腺大多数处于 1 11 期和 IV 期之间
,

至五月中旬以后进入长江的树鱼个体大多致达到 IV
期初了

。

而且溯河后附鱼的卵巢和精巢的发育速度明显加快
。

卵细胞中营养物迅逮合成并积 累下来
,

卵细胞的体积不断增大
,

因此卵巢的体积也相应迅速增大 当树鱼泪游至甫京江段时
,

雌鱼的成熟系数

均值由入江前的 2 左右
,

猛增至 6 左右(见附表 )
。

相比之下
,

雄鱼精巢的发育速度比卵巢还快
.

在同时

溯河的纷鱼群体中
,

精巢的发育程度通常比卵巢的差
.

然而
,

溯河以后
,

在对同一江段
,

同时捕获到的雌

雄树鱼的性膝发育程度的比较中发现
,

当翻游至仪征江段后
,

精巢的发有程度已赶上并超过了卵巢
。

例

如在南京江段捕获的雄性个体中
,

有些已达到完全成熟的程度
,

提起鱼体有精液从泄殖孔流出
。

雄性个

体的成熟系数已 由溯河前的 0
.

6 左右
,

增加到 1
.

0 左右
.

此外
,

雌鱼卵巢的发育速度虽然也明显加快

了
,

但它们只有在游进产卵场后
,

在具有产卵条件的情况下
,

卵巢的发育方能进入最后的成熟期
。

综上所述
,

在树鱼的整川
、

徊游过程中
,

对溯入长江繁殖的树鱼说来
,

直至繁殖前
,

卵巢和精巢的发育

速度呈现出一种不同步的现象
。

由于溯入钱塘江的细鱼群通常是在五月下旬以后开始的
,

所以卵 梁和

楷巢发育速度的不同步现象是不明显的
。

树鱼是一种喜温水性的鱼类
,

非生殖徊游季节在温暖的海洋中肥育和越冬
。

翌年三月开始游 离越

冬场并沿我国东南近海自南向北进行生殖徊游
。

多年来
,

我们从每年的三月起
,

分别在厦门
、

福州
、

三

沙
、

谧洲
、

舟山等地采集附鱼标本
,

从各地标本的显微观察中发现
,

泪游群体中的剩余群体的性腺多数处

于 In 期阶段
。

据此
,

我们推测纷鱼性腺的越冬时期存在两种不同的情况
,

剩余群体的性腺是在 111 期

时越冬的 ; 刚达性成熟年龄的辛碗群体的性稼则是在 11 期越冬的
。

但不论是剩余群体或是补充群体的

各个体
,

在长距离的海洋及江河的沮游过程中
,

它们的性腺最终都达到了成熟的程度
。
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附 表 姻鱼成熟系数的变化

A t tac h诫 t叻le T he
eh an 幼

吕 o f m a tu r
at lo n

coe ffi ci e n ts of r e e v e s 吕h a d

地地 点点 日 期(月旧 ))) 性 别别 成 熟 系 数数 尾 数数

范范范范范 围围 均值〔国 )))))

福福州州 4 / 2 8 ~ 5 / 1 555 罕罕 0
.

4〔卜
‘

]
.

6召召 0
‘

8巧111 匀匀

44444 / 3 000 名名 0
.

0 1一 0
.

3 888 0
。

16 333 444

三三沙 一一
4厂3OOO 早早 0

‘

7 8~ 1 4 ]]] I
,

13 444 1 000

44444 / 2 999 公公 0
.

1 1 444 0
.

1 1444 111

罕罕罕 0
.

2 1 ~ 3
.

艺888 1
,

2 8 000 1牙牙

言言言言言言言言言言言言言言言言言言言言言言言 00000
.

1 7 ~ 0
.

明明 0
.

2 6 000 666

111 9 jooo ] 000

言言言言 ⋯
“

·

’卜
0

·

8 333 0
.

5 0 555 444

444444444444444444444444444444444444444
.

日1 自自自自自
之之「阴阴阴

⋯一障二卜一竺泣三二二
O

。

4 1夕夕 666

名名名名名名名名名 〔,
.

2 1一 {、
.

6日日日日日日
八八八 叼 !!!

⋯⋯⋯ } 斤斤

}}}}}}}}}}}
___

镇镇江江 6 / 2 6 ~ 6
了
2 88888 3

甲

3 6 ~ 币}
甲

〕444 4
,

斗 1 333 333

55555 / 2 6 ~ 6 / 2 888 古古 O
,

3 1一 ]
.

6 888 i
-

一一 工777
00000000000

.

7 8 66666

南南京京 6 / 222 罕罕 5
;

8 1一 6
.

2 555 5
.

9 4 777 333

66666 / 222 名名 0
.

6分一 1
.

2000 0
。

9 5 333 444

八十年代以来
,

我国姗鱼的资源遭到不断地玻坏
,

产量急速下降
,

近年来已到了濒临绝迹的边缘
.

这

一严重情况应当引起水产界的极大的关注
,

现在是采取一切措施来保护和拯救这一名贵鱼类的时候了
。

众所周知
,

绷鱼在钱塘江产卵场的生态环境早被破坏了
,

现在钱塘江内已很难见到树鱼的踪影
,

因此保

护长江纷鱼已到了刻不容缓的地步了
。

要保护纷鱼则要采取某些严厉的禁捕措施
,

不但长江内要禁捕
,

而且首先要在我国近悔禁捕树鱼
,

使这些徊游纷鱼得以顺利进入长江
。

此外
,

保护好长江产卵场的各种

生态环境也是非常重要的
。

这些措施的实施可使树鱼休养生息
、

繁衍后代
、

恢复生机
,

若千年后纷鱼资

源的增加就有希望
.
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