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M i l现
一

皿 w a工d s
) 是我国大型海产食用蟹类之

一
。

它遍布我国
、

日本
、

朝鲜和马来西亚沿岸
,

红海等亦有分布
。

关于 日本嚼幼体发育的研究
,

A ika w a

( 1 937) 曾观察了第 1 期搔状幼体
,

K
u r毗 a 和 N i翻

n a
( 19 兀 ) 观察到第住期搔状幼体 ; 八爆刚 ( 19 5 2

、

1弱 7
、

19 62 )和寺 田正之 ( 1 97 9 )也曾对 日本峙的涌状幼体进行过描述
,

而我国沿海 日本蝎发育
,

迄今未见

研究报告
。

笔者 自 19 从 年 7 月
,

开始了 日本鳃的室内人工繁殖和幼体培育
,

并培养出第 1 期幼蟹
,

肠 年

又对各期幼体的发育形态进行了系统的观察和研究
。

现将结果整理如下
。

材 料 和 方 法

亲蟹取自烟台市峻炯岛沿海
,

运入山东省水产学校实验室内
,

放在直径 吕5 厘米
、

深 13 厘米的绿色

塑料 盆内静水饲养
,

使其完成产卵和孵化过程
。

当第 1 期搔状幼体破膜孵出后
,

立即放入同样规格 的

塑料盆内进行培养
,

并以 250 毫升烧杯进行个体培养和观察
。

每次蜕皮后
,

立即取出新个体进行观察
,

并将其皮壳小心 回收
,

进行比较研究
。

在幼体培养中
,

采用 网滤海水
、

人工投饵
、

间歇充气
、

定期换水吸

污等技术措施
。

培育水的盐度保持在 四
.

8一肚
,

O编的范围内
。

各期幼体标本以 5多 福尔马林液 固 定
,

然后在镜下进行测量和解剖观察
,

并借助显微描绘器绘图
。

结 果

日本蚜的幼体发育经历两个阶段
:

搔状幼体和大眼幼体
。

搔状幼体分为 6 期
;

在 23 一2留C 的水温

下
,

历时 21 一 23 天
。

大眼幼体仅为 1 期
,

在 25~ 2尹C的水温下
,

历时 5~ 6天
,

即蜕壳变态为第 1 期幼

蟹
。

各期幼体的形态为 `

收稿年月
: 1 95 6 年 4 月 ; 1 9 88 年 1 月修改

.
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1期 阎 愚
、

孙颖民
、

宋志乐
:

日本强幼体发育的研究

一
、

渔状幼体 (图版卜 ) 1

身体分头胸部和腹部
。

头胸甲具额刺
、

背刺各 1个
,

侧刺 1 对
。

自第 2 期开始
,

复眼具柄
,

能活动
。

第 1
、

第 2 期腹部 6 节 (包括尾节 )
,

自第 各期开始腹部分为 7 节 (图版 I一 2)
。

尾节叉状
,

每个尾叉的外缘

及背面各具 1 刺
,

内缘具 5 根刚毛
。

自第 2 期开始
,

尾凹中部出现刚毛
。

第 1 触角 (图版 I一豹圆锥状
,

具

感觉毛
,

内肢芽突于第 4 期出现
。

第 2 触角 (图版 I性 )原肢末半部两侧具小刺
,

外肢末端具 2 刺
,

内肢雏

型于第 4 期 出现
。

大额 ( 图版 I芍 ) 由切齿和臼齿两部分组成
。

第 1 小额 (图版 I币 )原肢由底节和 基节

组成
,

均具硬刺毛
,

内肢 2 节
,

第 1 节具 1 根刺状刚毛
,

第 2 节末端具 4 根刺状刚毛
,

近末端具 2 根刺状

刚毛
。

第 2小额 (图版 卜7) 原肢由底节和基节组成
,

均具硬刺毛
,

内肢不分节
,

末端具 4 根刺状刚毛
,

近

末端其 2 根刻状刚毛
,

颖舟叶边缘具羽状刚毛
。

第 1 领足 (图版 卜8) 原肢 2 节
,

底节短小
,

具刚毛
,

基节

宽大
,

内缘具 1 0 根刚毛
。

内肢 5 节
,

具刚毛
,

外肢 2 节
,

宋节末端具羽状刚毛
。

第 2 额足 (图版 工刁 )原肢

2 节
,

底节短小
,

基节宽大
,

内缘具 4 根刚毛
,

内肢 5 节
,

各节的刚毛数依次为 1
、

1
、

5
,

外肢 2 节
,

末节来端

具羽状刚毛
。

第 3 额足 (图版 卜1伪及步足 (图版 卜1 1) 芽突均于第 4 期出现
。

腹肢 ( 图版 I
一1 2) 芽突于

第 5 期出现
。

图版 I 日本螃涯状幼体各部形态图
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.
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兹将裱伏功休各期形态上的区别列于表 1
。

表 1通状幼体各期形态比较

T ab le 1O Cmp ar触 on of诩
r p如】 o沙 、 运e . vrys t age of20 合息 a

亨二 、

大眼幼休 (图版 I卜) 1

体长3
,

6 8一 5
.

96 毫米
。

身体背腹较扁平
。

头胸甲共额刺
、

背刺与侧刺均消失
。

眼柄伸长
,

腹 部 7

节
,

尾叉消失
,

尾节 (图版 工I ~ 2 )后缘中部具 5 根羽状刚毛
。

第 1 触角 (图版 一引内肢具 6 根光滑刚毛 ; 外肢

6 节
,

第 2一6 节各具一排感觉毛
,

第 5 节具 1 根刺状刚毛及 1 根光滑剧毛
,

第 3 节具 1 根光滑刚毛 ; 原 肢

5 节
,

具刺状刚毛
。

第 2 触角 (图版 工I 一 4) 呈鞭状
,

分 11 节
,

多数节上生有刚毛
。

大额 (图版 I工一5 )基节内

缘坚硬锋利
,

无齿 ; 触须 2 节
,

末节具 拐根刚毛
。

第 1 小颗 (图版 1 1
一 6 )底节

、

基节均具硬刺毛 、 内肢末端

呈两叉状
,

内侧具 3 根刺
。

第 2 小领 (图版 I工一7) 底节
、

基节均分叶
,

各叶均具硬刺毛 内肢不分节
。

外侧

具 5 根刚毛 ; 额舟叶边缘具 6 0 根羽状刚毛
。

第 1 颖足 (图版 1 1
一

8) 内肢不分节
,

具 4 根刚毛
;
外肢 2 节

,

末节末端具 5 根羽状 刚毛
;
上肢发达

,

边缘具 19 根细丝状软毛
。

第 2 额足 (图版 1 1一 9) 内肢 任节
,

末两节

具较多的硬刺毛
;
外肢 3 节

,

末节末端具 5 根羽状刚毛 ; 上肢较小
: .

第 3 颤足 ( 图版 I 丁
一
1。 )内肢 5 节

,

第

1 节长而宽大
,

各节均只较多的硬刺毛 ; 外肢 2 节
,

末节末端具 5 根羽状刚毛 ; 上肢细长
,

边缘生有细 丝状

软毛
` .

步足 5 对
,

均为 7 节
,

各节均具刚毛
,

第 1 步足 (图版 I工一 11) 呈钳状
,

掌节
、

指节内缘均具齿状突

起
,

互相嵌合 ; 第 2~ 4 步足 (图版 11一 1幻指节扁平呈爪状 ,第 5 步足 (图版 I工一 1 3)指节末端呈尖刺状
,

近
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末 端具 5根细毛
,

细毛腹缘具小齿
。

腹肢 5 对
,

前 4 对具原肢
、

内肢
、

外肢各 1 节 (图版 工I一4)
,

外肢的羽

状 冈l]毛数依次为 25
、

24
、

2 1
、

17 根 ; 内肢内侧的小钩数依次为 4
、

3
、

3
、

2 个 ,第 5 腹肢 (图版 11 一 1 5 )原肢 1

节
,

只 1 根羽状刚毛 ; 外肢 1 节
,

具 1 2 根羽状刚毛
。

讨 论

1
,

日本螃沃状幼体阶段分为 6 期
。

搔状幼体各期分期的主要依据是
:

第 1
、

第 2 额足外肢末端的羽

状刚毛数 ; 步足的出现及形态 ; 腹肢的出现及形态 ; 尾凹中部的刚毛数等
。

我们所观察的各期淡状幼体

的形态
,

与八缘刚和寺田正之所描述的有所不同 (见表 2)
。

由表 2 可知
,

日本蟒第 2 小额颤舟叶边缘的

羽状刚毛数
,

笔者所观察搔 1
、

搔 5
、

骚 4
、

搔 6
、

浴 6 与寺田正之 ( 19 邓 )的观察结果不同 , 第 1 领足内肢各

节的刚毛数
,

我们所观察的搔 5
、

搔 4 与寺田正之 (1 9 79 )略有不同; 据八绿mll
、

寺田 正之的描述
,

同一期别

的搔状幼体第 1
、

第 2 颖足外肢末端的羽状刚毛数相同
,

且据寺田正之观察
,

各期的刚毛数固定
,

与期数

呈 2( ` 日
一

1 )的关系 (应 为期数 )
,

但据笔者观察
,

搔 4
、

搔 5
、

搔 6 二者数 目不同
:

第 2 颖足外肢末端的羽状

表 2 笔者与寺田
、

八嫁等观察结果的比较
T a班 。 2 OC tn aP r ls on

o f ou
r o b se r v a t fo n r e粗 l t w it h t b a t o f T e r 跳

at
a n d y at s

ut
s u k a

幼幼 体 期期 III I III 11111 I VVV VVV V III 备注注

发发行天数数
韦人人 333 444 444 444 石石 555 1 9 ~ 2 5℃℃
***** BBB 8~ 444 2一 333 333 333 333 333 2 3一 2 7℃℃
.....

CCC 333 333 333 444 4 ` 石石 4 ~ 巧巧巧

体体长 犷毫米 ))) AAA 1
,

1 000 1 2 555 1
.

貂貂 2
.

6 555 2
.

7 222 3
.

6 11111

BBBBBBB 1
.

0 5 ~ 1
.

1 222 又
.

2 4一1
.

8 000 1
。

44 ~ 1
.

6 111 1
.

8 6~ 2
`

1 000 2
甲

7 0 ~ 2
.

8())) 3
,

朋一 3
.

844444

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

第第 2 小戮颖舟叶边缘的的 入入 555 888 1 555 1 888 2 4 ~ 2 888 3王~ 3 22222

习习 状刚毛数数 BBB 444 888 1 444 拍拍 2 3~ 2 777 习2 ~ 料料料

000000000000000000000

第第 1 颗足内肢各节的刚刚 AAA 叨 夕
`

n
`

夕
`

石石 夕
`

夕
_

n
_

夕
_

片片 2
,
2

,
0

,
2

,

555 2
,
2

,
1

,
2

,
666 2

,

2
,

I
,

2
,
666 2

,
2

,
1

,

2
,
66666

毛毛钦钦 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB 2
,
2

,
0 ,
2

,
666 2

,
2

,
0

,
2

,
666 2

,
2

,
1 , 2

,
666 2

,
2

,
工

,
2

,
66666

0000000 2
,

2
,
0

,
2

,

石石 2
,
2 , 0

,
2

,
5555555555555

第第 1 预 足外肢末端的羽羽 AAA 444 666 888 1 000 I 222 1 44444

状状刚毛数数 BBB 444 666 888 1 OOO 1含~ 1 444 1 4 ~ ] 66666

CCCCCCC 444 666 888 9 ~ 1 000 1 1~ 1 222 1 3 ~ 1 44444

第第 2 额足外肢末端的羽羽 AAA 444 666 888 1 000 1 222 144444
状状刚毛数数 BBB 444 666 888 1 000 1 2 ~ 1生生 1 4~ 1 55555

OOOOOOO 444 666 888 1 0 ~ 1 111 1 3~ 1斗斗 1 5 ~ 1 66666

腹腹肢原基基 AAAAAAAAA 出现现 出现现 伸长长长
BBBBBBBBBBBBBBB 伸长长 棒

止庆庆庆

GGGGGGGGGGGGGGG 出现现现现

昆昆凹上的刚毛数数 人人 666 今 . 6 + 222 6 + 222 6 + 333 6 + 333 6 + 444

111BBBBBBB 666 6 + 222 6 + 2
,

333 6 + 2
,
333 6 + 3 , 444 6 + 3

,
44444

CCCCCCC 666 6 + 222 6 + 333 6 + 333 6 + 333 6 + 44444

* A

— 寺田 T 。抓 t娜
.
B一一一八琢 Y at 粗 t和互吕 ; * 〔知一一笔者

。

t ·
( 6

十 2 )—
尾叉内缘刚毛数为价 尾凹中都刚毛数为 2

。



1 期 阎愚
、

孙颖民 等
:
日本蟋幼体发育的研究

刚毛数
,

多干同一期别的第 1 颈足外肢末端的羽状刚毛数 1一 2 根
。

懂 1
、

搔 2
、

搔 3 的数目固定
,

而搔 4

以后
,

同一期别中的不同个体之间
,

刚毛的数 目略有差异
,

与期数不呈 2 (月
+ 幼的关系 ; 腹肢原基的出现

时间
,

我们观察在搔 5 出现
,

同于寺田而异于八爆的观察结果
。

搔状幼体尾 囚上 的刚毛数
,

我们观察除

搔 各外
,

其余各期皆与寺田相同
,

而自浴 3 开始
,

各期尾凹中部的刚毛数与八缘所观察的有差异
,

笔者认

为
,

各期渔状幼体尾凹中部的 刚毛数一般是固定的
。

2
.

关于搔状幼体的蜕皮次数
,

八缘刚 (1 96 7 )认为
:

由于饲育条件的不同
,

搔状幼体的蜕皮次数也会

出 现差异
。

但根据我们的大盘观察
,

认为日本蚜幼体蜕皮次数是固定的
,

环境的不适只会减 弱蜕皮 活

性
,

并使蜕皮周期拉长
,

甚至造成幼体的死亡
,

但未见增加或减少蜕皮次数的现象
。

如 19 叭年在幼体培

育过程中
,

在 2 7~ 2o9 C的水温下
,

由于幼体密度过大
,

且供饵不足
,

搔 1 延续 9 夭而不变态
。

1 98 6 年也发

现延续 6 天以上的洛 1 幼体
。

当环境条件好转后
,

有些个体在蜕皮中死亡
,

而蜕皮 后存活的个体
,

仍以

既定的蜕皮次数
,

完成幼体发育的全过程
。

三疵梭子蟹 oP
r t “ ”哪 才而椒乙。 : 。 l at 哪 ( M论

r勺
、

中华绒赘蟹

及匆动丽
: 抓 , 。 对“ H

,

M il 二
一
E如

a过 s 、

锯缘青蟹 名叼忑al 韶汁封 a
( F

。九玩功幼体蜕皮次数
,

也是固定的
。

吕
,

关于前期搔状幼体的存在时间
,

据 oJ h n E
.

aB
r da hc 时 al

.

( 1 9 7 2) 论及
,

在短尾类中
,

有少数卵

子可以过早地做为前期搔状幼体 P斑 z倪 ae 而破膜孵出
,

又在半小时之内即蜕变为搔状幼体
。

但我们通

过对日本蚝的观察认为
,

在室内人工孵化中
,

正常情况下破膜而出的皆为第 1 期搔状幼休
,

而前期汪状

幼体是在卵膜内度过的
。

1 984 年曾从一刚死的抱卵亲蟹摘取部分将孵卵子
,

放入培养皿 中继续培养
,

后

来一部分卵子孵出后即为第 1 期搔状幼体
,

而另一部分在前期搔状幼体阶段即破膜而出
,

但这些幼体活

力甚弱
,

不久即全部死亡
。

19 85 年
,

我们未曾见到前期搔状幼体孵出者
。

这一观察结 果
,

与梁 象 秋

( 1 97 4) 观察之中华绒赘蟹的发育及笔者观察之三究梭子蟹的发育结果相类似
。
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