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脊尾白虾早期胚胎发育以及温
、

盐度与其孵化的关系
’

王 绪 峨

(山东省海洋水产研究所 )

提 要 本文对脊尾 白虾的早期胚胎发育进行了详细地描述
,

并对温
、

盐度及其孵化的

关系进行 了研究
。

结果表明
:

在水温 22
甲

6一27
,

宁C
、

盐度 肚
.

阴一乳
甲

70 编的条件下
,

脊尾白虾

的早期胚胎发育可划分为 1 2 个发育期
,

整个发育过程约需 I Owe l l 夭 ; 在实验温
、

盐度内
,

孵化

时数与温 度成负相关
,

与盐度成正相关
。

关键词 脊尾白虾
,

早期胚胎发育
,

温度
,

盐度

脊尾白虾 几妙心二 , 、 、 : `丽、 二众 (且 。 J恤 u j“ )( 又名自虾
、

青虾
、

晃虾
、

绒虾 ) 属甲

壳纲
、

十足目
、

游泳亚日
、

真虾族
、

长臂虾属
、

自虾亚属闭
。

它生活在泥沙底近岸浅海或河

口附近
。

在我国沿海均有分布
,

是重要的经济虾类之一
。

其特点是对环境的适应性强
、

食

性杂
、

生长快
,

易于人工增
、

养殖的优 良品种
。

有关脊尾白虾早期胚胎发育的观察
,

国内尚无报道
。

故对其开展人工增
、

养殖生产受

到了一定的限制
。

为此
,

笔者先后于 198 1年和 1 9 8 4 年在烟台市屹酮岛海水养殖实验室

对其胚胎发育进行了观察
,

并对温
、

盐度与其孵化的关系进行了初步被终己
。

目的在于观察

脊尾白虾早期胚胎发育的形态特征
,

弄清胚胎发育的生态条件
,

为今后开展增
、

养殖业提

供资料
。

现将二年来多次观察和试验结果总结如下
,

以供参考
。

材 料 和 方 法

实验所用亲虾是 19 81 年和 1 98 4年 7 月中旬从烟台市乳山县乳山口附近海域
,

用小拉网捕获的
,

各

4 0 余尾
。

在 1
,

4
x 1

.

4 x o
.

5 米的水泥池中进行饲养和观察
。

一旦发现卵巢呈棕黄色间带淡绿色
,

卵粒

清晰可见
,

且第 1 至第 4 腹节的侧甲呈浅蓝色
,

此时即将产卵
〔 , ’ 。

据有关资料介绍
「, ’山

,
雌虾多在夜间进

行蜕皮
,

然后交尾
、

产卵和抱卵
。

故在当天下午 18 时左右将 1 尾性腺发育好的分养在直径 50 厘米
,

高

肠 夙米的有机玻璃圆缸中
,

并配养 1 尾性成熟的雄虾
。

夜间连续观察
。

待观察到抱卵完毕后
,

立即用尖

头镊子小心地取 10 一巧 粒卵子
,

放于 凹玻片中
。

为了克服卵膜太厚 不易观察毕期胚胎发育的过程
,

采

用了 1 /2 5 0 的胰蛋白酶生理盐水进行活体培养观察
。

由于酶解作用
,

卵膜变 薄
,

有利于观察胚胎发育过

参加工作的还有本所资源室生物组毕庶万等有关同志和化验室刘建生同志
,

在此
一

井致谢
。

( 1) 辽宁省海洋水产科学研究所
,

工鳅
) 。 青虾人工养殖的经验总结

。

辽宁省海洋水产科学研究所试验凋查

资料
,

〔] 5夕
: 1 ~ 1 5 、
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程
。

受精卵是在双筒解剖镜或显微镜下连续观察其发育过程
,

并进行测量
、

记录和绘图
。

以后每天上午

8 时和下午 1 6 时取卵观察
。

胚胎发育的分期是通过多次抱卵亲虾的实验材料的反复观察之结果
。

各期

胚胎发育时间是以 19 8 4 年 8 月 12 日同 1 尾亲虾所抱卵子 的发育时间为依据
。

亲虾抱卵饲养期 间
,

每天 3 次 (尔 oo
,

14 : oo
,

1 6 : 00 时 ) 换水和测温
。

换水前后的水温差一般为 O
,

5

。

C左右
,

胚胎发育期间所用海水为砂滤海水
,

水温 2 2
.

8一 27
.

6
O

C ; 盐度 51
,

6一31
,

7偏 ; 溶解氧 4
甲

9 9一

6
.

6 5 毫升 Z升 ; P H S
.

2一8
.

5 8
。

适量投喂切碎的鲜贻贝 (M夕行如
台 e
而 2̀ 3

) 肉
,

温度试验是在 8一 1 0 月间
,

在室内利用水温的自然变化 (表 1) 来进行的
。

盐度试验是按试验设置要求在一定海水中加上一定量的

淡水 (地下并水
,

放置 2盛小时后用 ) 配制而成 (表 幻
。

试验容器是在上述 的有机玻璃圆缸 中进行的 管

理方法同上
。

早期胚胎发育过程

1
.

受精卵 ( 图版
:

1) 在虾群中
,

一般雌虾产出的卵都为受精卵
。

卵产出后抱附于雌

虾第 l一 4 游泳足间
,

卵子粘性
,

为椭圆形 , 卵径为 。
.

49 一 。
.

阴 只 。
.

“ 一。
.

73 毫米
,

颜色呈

黄或淡黄色
,

卵外则围有坚韧的卵膜
,

卵膜外以丝状物缠绕
,

互相粘连
。

中黄卵
,

卵黄很

多
,

呈颗粒状
,

卵的中央颜色较深
,

核位于中央
,

尚未分裂
,

周围有辐射形的原生质部 【̀ ,
。

随

着发育颜色越来越淡
,

为灰黄或灰白色
,

用肉眼可看到棕黑色复眼
,

此时即将孵化阁
。

孵

化前的卵径为 0
.

5 7一 0
.

6 o x o
.

78 一 0
.

82 毫米
。

脊尾白虾的抱卵量在正常情况下与 体 长

成正 比
,

一般每尾抱卵量为 600 一 1 0 0 0 粒左右
,

个别也有 1 0 0 0一 1 5 0 0 粒的
。

抱附于腹部

的受精卵
,

由于膜肢的不断摆动
,

从而为卵子的胚胎发育提供了充足的氧气
,

保证了卵子

的正常发育
。

2
.

二细胞期 ( 图版
:

2) 受精后 2 小时 30 分
,

核分裂为二
,

但卵的表面看不出分裂

沟
。

3
.

四细胞期 ( 图版 : 3) 受精后 4 小时 40 分
,

核分裂为四
,

但四个核不在同一个平面

上
,

卵表面分裂沟仍不甚明显
。

4
甲

八细胞期 ( 图版
:
4一5 ) 受精后大约 怕一 12 小时

,

先看到核分裂为八
,

因不在一

个面上
,

一般只能见到 6个核
。

此后分割沟较明显
。

5
,

+ 六细胞期 ( 图版
:

6) 受精后大约 16 小时动 分完成第 4 次卵割
,

分割球形状不

规则
,

一般可见到 8 个核
。

6
.

三十二细胞期 ( 图版
:

7) 受精后大约 17 小时 30 分完成第 5 次卵割
,

可见 到 1Q

个以上的核
,

分割球大小不均
。

7
.

囊胚期 ( 图版 : 8) 随着卵割的进行
,

细胞核逐渐移向分割球的表面
,

每个核的外

面包一层原生质
。

分割球也愈来愈小
,

故三十二细胞期以后的卵裂沟不清楚
。

大约受精

后 48 小时左右进入囊胚期
。

此时
,

卵黄的表面 由一层扁平的细胞构成了囊胚层
,

包围中

央的卵黄 ,卵黄粒居中央的大
,

周 围的小
,

既没有清楚的囊胚腔
,

又辨不清动物极和植物

极
,

表面观之
,

形状似桑格球
。

8
.

原肠期 ( 图版 :
9) 受精后 74 小时左右

,
原 口出现

,

原肠期开始
。

此时
,

卵的一侧

向内凹陷
,
3一魂小时后原口消失

,

该处颇色变淡
,

有透亮感
。

,
.

无节幼体期 (图版 。 10 ) 受精后大约 工1 0小时左右
,

卵子的一端色淡
,

该处有 2 个



较大的突起

领的雏芽川

,

分别为上唇和脚腹部原基
,

中间有 3 对乳头状突起物
,

即大触角
、

小触角和大

10
.

腹部出现

后无节幼体期 ( 图版
, 1 1一1 2) 受精后 135 小时左右

,

上唇和胸腹部原基增大
,

,

但不分节 ,腹面观之可见到幼体的尾部末端分叉
。 1 60 小时左右

,

腹部增长
,

附

馨撇暴馨

图 版 脊尾白虾早期胚胎发育 P坛切 买 ar >lr
。翔 b r y 。过。 山 ve o[ P姗 nt o f E仰夕闷哪 , 似 `哪`

~
必

受精卵
: 2

.

2细胞期 ; 3
.

4细胞期 ;

细胞期 ; 8
.

囊胚期 ; 9
.

原肠期 ;

又8和 1 4
.

前饭状幼体期 ; 1 6和 1 6
.

盛和 6
.

8细胞期弓 6
.

拐细胞期 ; 7
.

8 2

1 0
.

无节幼体期 ; n 和 12
.

后无节幼体期 ;

后渔状幼体期 ; 17
.

第 1期幼体
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肢 5对
,

不分节
,

为双肢型
。

头胸甲已具雏形
。

11
,

前漫状幼体期 ( 图版 : 13 一 14 ) 受精后大约 1 9 0 小时左右
,

卵黄比上期减少 , 复

眼出现
,

为条状
,

后逐渐扩大为新月形或近似椭圆形
。

在距复眼的远端有一似油球状的细胞

团
,

颜色较淡
,

有透亮感
,

即为心脏
;心脏做无节律的跳动

,

初见心跳一般每分钟 6 7一 83 次
。

腹部增长
,

有分节痕迹
,

尾部末端出现尾棘
;
腹部向腹面弯曲

,

尾部向后伸展
,

末端与复眼

相齐
。

21 5 小时之后心跳每分钟可达 220 一 2 3 8 次 , 复眼椭圆形
,

尾部末端已超过复眼
。

12
.

后遥状幼体期 ( 图版
: 1 5一 16) 受精后约 2 40 小时左右

,

复眼增大多为椭圆形
,

也有近似圆形的
,

四周呈颗粒状的放射条纹
;
腹部增长而分节

,

尾部覆盖在头胸甲上方 ;如

剥掉卵膜
,

幼体伸展开
,

可见到在两复眼之间有 1 额角
,

前端尖锐
,

水平向前突出
。

附肢 8

对
,

双肢型
,

隐约可见分节现象
。

心脏跳动每分钟 26 。一 2 90 次
,

可见血液流动
。

卵黄较少
,

颜色较淡
,

呈灰白色
。

发育到 3 10 小时左右
,

胚体尾部和头胸部的附肢不断抖动
,

此时幼体

即将破膜而出
。

本观察仅看到 1 尾幼体 自卵的一端 (或一侧 )首先将头胸部的前端和尾部

的末端露出卵膜外
,

继而做一伸展动作
,

整个幼体脱膜而出
。

至此
,

早期胚胎发育结束
。

刚孵出的幼体为搔状幼体 ( 图版
: 1 7 ) 在幼体发育中

,

称为第 1 期幼体「4

用
。

体长一

般为 1
.

8 5一 2
.

03 毫米 ( 自眼窝后缘至尾部末端 )
,

身体分为头胸部和腹部
。

头胸甲光滑无

刺
,

复眼 1 对
,

固着于头胸部前上方 ,具有 i 个水平伸向前方的额角
。

腹部由 6节组成
,

第6

腹节与尾节尚未分离
,

尾部向后平展
,

呈三角形
,

末缘具 7对尾棘
。

营自由生活
,

身体腹部

稍弯曲
,

头部向下
,

尾部向上
,

借助 3 对颗足的抖动
,

做上下或后退运动 ,时而出现弹趴
,

具

趋光性
,

但又经常避开阳光直射或强光照射
。

依靠头胸甲内残留的少量卵黄
,

行自身营养
。

温
、

盐度与卵子孵化的关系

1
.

温度与脊尾 白虾卵子孵化的关系 温度与卵子的孵化有着密切的关系
L护了。

虽在

试验温度范围内均能顺利地孵出幼体
,

但不同的温度对卵子的孵化时间有着不同的影响

(见表 1 和图 工)
。

在低温时所需的孵化时间就较长
,

如平均温度 1 7
.

4 2℃时
,

孵化时数为

的 8 小时 15 分 ;在温度较高时所需的孵化时间就显著缩短
,

如平均温度 26
.

6℃时
,

孵化

时数仅为 3 01 小时 15 分
。

说明孵化时数与孵化时期的平均温度成负相关
。

从表 1 还可看

表 1 脊尾自虾人工孵化试验记录
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`
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孵化水温 (℃ )
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温度范围 总积累温度〔度一时 )

孵化时数
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1 期 王绪峨
:

脊尾白虾早期胚胎发育以及温
、

盐度 与其孵化的关系

出
,

卵子孵化时数与孵化所需的总积累温度之间也有一定 的关系
,

即孵化时间越瘟
,

总积

累温度越低 , 孵化时间越长
,

总积累温度越高
。

说明孵化时数与孵化所需的总积累温度

成正相关 (图 2 )
。

另外
,

在不同的温度下
,

卵子孵化所需的总积累温度 也各不相同
〔 , 刁

。

低

温孵化时
,

所需的总积累温度较高 ;而在温度较高时
,

孵化所需的总积累温度却较低 (图

3 )
。

说明孵化时期的平均温度与孵化所需的总积累温度成负相关
。
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ǎ古l侧à侧嘱麟器劝育 } \ \

邃 连O U十 、 、
.

气

’ : 。。

匕
J

一一止互、 一
1 7 29 2 1 2 3 多5

,

27镊 冷 〔
,

C )

图 1 卵子孵化时问与温度的关系
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图 2 孵化时间与总积累温度的关系
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图 5 孵化温度 与总积累温度的关系
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2
.

盆度与脊尾 白虾卵子孵化的 关系 从不同盐度试验来看 (表 2)
,

卵子的孵化时间

与盐度有关
t , 〕。 盐度较高时

,

孵化所需的时间较长 ; 而盐度较低时
,

孵化所需的时间亦越

短
。

说明在实验盐度 内
,

孵化时数与盐度成正相关
。

表 2 胚胎发育时间与盐度的关系

T a b l e 2 T h e r e l眺加 n of t加
e o f e m b r y o n 让 d e v e l o Pm e n t w it h t he sa l认 it y

盐 度 (编 )

时间 (小时 )

3 1
·

6疾〔自然海水 ) !
“ 6

·

1 1 1 8
.

4要

结 语

1
.

脊尾白虾在人工培育下
,

早期胚胎发育可划分为 12 个发育阶段
。

在水温 22
.

8一

2 7
.

5
O

C的情况下
,

受精卵经 1 。一 n 天孵化出幼体
。

刚孵化出的幼体为搔状幼体
,

在幼体

发育中
,

称为第 l 期幼体
。
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2
.

温度与卵子孵化所需的时间
,

有着密切的关系
。

在实验温度范围内
,

孵化时数与

孵化时期的平均温度成负相关 ,与总积累温度成正相关
。

温度与总积累温度成负相关
。

3
.

盐度与卵子孵化所需的时数亦甚为密切
,

在实验盐度范围内
,

孵化时数与盐度成

正相关
。
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