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塘堰轮捕轮放网具

及其轮捕技术的研究
’

龚世园 王明学 张海明

(华中农业大学水产系 )

提 要 对塘堰鳞
、

缩
、

草龟 的体形系数研究得出
;

琏
、

缩
、

草鱼的体长系数 E : 分别为

。
.

1弘
, 。

甲

1。 : 和 。
.

1 4 :
;
月巴瘦系数 K

:

分别为 6
,

36
,

6
,

4。和 5
,

5 0
。

直接采用体重公式 a 二 K
:

·

粼万

的计算结果来设计网具的网 目大小
。

对所研究的三层拖刺网和革新地曳网经拍跳
、

19肠 两年

的 8 个不 同塘堰面积
,

近 100 网次的试验
,

证明它们是塘堰轮捕轮放的新型网具
。

关键词 塘堰
,

轮捕轮放
,

三层拖刺网
,

革新地曳网

我国塘堰养鱼水面 10 。 万公顷
,

平均单产 1
,
282

,

5 公斤
。

塘堰养鱼的产量占整个淡

水鱼产量的 了3多
。

为了提高塘堰养鱼的单位面积产量
,

逐步实现其稳产高产
,

其中一条

重要的途径就是轮捕轮放
。

轮捕轮放是塘堰
“

八字精养法
”

的主要内容之一 , 肉
,

是水产

界公认的有效增产措施之一
。

自五十年代初期总结推广江苏无锡的渔业工人这一传统先

进经验后匕̀ “ ,

全国各地尤其是城郊池塘养鱼的产量有了一定的提高
。

但是
,

由于轮捕轮放

的网具没有真正得到解决
,

故阻碍了其推广的深度和广度
,

实际进行的只有少数具备冲

水
、

增氧设备等条件的生产
、

教学和科研单位
,

大多数渔业单位和专业户持观望态度
。

为

此
,

提出了塘堰轮捕轮放网具及其轮捕技术的试验与研究的设想
,

经 1 9 8 3 年匆试有些成

效后
, 1 98 4 年正式开始研究试验

, 1 9 8 5 年底全部完成了这一研究任务
。

我国用来轮捕轮放的网具自解放以来至 1 9 8。 年
,

主要是使用传统的地曳网
。

1 98 1年
,

上海市青浦县解放乡三号桥养殖场的费永福等制作了竹片筛网 〔州
,

即在传统地曳网中 hlI

加放一块有间隔的长方形竹片栅
,

对上海郊区池塘的轮捕轮放起了一定的推动作用
。

传统

地曳网因其网目大小
、

网线材料
、

浮沉力配备等主要设计参数不合理
,

故轮捕时大
、

小鱼全

部集中于网内
,

鱼体相互挤压摩擦易受伤感染疾病 ;挑大留小时人为搅起的淤泥和水底有

机质
、

鱼类等水生生物大量消耗水中溶氧
,

所以往往容易引起留存鱼类的缺氧浮头和影响

后期鱼类的生长速度
,

严重时当即缺氧窒息死亡认
` ,

功
,

川
。

竹片筛网制作麻烦
、

费时费工
,

适应轮捕轮放的水域范围有限
,

同时
,

也因挑大留小时不同程度地影响留存鱼类的生长速

度
。

为克服上述二种网其的弊端
,

我们于 1 9 8 4
、
1 9 8 5 两年采用三层拖刺网和革新传统的

地曳网来子以轮捕轮放
,

经在我校水产试验站
、

畜牧站
、

知青站的 。
.

17 公顷
、

。
.

33 公顷
、

。
.

53 公顷
、

0
.

的 公项
、

0
.

73 公顷
、

1
.

33 公顷
、

2
.

67 公顷和 4 公顷的塘堰中轮捕 轮 放 试

本研究承沈大树
、

史维舟
、

陈勇老师和我校水产站的大力支持
,

一并致谢
。
本文曾提交给中国水产学会第四

次全国会员代表大会暨学术年会 (工9盯 年 1工月 5一 1 0 日 )
,

并在学术讨论的分组会上宣读
。

收稿年 日
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。
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验表明
,

这二种网具不仅克服了上述不良现象
,

且操作简便
,

轻巧灵活
,

成本低
,

节约人力
、

物力和时间
,

具有很大的经济效益
、

社会效益和生态效益
。

材 料 和 方 法

一
、

供塘堰主养鱼类体形系数研究用的 2 19 尾 (其中缝 104 尾
,

缩 81 尾
,

草鱼艇尾 ) 鲜活标本系三层拖

刺网在我校水产试验站 4 公顷的塘堰中获得
。

立即测定鱼体的体长 ( L )
、

体重 ( G )
、

最大体周 ( 8 )及刺网

网 目周长 (勿 )
。

体长
、

最大体周
、

网 目周长均以
“

毫米
”

为单位
,

重里以
“

克
”

为单位
。

在测定链
、

编鱼的最

大体周时
,

其胸鳍包含在内
。

用所获鱼类的体形系数按下列公式进行计算
: 。 二 K

:
·

五 或 。 一 K
:

4

刃瓦 式中
; a 为半个网 目大小

(毫米 )
,

L 和 G 分别为鱼体的体长 (毫米 )和体重 (克 )
,

K
;
和 K

:

分别为鱼体的体长系数和重量系数
。

对

公式 “ = 了
:

·

L 和 a = K
:

·

岁万 所得结果作 ` 测验 (
。 一 。

.

。均
,

测验结果无显著性差异
。

为了简便和直观

起见
,

故只采用体重公式 a 一了 ,
·

刁万来计算网具的网 目大小
。

对公式 a 一 兀
:

·

之Z万计算的结果不再依

传统的理论
〔 , `
缩小 2。~ 50 劣

,

而是直接按计算结果来确定网具的网日大小
。

二
、

19 8 生
、

1 98 5 两年采用作者研究的三层拖刺网和革新地曳网在我校水产试验站
、

畜牧站
、

知青站

主养缝
、

墉鱼的 0
.

1 7公顷
、

O
。

犯 公顷
、

0
.

53公顷
、

0
.

6 0公顷
、

0
.

73公顷
、

1
.

邸公顷
、

2
.

67 公顷和 斗公顷的塘

堰中进行轮捕轮放试验
,

试验中鳞
、

墉鱼的起水规格为 0
.

5公斤以上
,

相应的网具网 目大小 ( 2叼为10 厘

米
.

试捕次数近 1 00 次
.

研 究 结 果

一
、

塘堰主养鱼类的体形系数

在塘堰中进行轮捕轮放
,

必须具备有优良的网具
。

而网具设计的主要参数之一—网目大小 <Za) 的选择又取决于鱼类体形系数的研究
。

尽管我们曾对水库常见鱼类的体形

系数进行过测定和研究间
,

但其结果是不能适应于塘堰的
。

因为塘堰继
、

端
、

草鱼的体形

系数明显地大于水库
,

其生长速度明显地快于水库
。

为此
,

我们于 1 9 8 4
、

1 9 8 5 两年间 在

我校水产试验站对塘堰继
、

缩
、

草鱼的体形系数进行了测定和分析
,

为确定塘堰轮捕轮放

的三层拖刺网和革新地曳网合理的网目大小提供了科学的依据
。

1
.

塘堰链
、

鳍
、

草鱼体形系数的有关统计特征数的测定结果见表 1
。

2
,

根据刺网的捕鱼原理
,
当网目周长 ( 4时与鱼体体周 (习)呈一定比例时

,

刺网才具有

良好的渔获率
。

近几年从试验中我们发现
,

这一比例亦适宜于地曳网等 乙纶网线编结的

网具
。

通过对刺挂于单个网 目内的 104 尾链
、

81 尾舞和 3 4 尾草鱼的最大体周 (邵去 除刺

网网 目周长 ( 4的 的计算
,

得出了缝的平均 O值为 0
.

93
,

缩的平均 O 值为 。
.

92
,

草鱼的平均

a 值为 。
.

9。
。

它们均大于我们曾测定过水库雌
、

墉的 O 值 0
.

90 和草鱼的 。 值 。
.

88 〔“ , 。

然

而
,

我们对缝
、

墉两样本进行统计上的 t 测验 (a 二 0
.

05 )
,

它们之间并无显著性差异
。

鉴于

塘堰的缝放养比例大于墉
,

故取避的平均 a 值 0
.

93 较为合宜
。

3
.

对处于同一塘堰的 104 尾链
、

81 尾编的凡 和 凡 值分别作 活测验 (。 二 0
,

0 5 ) 发

现
,

风
、

风 值均无显著性差异
。

所以
,

在设计塘堰轮捕轮放网具和其它网具时
,

避
、

鳍鱼
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表 1塘烟鞋
、

编
、

草鱼体形系数的特征数

Tab l .h T 1.f et a ue r
n umb o o rfb o玉 y咖压 p.

哑
犷 f i ci en tofs i l v e re a r p

,

悦 g h o a 丘

a n d g r
as

、 e a r P i n 砂 n l

种种
_

公公 缝缝 亡fff 草 气气

888888888888888888888888888888888888888 1111111111111111111111111祠祠) 定 尾 火火 飞{ 44444 3 444

444口
』
/ SSS 变

’

渴渴 U
甲

会3 支) 9苏苏 0 于2 眨1 9 555 f ) F4 〔) 能能

均均均 仿仿 0 9333 叮)
_

9 222 0
.

9兮兮

标标标 ;伙 差差 O
甲

02 111 〔) f }3 999 日
.

〔)
J

ggg

名名/ LLL 变
l险险 ( ]

.

6 C2 0
.

万 999
·
〕

.

7侧 卜 O
`

7 6 666 0
.

6 E0
一
O

甲

{专了咤)))

均均均 嵘嵘 0
.

7 1 000 0 7 3 LLL 0
.

64 000

标标标 准 斧斧 0
.

02 222 0
、

0 1666 O 胎 OOO

万万
:::

变 幅幅 0
.

1〔 4 一0
.

17 777 0
,

16 ] 0
.

1 7444 O 工3 d一 0
.

1石OOO

均均均 值值 O
,

1肠肠 ( )
.

; 6 888 0
.

14 555

标标标 准 差差 0
.

〔旧666 0
.

(犯444 0
.

伽〕444

SSS 尹粼万万 变 幅幅 2 6
.

1 1一 2 7
甲

9 444 2 6
.

8 --0 一卫8
甲

Eggg 2 3
.

4 0 2石
,

3 000

均均均 值值 2 7
.

3 111 2 7
甲

7 333 2 4
.

4 000

标标标 准 差差 0
`

6 4 888 0 6 3 111 0 5仓OOO

兀兀
,,

变 幅幅 6
甲

0 8
1 一

6
.

5 111 e
.

1 6一 6
.

5 888 5
,

2 4一 5 7 111

均均均 值值 6
甲

3 666 6
,

盛( ))) 5
.

6 000

标标标 准 差差 0
甲

12 888 0
.

1 2 888 0
。

又2 444

的体形系数均可靠
,

可以互为通用
。

几年的网具试验证明
,

继
、

墉鱼的了
, 、

凡值均取 0
.

168

和 6
.

40
,

草鱼的 风
、

风 值取 0
.

14 5 和 5
.

5 0 较为合理
。

4
.

我们把曾测定过的富营养型的浮桥河水库和明山水库的缝
、

缩鱼的 lK
、

风 值〔 , 〕

分别与塘堰的维
、

缩鱼的风
、

E’, 值作 ` 测验 a( 二 0
.

0 1 )
,

把黑屋湾水库的草鱼 风
、

风 值『. “

与塘堰草负的 lK
、

瓜 值作 t 测验 (。 二 0
,

01 )
,

测验结果均呈实质性的显著差异 (表 2)
。

5
.

根据主养鱼类的不同
,

塘堰网具的网目大小选择应有严格的区别
。

塘堰主养缝
、

峭鱼时
,

轮捕网具的网 目大小应以链
、

绷鱼的体形系数为设计依据 , 主养草鱼时应以草鱼
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的体形系数为设计依据
。

若同一池塘混养 洲% 的雌
、

鳍鱼和 5。%的草鱼时
,

应设计轮捕

缝
、

鳍
、

草鱼网具各 1张
。

就我们使用的三层拖刺网和革新地曳网而言
,

其轮捕鱼类的规

格和网具的网 目大小见表 3
。

表 2 塘堰与水库蛙
、

墉
、

草鱼 ` : ,

K
:

的差异显著性 ( ` 测验 )

T a b l e Z D红 f e er nt , i gn i f加 a n c e of K
, 蕊吐d K :

皿 t加 s ll v. r e a r P
,

b l g h帆日 . n d

盯as
s e a r P 纽 p o . d a n d r e ” r v o i r

(云
。玩沁 k )

~~~ 、 ~ ~
~

一
_ _ _ _ _

体形系数数 万 111
差异显著性

***

万
222

差异显著性
***

水水 域
- -

一
~

一一一
( 。 = 0

.

01 ))))) (
“ = 0

.

0 1 )))

水水产站塘堰 <鳗 ))) D
。

1 6 666 口口 6
.

3 666 口口

浮浮桥河水库 (鳗 ))) 0
.

1 8 888 西西 6
.

0333 乙乙

明明 ;lL 水库 (鲍 ))) O
,

1石777 bbb 6
甲

0 666 bbb

水水 价
一

站纳堰
〔
维 ))) O

甲

1昭昭 aaa 6
.

4 ( ))) aaa

浮浮价河水库 (编 ))) 0
.

1 6222 bbb 5
+

9 888 吞吞

明明山水库 (鲡 ))) n
.

1 6 000 西西 5
.

9 666 bbb

黑黑屋湾水库 (草鱼 ))) D
,

1 3 999 三三 5
甲

加加 过过

水水产站塘堰 (草鱼 ))) 0
.

1 4 555 召召 5
,

石000 BBB

此栏内鳞
、

境间凡符号 (
“
或 吞 )相同者

,

无显著性差异
,

否则差异显著
。

草鱼符号 ( 通 或丑 )相同老
,

无显著性

差异
,

否则差异显著
。

表 3

T 扭 b l 6 3

两种网具的网 目大小选择 单位 : 厘米

T he m e s h ` i z e o f t w o n et t i n g g e a r

un it
: e m

甲

网网 、 * :

\
轮 , 规格格 轮捕 O

甲

石公斤斤轮捕。
.

7 5公斤斤 轮捕 工公斤斤 轮捕 土公 斤斤 轮捕 1
.

2 5公斤斤 轮捕 1
.

5公斤斤

哗哗扛入入
以上继

、

墉墉 以上链
、

墉墉 以上鳞
、

鳍鳍 以上草鱼鱼 以 卜草鱼鱼 以上草鱼鱼

轮轮捕网只 \ 、 飞飞飞飞飞飞飞飞

革革新地曳网网 I 000 1 1
。

666 j 2 888 1 111 1 1
.

888 1 2
`

666

三三层拖刺网网 内 网 衣衣 1 000 1 1
.

666 ]2 888 1 ]]] 1 1
,

888 12
,

666

外外外 网 衣衣 石000 5 000 动动 印印 6 000 即
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二
、

塘堰轮捕轮放的二种网具

(一 ) 塘堰 轮捕轮放三层拖刺网

拖刺网在海洋
、

湖泊和江河中是有过先例的
,

但用于塘堰捕鱼
,

尤其是用于塘堰的轮

捕轮放还是第一次
。

因此
,

三层拖刺网的结构必须遵循塘堰生态学的特点和塘堰主养鱼

类的生物学特征来进行设计
。

因此
,

塘堰三层拖刺网的设计既不同于海洋
、

湖泊和江河中

的拖刺网
,

亦不同于水库和湖泊中使用的定置性三层刺网
,

而是必须有其独特的新颖的设

计内容
。

1
.

网具长度 与高度 塘堰三层拖刺网的长度应根据本单位计划轮捕轮放的塘 堰 数

量来确定
,

也就是说它要适应每一计划内轮捕轮放的塘堰
。

因此
,

根据塘堰的大小
,

可选

用 一顶至几顶单位长度网具 (一般以轮捕轮放的最小塘堰为标准来确定单位长度网具 )
,

大塘堰几顶网具连起来使用
。

由此可见
,

单位网具的长度应以最小塘堰的水面最宽处为

基准来选择
。

但是
,

在实际作业时
,

由于拖曳所产生的水阻力和鱼体的挤压力而使得网具

成为弧形
,

也由于紧绷的网具会使鱼体受惊窜跳
,

影响轮捕轮放效率和鱼类的生长
,

因此
,

单位网具的长度应适当放长一些为宜
。

根据不同比例长度网具试捕表明
,

其长度应等于

最小塘堰水面最宽处的 1
,

2一 1
.

5 倍
。

面积在 。
.

33 公顷以下的小塘堰取 1
.

2 倍
,

面积在

0
.

4 公顷以上的大塘堰取 1
.

5 倍
。

例如面积为 0
.

2 公顷的小塘堰最宽水面为 30 米
,

其网

具长度则为 36 米 ,面积为 4 公顷的大塘堰最宽水面为 1 50 米
,

其网具长度则为 225 米
。

网具高度与网具长度的选择不同
,

它应根据计划轮捕轮放塘堰中具有最大水深的一

口为基准来予以确定
。

一方面
,

网具作业时要受到拖曳所产生的水平作用力和负体被刺

缠后的挤压力 ,另一方面
,

为防止鱼类过早触及网具或刺缠入网具
,

引起鱼类骚动和影响

小鱼穿越 网目
。

因此
,

单位网具高度应较最大水深塘堰高一些
,

也即是说网具应保持一定

的松驰度
。

经过试验
,

其高度应等于该塘堰最大水深的 2倍
。

例如面积为 4 公顷的塘堰

最大水深为 2米
,

其网具高度则为 4 米
。

2
.

网 目大小 因受试塘堰中主养鱼类为链
、

蹄鱼
,

故以鲍
、

鳍鱼的肥瘦系数风 (风
=

6
.

40 )按公式 。 =
凡

·

粼西 进行计算
,

其内衣 ( Z a) 为 10 厘米
,

外衣 (2 a) 为 5。厘米
。

3
.

网 线材料与规格 经试验
,

百亩以下的塘堰内衣用 锦纶线 2 10 D l/ 洲 3一 2 x Z
,

百

亩以上的塘堰则用 21 OD / 2 x 3
。

外衣均使用 。
.

2 5 / 3 x 3 的乙纶线
。

4
.

缩结 系数 经几种缩结系数网具的试验
,

得出内衣的二」

/哪
: 二 O

,

3 5 一 。
,

如0/
.

60 一

0
·

7 0
,

外衣的 。 」

/二
, = o

·

6 0 / 0
·

8 0
。

5
.

浮
、

沉力配备 经试验
,

三层拖刺网的浮力取网
、

纲的空气中重量的 50 环
,

沉力等

于浮力
。

为防拉曳网具时两端抬得过高而发生逃鱼现象
,

两端须分别另加 2
.

5 公斤左右

的沉子 (红砖亦可 )
,

这是在只用二人作业时必须注意的问题
。

为防下纲刮泥
,

须另邦装一

根 8毫米左右的 乙纶绳索
。

(二 )塘堰轮捕轮放革新地曳网

为什么要对传统的地曳网进行改革
,

这是因为用这种传统的地曳网 (所谓传统的地

曳网
,

主要是指其网目大小
、

网具规格
、

网线材料
、

缩结系数
、

浮沉力配备等主要参数设计
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不合理
,

一般网目大小 ( 2的在 5 厘米左右
,

太小 )进行轮捕轮放时
,

其突出的缺点是聚集

规格不同的大小鱼类
,

造成网内局部的溶氧锐减
,

在挑大留小时
,

轻则引起留存鱼类的缺

氧浮头和鱼体摩擦挤压后受伤感染疾病
,

不同程度地影响留存鱼类的生长速度 , 重则使

留存鱼类因缺氧而当即窒息死亡
。

如上海市青浦县一个池塘
,

待大鱼挑选后
,

网内小鱼几

乎全部死亡 ,湖南省澄县有一个小型湖泊
,

网内大小鱼类约 1 万公斤
,

当成鱼拣出后
,

0
.

25

公斤左右的半成鱼死亡达 4。。。公斤左右 ,我校水产试验站 4 公顷成鱼塘中大 小 鱼 集 中

后
, 。

.

25 公斤左右的鱼死亡 1 3 5。 公斤 ,武昌南湖在轮捕轮放中
,

每网次死亡 。
.

25 公斤左

右的半成鱼 5 0一 100 公斤
。

有鉴于此
,

必须对传统的地曳网进行改革
,

才能适应塘堰的

轮捕轮放
,

才能使轮捕轮放这一有效增产措施得到普遍推广应用
,

才能使我国的池塘养鱼

产量有一个较大幅度地提高
。

l
,

网具长度与高度 经过试验
,

革新地曳网的长度一般为轮捕轮放塘堰最宽 处 的

1
.

2一 1
.

5倍
。

面积在。
.

灯 公顷以下的小塘堰取 1
.

2 倍
,

面积在 。
.

33 公顷以上的大墉堰

取 1
.

5倍
。

例如
,

面积为 0
.

1 7 公频的小塘堰最宽水面为 28 米
,

其网具长度应为 33
.

6 米 ,

面积为 2
.

67 公顷的大塘堰最宽水面为 1 00 米
,

其网具长度则为 150 米
。

这是因为在拖曳

的过程中
,

小塘堰水阻力要小些
,

大塘堰水阻力要大些
。

水阻力大
,

网具所形成的弧度

就大
,

反之则小
。

另一方面
,

小塘堰鱼载量小
,

轮捕量少 , 大塘堰鱼载 量 大
,

轮 捕量

多
。

根据实地观察和网具试验
,

当塘堰中的鱼类受到某种刺激后
,

靠塘边的鱼总是向塘

堰中央窜游
,

即 由浅水区游向深水区
。

然而
,

当网具拖曳到塘角快结束时
,

鱼又逼近池边
,

以求逃生的出路
,

但此时 已被人和网具完全包围
。

鉴于上述情况
,

地曳网的高度一般取

塘堰最大水深的 2一 4倍
,

沿岸带取 2倍
,

中央部分取 3一4 倍
。

为便于加工
,

整顶 网其亦

可取 3一4 倍
,

塘堰最大水深在 1
.

5 米左右时取 4 倍
,

塘堰最大水深色 .2 5 米左右时 取 3

倍
。

例如
,

面积为 O
,

砧 公顷的塘堰最大水深为 1
.

5 米
,

其网具高度应为 6 米 ;面积为 4 公

顷的塘堰最大水深为 2 米
,

其网具高度亦为 6 米
。

2
.

网目大小 传统地曳网的网 目一般为 5 厘米
,

拖曳时 0
.

1 5 公斤以上的鱼几乎无

一漏网
,

这样就不便于有选择地捕捞所需规格的鱼类
,

有时还会给留塘鱼类带来不利的影

响
。

根据我们对塘堰缝
、

缩
、

草鱼体形系数的测定结果
,

依公式 a 二
瓦碍厄计算得出

,

轮

捕 1公斤以上草鱼
,

网目大小 (2 时为 n 厘米
,

轮捕 0
.

5公斤 以上链
、

墉鱼
,

网 目大小 (2 司

为 10 厘米
。

即主养链
、

缩时以轮捕链
、

绷来设计网目大小
,

主养草鱼时以轮捕草鱼来确

定网目大小
。

3
.

网线材料及规格 传统地曳网网线的号数偏高
,

网具造价高
,

操作不便
,

劳动强度

亦大
。

考虑到塘堰轮捕时渔获量一般在 5 0一了10 公斤之间
,

鱼类的行动一般与曳行的网具

保持一定距离 (网具曳行结束时例外 )的具体情况
,

确定选用 。
.

2 3 / 3 x 3一 4 x 3 的 乙纶网

线
,

小塘堰用小号数
,

大塘堰用大号数
。

经 30 多次的轮捕试验
,

效果良好
。

4
.

缩结系数 传统地曳网 姚 / 。
,
一般选用 。

.

50 一 0
.

5 5 0/
.

87 一 0
.

8 4
,

水平缩结系数

偏小
。

试验中我们选用 叭 /峋 == O
·

6 0 / 0
.

80
,

轮捕时小鱼可从网中顺利逃出
。

5
.

纲索材料与规格 传统地曳网选用纲索直径均在 10 毫米左右
,

太粗
。

我们选用

二根 4 毫米 乙纶绳索作下纲
,

二根 5 毫米左右乙纶绳索作上纲
。

为防止刮泥
,

另选用一根



水 产 学
·

报 1 3卷

e 毫米左右的 乙纶绳索作下纲的邦纲
。

试验中
,

刮泥现象大为减少
。

6
.

浮沉力配备 经调查
,

传统地曳 网的浮沉力配备为网
、

纲在空气中重量的 2 00 %

以上
,

太高
。

这样不仅成本高
,

而且网具笨重
,

操作不便
,

刮泥现象严重
。

经过试验
,

材料

为乙纶网线的阁其
,

其浮
、

沉力配备均为 网
、

纲在空气中重量的 50 %
。

若只用二人曳行全

过程
,

则网具下纲两端需另加 2
.

5 公斤左右的沉子 (试验中我们用砖块代替 )
,

以免曳行时

下纲两端抬得过高而逃鱼
。

三
、

二种网具轮捕轮放的渔法

(一 ) 三层拖刺网的渔法

.1 三 层拖刺网轮捕时
,

只须二人便可操作
。

从塘堰的此岸出发
,

拉至彼岸后
,

固定网

具一端
,

在网具的另一端边收网
、

边摘鱼
、

边整理好网具
,

直至固定端为止
。

2
,

若需求量不大
,

网具曳行至岸边结束时
,

可放弃网具一端
,

在另一端收网
、

摘鱼
。

3
.

若需求量大和欲轮捕一部分底层鱼类
,

则另需二人踩压下纲
,

直至起网完毕
。

(二 ) 革新地曳网的渔法

1
.

欲把塘堰中的鱼类几次轮捕起水
,

或者需鱼量较大时
,

应配人力踩压网具下纲曳

行
。

2
.

若需鱼量太大
,

在网具曳行过程中
,

只须二人操作
。

但在起网时
,

因要踩压下纲
,

得 5 人操作
。

这是轮捕渔法的一个 良好改革
。

3
.

如果塘堰中鱼载量大而需鱼量小时
,

采用分割法
,

只在塘堰的 1 / 4一 1 / 2范围 内轮

捕即可
。

讨 论 与 结 论

一
、

迄今为止
,

淡水网具的网目大小均依照单层刺网网目大小的计算公式 a =
lK

·

五

或 。 二
风

·

帝万的结果缩 ,J
、 2。男一 50 多

,

本研究直接采用公式 。 =
风

·

心娜的计算结果
,

获

得了令人满意的渔获效果
。

经过测试
,

淡水渔具采用 。 二
风

·

寸万较
a 二风

·

L 方便和直

观一些
。

因此
,

我们选用体重公式 a =
风

·

心
户

万来设计网具的网 目大小
。

按照原来 的设

计理论
,

我们将轮捕 。
.

5 公斤以上的链
、

编所计算出的单层刺网的网 目大小 ( 2的 10 厘米

缩小 10 %和 20 终
,

即为 9 厘米和 8 厘米
。

用缩小后的 9 厘米和 8 厘米的网目大小设计三

层拖刺网
,

其捕捞的规格却远远不足 。
.

5公斤
,

而只有 0
.

35 公斤和 。
.

25 公斤
。

这样的

网目大小不仅起不到轮捕轮放的积极作用
,

反而对资源和产量极为不利
。

我们又按公式

直接算出的网目大小 10 厘米来设计三层拖刺网和革新地曳网进行轮捕轮放
,

结果其起水

规格均在 。
。

5公斤 以上
。

两年中采用二种网具近 100 次的轮捕轮放试验进一步证实了这

一点
。

所以
,

我们说直接按体重公式 。 二
风

·

碍/百来设计网具的网目大小是完全适应 了塘

堰主养鱼类的生物学特性和塘堰的生态学特点
。

二
、

1 98 4
、

1 9 8导两年
,

通过在水产试验站
、

畜牧站和知青站的 。
.

17 公顷
、

。
.

33 公顷
、
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心
.

5 3 公顷
、
0

、

6。 公顷
、

0
.

7 3 公顷
、

1
.

33 公顷屯2
.

6 7 公顷和 4 公顷的 8 个不同水面塘堰中

近 10 。 次轮捕轮放
,

证明塘堰主养鱼类维
、

镰
、

草鱼体形系数 (凡
、

风 值 ) 的研究是科学

的
,

可靠的 ; 三层拖刺网和革新地曳网主要参数的设计和研究是合理的
,

正确的
。

塘堰

中主养鳞
、

鳍时可用
.

三层拖刺网或革新地曳网予以轮捕轮放
,

主养草鱼时则用革新地曳

网 ; 塘堰面积在 ` 公顷以下时可用三层拖刺网和革新地曳网予以轮捕轮放
,

起过 4 公顷

的塘堰则用革新地曳网
。

我们认为
,

水产试验站 4 公顷的成鱼塘
’
,

既可视为塘堰
,

亦可视为小型湖泊
。

所以
,

三

层拖刺网和革新地曳网亦适用于底质平坦无障碍的小型湖泊和小型水库的轮捕轮放
。

把

革新地曳网的网线号数提高 1一 2 号
,

同样适应于湖泊或平原湖泊型水库 (指人工投饲
、

施

肥或人为使其成为富营养化的湖泊或平原湖泊型水库 )的轮捕轮放
。

在塘堰中
,

把轮捕时

革新地曳 网的网线号数提高 1一 2 号
,

可用于其冬季捕捞
。 1 9 8 5 年我们在水产试验站 2

.

67

公顷和 4 公顷的塘堰中进行了四次试捕
,

说 明该 网具用于塘堰的冬季捕捞亦是一种优 良

网具
。

在湖泊或平原湖泊型水库中
,

把用于塘堰轮捕时革新地曳网的网线号数提高 2一 3

号
,

也可用于其冬季捕捞或替代赶拦刺张联合渔法 中的传统大拉网
。

三
、

轮捕试验期间
,

三层拖刺网只刺缠达到规格的商品鱼
,

达不到规格者安然无恙
。

革新地曳网轮捕规格均符合起水标准
。

水产试验站等单位的试验塘堰都是主养鲤
、

鳅鱼

类
,

故设计轮捕的规格定为 。
,

5 公斤以上
,

相应的网 目大小 ( Za) 为 10 厘米
。

经每次抽样

检查
,

三层拖刺网和革新地曳网轮捕链
、

缩鱼的规格均在 0
.

5 公斤以上
。

由于规格整齐
,

鱼货新鲜
,

规格完全商品化
,

所以深受消费者的欢迎
。

值得指出的是
,

水产试验站 4 公顷的塘堰
,

是采用多规格
、

多品种一次放足
、

分批 轮捕

的方式
,

但轮捕后没有补放鱼种
。

若在每次轮捕后补放一定数量的鱼种
,

可望每年获大规

格鱼种 1 0 0 0 公斤左右
。

1 9 8 5 年 11 月 13 日于塘时
,

链
、

编成鱼仅剩 3 5 0 0 公斤
,

说明后期

池塘鱼载力处于非平衡状态
,

饵料资源没有得到充分利用
。

四
、

由于二种网具都不聚集 0
.

25 公斤左右的半成鱼
,

只轮捕商品鱼
,

故不需人工下

水挑大留小
,

不会造成留存鱼类的缺氧浮头
、

摩擦挤压受伤感染疾病和影响后期的生长速

度
,

甚至当即缺氧窒息死亡
。

这就完全克服了传统地曳网和竹片筛网的弊端
。

五
、

运用三层拖刺网和革新地曳网予 以轮捕轮放
,

产量可提高 10 绍以上
。

1 9 8 4 年
,

水产试验站 4 公顷成鱼塘用三层拖刺网轮捕琏
、

缩鱼 7 5 0 0 公斤
,

年终产量超过以往年份

的产量 , 1 9 8 5年用三层拖刺网和革新地曳网轮捕缝
、

鳍鱼 1 6 0 0 0 公斤
,

累计年终总产量超

过历史最高水平 (表 4 》
。

六
、

与传统地曳网的单位轮捕网次相 比
,

三层拖刺网节约用工数 9 1
.

7拓
,

节约材料成

本费 8 1
.

4形 ;革新地曳网节约用工数 89
.

6%
,

节约工资额 8 9
.

6%
,

节约材料成本费 66
.

7%
。

从而缩短了作业时间
,

减轻劳动强度
,

操作轻巧灵活
。

三层拖刺网轮捕时
,

二人便可操

作
:
革新地曳网轮捕时

,

在拖曳过程中
,

二人即可操作
,

而在起网的过程中
,

5 人便可操

作
。

七
、

关于在轮捕塘堰中混养鱼种的规格问题
。

在主养链
、

缩鱼的塘堰中
,

若投放 4 寸

左右的草鱼种
,

待轮捕结束时
,

草鱼亦不过 。
.

5一 0
.

7 5 公斤
。

用设计轮捕 。
.

5 公斤以上

维
、

缩鱼的网目不会将草鱼起水
,

这是因为草鱼的肥瘦系数风 要小一些
。 1 98 5 年 轮捕的
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表 4产 t比较 T a b l. . 0吐 t PU t加 m p公 r七。 n

单单 位位 水产试验站站 畜 牧 站站 水产试验站站 水产试验站站

面面积 (公顷 ))) 0
.

1 777 0
.

7888 444 444

主主 养 鱼 类类 醚
、

境境 继
、

墉墉 继
、

幼幼 链
、

编编

网网 具具 三层拖刺网网 革新地曳网网 三层拖刺网网 三层拖刺网网
革革革革革革新地曳网网

轮轮 捕 年 份份 1 9 8444 1 9肠肠 1匀 8 444 1 98 555

轮轮捕前产里 (公斤 )))年 份份 1 9 8888 1 9 8 444 1 9以卜一 ] 98333 1 9日 )一 1 98333

产产产 ttt 2浦浦 3仪心心 1石 (洲 )〕〕 1 6以 ))) X

轮轮捕产且 (公斤 )))肠肠 7 5000 7承泊泊 1 6仪 ))) X

总总产全 (公斤 )))成 鱼鱼 13 555筋 oooo 1 7石 0 000 1 9 5臼〕〕

鱼鱼鱼 种种 ]茄茄茄茄茄

增增 产 (男 )))成 鱼鱼 1 4
.

万万 1 6
.

777 1 6 777 3OOO

鱼鱼鱼 种种 1 oooooooooo

备备 注注 坏门用亲鱼催产后后 轮捕前 5月份泛泛 轧 捕前 5月份泛泛 轮寸触有 5月份泛泛
养养养鱼鱼 塘一次次 傅一次次 塘

,

六 月份鱼病病

浊
:
表内产景均指维

、

缩产星
,

投放鱼种规格
、

数量和饲养水平基本相同
。

实践证明了这一点
,

网内草鱼规格均在 0
.

75 公斤以上
。

若塘堰中主养草鱼
,

则链
、

结种

的规格可以随意选择
,

任意投放
,

这是因为链
、

鳍的肥瘦系数风 虽大一些
,

然而轮捕草

鱼的规格却至少定为 1 公斤以上
,

其相应的网 目大小 ( 2的为 11 厘米
,

所以此时轮捕链
、

绷

的起水规格为 0
.

64 公斤
,

超过了应该轮捕的起水规格 。
.

6 公斤
。
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