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厦门港尖额真猛水蚤室内培养的研究
’

陈 世 杰

(福建省水产研究所 )

提 要 由厦门港潮间带筛选的小型挠足类— 尖额真猛水蚤 (如`时砂咧
t价

口附 )
,

在鱼
、

虾育苗中具有明显的应用价值
。

进行周年室内培养试验
,

单一雌体生命周期盯天
,

培养

两个半月后
,

个体数达 15万个
,

平均培养密度 36韵个 /升
,

日增殖率。
.

149
。

夏季怀卵 1。次
,

间隔

3se g 天
,

总怀卵星 1 7斗个 ; 冬季怀卵 3 次
;

间隔 12一 I G天
,

总怀卵里86 个
。

使用单种饵料— 微

型黄藻的异胶藻 (万` 香e幼尹口` 印 )周年培养该种挠足类是可行的
。

饵料浓度以10 0 、 1 0’ 个 /毫

升较适
,

当 350 x l少 个 /毫升时繁殖尚顺利
,

但在 850 一 1 680
x l少 个 /毫升以上

,

生长繁殖受抑

制
,

浓度太高甚至死亡
。

主题词 尖额真猛水蚤
,

异胶藻
,

室内培养

海产挠足类的培养
,

在鱼
、

虾人工育苗中具有明显的应用价值
,

特别是 以小型滤食性

种类对其进行单种繁殆的培养技术
,

深受国内外的重视
。

六十年代起
,

B 。 :

。
r d ( 1 , 6 3)

、

万 e i批 等 ( 19 65 )
、

N eu n e :
等 ( 1 96 5 )和 N a , s o g n e ( 1 9 6。 )曾先后做过连续

一

世代培养 , 七十

年代后
,

H a q ( 1 9 7 2 , 1 9 7 3 )
、

V
o r o b e r g 等 ( 1 9 7 4 )

、

M o : e i。 二 ( 1 9 7 5 )
、

Z u r l i n 宝等 ( 1 9 7 8 )
、

D’ A op h ot 等 ( 1日7 9) 和 K
o h a n (工9 8 2 )也对其繁殖及生态条件关系做了研究 , 一 , 1 〕 j 我国广

东省 电白县王村海马场和吴川县沙田海马场曾在养殖池中获得该种的优势 ( 19 了8) ` , ’ ; 厦

门大学
、

南海水产研究所 ( 1 9 7 2 )
、

浙江水产学院 ( 1 9 8 2 ) `
, ,

和台湾省 ( 1 9 8 4 ) 〔
. 〕也分别做过双

齿许水蚤和虎斑猛水蚤的室内外培养研究
〔卜

` , 7 , 。

本实验是对厦门港鼓浪屿海区潮间带筛选的尖额真猛水 蚤 勘耘二卿 ( 。巍
才叮夕`。 )

咖
`价。 : 进行周年室内培养

。

在 肠 升培养水中获得个体数 15 万只
,

平均密度 3 6 8 9 个 /

升
。

同时还探讨使用单种饵料— 微型黄藻的异胶藻 (月。加卿 g钧
。 a s p

甲

) 进行尖额真猛水

蚤培养的可行性
、

适宜饵料浓度 以及温度与尖额真猛水蚤繁殖特性的关系
。

材 料 与 方 法

加 5 3 年 5 月且日 在厦门港鼓浪屿海滨退潮后的礁石水佳中
,

采集尖额真猛水蚤并选得一怀卯亲

.
文稿承厦门大学海洋系郑重教授审阅

,

藻种经请湖北省武汉水生生物研究所 ( 1 977 年 )鉴定
、

挠足类由本所

洪幼环同志协助鉴定
,

谨致谢忱
。

l( ) 吴川县沙田海马养殖场等汪。宁扫。

挠足类大面积养殖试验初报
。

〔湛江水产学院 )水产与教育
,

( 2 ) : 87
es一石1

。

( 2) 欧阳怡然等
,

] 9 81
。

海水鱼
、

虾苗种活饵料— 挠足类的培养初报
。

(浙江水产学院 )水产科技
。

( I )
: 3 5一

叮
。
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体
。

经镜检
,

其腹部卵囊中有正在发育中的胚胎
,

发育程度均一
。

即以阻菌过滤海水及异胶藻单种 培

养
。

室内培养条件
:

常温培养
,

夏季最高达 90
.

o8 C
,

冬季最低达 7
,

6℃ ; 比重一般为1
.

0 20一工
.

022 ; 容 器

为宽口 缸及有机玻璃水族箱
,

实际容水量分别为 6 升和 40升
,

均置于南窗下
,

有挂纱窗布避免长时间的

强烈直射光照
。

投放异胶藻浓度为s0 一 3功 ` 1少个 /毫升
,

并分别以不同投饵浓度进行对照培养
。

繁殖特性的观测
:

取雌雄体抱接后的雌体
,

用吸管引入试管内单独培养
。

在每次怀卵后
,

检计卵数;

孵化卵囊脱落后
,

即将亲体依次移入另一个试管继续单独培养 ; 原试管内留下的脱落卵囊
,

用以观察孵

化无节幼体 ( N
,

)的时间与孵化率
,

并用显微镜进行观测镜检 ; 挠足类成体
,

包括侥足期幼体 ( C
o p eP od 记 )

的总数
,

则在双筒解剖镜下抽样统计
。

实 验 结 果

1
.

生物学特征

尖额真猛水蚤体呈纺锤形
,

前
、

后体部在最末胸节之前
,

但不明显
。

额角向前突出成

鸟咏状
。

小触角短小
,

雄体的左右触角都成为执握器
。

第五胸足左右对称
,

单节
,

呈叶片

状 ;雌体第五胸足顶端具 4 个较大的刺
,

雄体第五胸足顶端和外缘各具 2 个细长的刺
。

本属只有尖额真猛水蚤一种
,

个休较小
,

一般性成熟的雌体体长 3 5 。一 7 。。 协 ,

雄体

30 0一 40 。 卜
。

在本实验 中
,

已抱卵可区分出性别的雌
、

雄的成体性比约为 2
.

5 : 1 ( 早 :尹 )
,

体长都比较接近
,

均 以 7 20 一 7 50 协居多
,

且雄体 比雌体稍大
。

在水温偏高时
,

大雄体抱接

小雌体 (有的仍属挠足后期幼体 )的比例增多
,

所以个体大小差别悬殊
。

曾测量过最大个

个体体长为 9 5 0 协 (表 i )
。

表 1 尖额真猛水蚤成体性比与体长

aT b l e 1 s e x u a l P加钾
r t l o n

an d b o d y l e n g 七h o f ad u l t o f E u t e
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组 别
(妥r

ou P

日期〔年
,

月 )
D a t e

( Y
,

M )

月平均水温 ( ℃ )
A v e r a

·

g e w a 七e 上

昏 比 (万 )
S P x U a l

p r o p o 丫 1
·

f r 、11

(彤 )

体
l b d丫

长 (队 )
1幼n 琴亡l、 ( 林 )

木。 m p
.

o f a

m o n t五 ( ℃ )
, } 、 } , ) :

一
拍 8 3

.

7

1 9称3 工O

19 8 4
.

3

2 8
.

4

2 4
,

g

1 3
`

8
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准

6冬9咬共5 〔卜
一

8 6 0 )

滩6

7泊 (了(X 卜一肠。 )

7 07 〔石50一 8 5 0 )

8 00 ( 6仪卜 9 5。 )
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盯部韶
à口

匀曰84即卫曰̀6

平 均
人v 。

咫 g e
7 1

,

8 【 2 8 2 } 72 3

括号内数字为各组测定2 00 只巾的最小与最大 J戎休体 氏

T h 。 壬i妙
r e ,
血 毛五 e h : a `, k e t s a r o `h e 」。 T g e 日七劲 n d t讹

5 1竹 a l l e 3 ` o f 七l、 e 2 0 0
.

确 `。 ;
,

p o a

洲忑叻
·

o 。 , d e七。卜

m i n e d by ea
c l l g怕

一: T,

本种为 自由生活的小型底栖滤食性挠足类
,

一般生活在近岸表层水中
,

在我国广泛分

布于东
、

南海及台湾海峡
。

筛选并单种靖养作为鱼
、

虾苗种的活饵料是比较理想的
。

2
,

培养密度与增殖率

通过试验可 以看到
,

室 内培养的尖额真猛水蚤
,

在不同容器中大部分都附栖于容器壁
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部和底部
,

小部分自由游泳于水中
。

因此
,

必须从包括静栖状态的附栖个体密度 (个 /
.

厘

米
活
) 和 自由游泳状态的游泳个体密度 (个 /毫升 )

,

合计出总的培养个体密度 (个 /升 )
。

静栖于容器壁
、

底的挠足类
,

容易计数
,

所以附栖个体密度
,

以容器壁与底部傅平方厘

米面积栖息的个体数平均而得
;
游泳个体密度由抽取每毫升水样中自由游泳的个体数平

均而得
。

经多次对比抽测并依容水量换算成的密度
,

得知后者约为前者的 。
.

26 倍
。

因此
,

将所得附栖个体总数乘以 1
.

26
,

则得培养总个体数
,

再除以容水量 (升 )就得到了总的培养

密度 (个 /升 )
。

宽 口缸和水族箱壁与底面的挠足类附栖个体密度如表 2所示
,

统计后的培养密度为
:

宽 口缸—
4 1 1 5 个 /升 ,水族箱—

3 2 6 3 个 /升
,

本实验总平均培养密度为 3 6 8 9 个 /升
。

表 2 尖额宾猛水蚤的附栖密度 (个 /厘米
牙
)

T a 班 e 2 T h e
加 rt h纽 g d呱

,计y 衅 E

嘛 , 。 。 e砚￡f

~
(恤由

v it au l /恤
,
)

附栖密度
E e r 七址 n g

位 置
P业切 e

宽 口 缸 ( 6 升 )

W I山 还 o u t h v o ]u m e
( 5 U t r 。

)

水 族 箱 ( 4 。 升 )
人 q哪

umr1
(如 l i t 了 e )

___

仁 位位 中 位位 下 位位 最 密密 平 均均
,,, I J .

t 了 l闷1 000 月 。 趁 n 。 ” 门门 h r g 仑s 七七七
泊泊

止竺二一一一一 d e n s l t yyy . 丫 , 去门匕 石石

........... . . . . . . . . . . . . . . ...

77777 1 555 4 444 2 333

尖额真猛水蚤在培养 40 一 75 口后
,

按下列公式计算增殖率
:

1
娜 = 飞不五

-

`

从
, n

两
式中

,

No 为开始培养时挠足类的密度
;

从 为 ` 时间 ( 日 )时挠足类的密度 , 气与 札为起

始与终止的培养日 ; 拜 为挠足类的日平均增殖率
。

增殖率试验有三组
。

第一组 由 2 3 只培养 40 日达 12 2 6 0只
,

其日平均增殖率为 。
.

1 57 ;

第二组由单个抱卵雌体培养 75 日达 2 0 5 7 3 只
,

日平均增殖率为 。
.

1 3 3 ;第三组由单个抱卵

雌体培养 7 5 日达 1 3 0 5 3 6 只
,

日平均增殖率为 。
.

15 7
。

三组总平均日增殖率为 0
.

149
。

3
.

摄食与饵料浓度

以往报导培养尖额真猛水蚤所用的饵料
,

主要有金藻类的 D 豁。 介 , 衍 即
.

, 硅藻类的

于九艺阳而。勿沁。 介介时。 掀。
、

确琳勿郎灼
:

da 耐洲介绿藻类的 凡 4匆饥口毗
: 貂韶命绍

、

外分小
韶阮化 。 初仰哪州乙玩沁

;
也有用过甲藻类的 公脚

、朋而而郎二 即
. 。

这次周年培养尖额真猛水

蚤
,

采用并验证了以黄藻类的异胶藻 (细胞长 3一 5 时培养是可行的
,

技术关键在于控制适

宜的饵料浓度
。

一般培养时均投予 80 一 1 3 5 x 1 0’ 个 /毫升的藻类浓度
,

但因异胶藻的增殖速度较快
,

特别是 5一 7 月份水温升高
,

繁殖间隔时间缩短
,

很容易使培养液中藻类浓度猛增 , 即使

1一 3 月份水温较低的情况下
,

也因培养时间长而使藻类浓度很高
,

对挠足类生长繁 殖有

较明显的影响
。

不同饵料浓度对尖额真猛水蚤培养的效果如表 3所示
。

当尖额真猛水蚤出现数量增长缓慢
、

甚至停滞以及半数死亡时
,

对其饵料浓度多次计
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表 3藻类的六种浓度培养尖额真猛水蚤的效果 比较

T al b e 3Th e e ul t ur r o。二 It s of Et o`
,

。 。。 t̀ f
二 0 0 5 a p P I加 d

w it h s妞 k还 d s o f a l ga
o d o n s i t y

年年
.

月月 平均水温温 藻类浓度度 容器
,

容量 (升 ))) 挠 足 类类
〔〔Y

,

M ))) 人v o r a g o w 扛土e rrr 人1绪几 e d o n 日i七yyy V
o l u m o e

叩
几 e i t yyy 肠节。 p o d aaa

ttttt e m p
』

( ℃ ))) (
x l 。` e o l l / m l ))) ( h 毛

r e
))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 数数数数数数 量量 繁 殖 倩 况况

NNNNNNNNNNN U T n
b白

rrr S i t u 吕 t i o n o fff
了了了了了了了 e p or d u c t i o nnn

111 9 83
.

6一666 筋
,

555 80一1 3 555 锥 形 瓶瓶 增增 正 常常
111111111 二 i缸g肠 g ]韶白 〔6 ))) 叨 ddd n o r

m 昌]]]

1111111 6印〕〕 宽 口 缸缸 减减 大量死亡亡
从从从从从

尹Id o m o u t h 甲 0 1 [ l m 。。 r 日 d u c eee a g r o a 七 q u n 右定七yyy

((((((((( 5 ))))) o f d e 吕 t bbb

111 9 8 8
,

S一 999 2 8
甲

444 3 5 222 水 族 箱箱 增
___

正 常常
AAAAAAAAA q u a r加m ( 4 0 )))

a d ddd n o 了创几111

1111111 3 6 000 宽 口 缸缸 减减 只剩少最最
、、、、、 V id e

m o u t h v o 身l刀 n eee r
阅u戈戈 压 ,

姗且 q u a n 套i仃树
右右

((((((((( 5 、、、、

1119 84
.

1一222 1 1
。

666 筋 222 锥 形 瓶瓶 增增 缓 慢慢
TTTTTTTTT r i脸留

e g h朋 ( 6 )))
a d ddd 已扬 WWW

8888888以以 锥 形 瓶瓶 半
豁

亡亡 缓 慢慢

士士士士士r 或如卯
e g纽 3 日 ( 5 ))) 如扔 t l七yyy S

lo WWW
。。。。。。 1 d e a t hhhhh

数平均值得知
:
8 0 x l少个 /毫升时

,

挠足类繁殖缓慢 , 3 50 x 1 0’ 个 /毫升时
,

繁殖尚顺利 ,

86 4一 1 6 8 0 x 1 0’ 个 /毫升时
,

繁殖出现停滞状态
,

也有出现半数死亡甚至绝大部分死亡的

现象
。

4
,

水温与繁殖的关系

在周年培养中
,

观察到水温对该种的繁殖关系密切
。

就其夏季和冬季 ( 1 9 8 3年 7一8月

和 1 9 8 4 年 1一 2 月 )相比较
,

高温与低温季节的怀卵次数与怀卵量分别由 表 4 和 表 5 表

示
。

表 4 夏季尖额真猛水蚤的怀卵次数与怀卵量
*

aT b le 4 B e r r ie d n u m b e r
of t恤

合 a n l q u a毗 it y o r E u 亡君切 e ac u t ij 拍朋 认 su 扣。 t Q e r
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怀怀歹卜量 (个 ))) 2 333 1 888 1 777 Z aaa 注999 盯盯
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表 5冬季尖额真猛水蚤的怀卵次数与怀卵量
水

Ta b le 5 Bo r re l du n, b e r
Of t h . . a u d q u a n t it y of E“ t。印

。 “ c “ 亡￡f~
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比碎结果表明
,

水温偏高时 ( 2 5
.

6一 30
’

C, 平均 28
。

4
’

C )
,

怀卵次数增多
,

达 10 次 ,每一

次的间隔时间也较短
, 3一 9 日不等

,

平均 6 日 ;怀卵总量多
,

达 17 4 个
,

且于最后几次有逐

减的趋势 ,雌性亲体由首次怀卵到死亡的生命周期为 67 天
。

而水温偏低时 (7
.

6一 14
.

5
,

O
,

平均 1 1
,

I
O

C )
,

怀卵次数显然减少
,

本实验仅见 3 次 ;每一次的间隔时间延长
, 1 2一 16 日不

等
,

平均 1 4
.

3 日
,

怀卵总量稍少
,

为 86 个
,

但每次怀卵量稍多
, 2 4一 32 个不等

,

平均 28
.

7

个
,

各次怀卵量差别较小
,

雌性亲体由首次怀卵到死亡的生命周期为 51 天
。

水温可以说是尖额真猛水蚤在调整各次产卵时间中的一个重要变动因素
。

在不同水

温条件下
,

产卵的间隔时间各不相同
。

在本实验中
,

1 1
.

1
“

O时为 1 4
.

3 日
,

28
.

4℃时为 6日
,

与其他 以往报导的低温时延长
、

高温时缩短的趋势相一致 (表 6 )
:

表 6 尖额真猛水蚤在不同温度条件下的产卵间隔时问
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本实验 t h 想 t o s 无 ( 1 9 8孚一 13 84 )

该种挠足类由卵子孵化出无节幼体 ( N )的时间
,

也与水温的高低有着密切 的 关 系
。

1 9 8 3 年 5 月 n 日采集时
,

代号
“
一号雌体

”

的单个卵囊怀卵 23 个
,

色均匀
,

5 月 14 日脱落
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于试管底
,

卵胚见眼点
。

5 月 17 日孵出无节幼体
,

孵化时间 6 日 (平均水温 23
。

8吧 ) 邝月 13

日代号
“
G 雌体

”

的单个卵囊怀 18 个卵子
,

于 8 月 17 日孵出无节幼体
,

孵化时间 4 日 (平

均水温 27
.

a3 C )邝 月 2 4 日
,

代号
“

试管 I 雌体
”

单个卵囊怀 17 个卵
,

于 8 月 27 日孵出无

节幼体
,

孵化时间 3 日 <平均水温 27
,

30 0 )
,

无节幼体长 12 6 协、

宽 11 3 卜
,

8 月 29 日发育到

长 15 0 协
、

宽 14 2 “
。

1 9 8 4 年 1 月 2 4 日代号
“

冬挠一号雌体
”

的单个卵囊怀 24 个卵子
,

于

2月 6 日脱落沼 月 9 日代号
“

冬挠 C 雌体
”

刚刚脱落的卵囊于 2 月 1 5 日孵出无节幼体
,

总

共可间接推算孵化时间在 18 日左右 (平均水温 11
.

扩 0)
。

因此
,

在适温范围内
,

由卵子孵化出无节幼体的时间
,

有着随温度升高而缩短和随温

度下降而延长的趋势
。

小 结 与 讨 论

1
.

筛选尖额真猛水蚤进行单种培养
,

以作为经济鱼
、

虾类的种苗饵料生物
,

很有实用

价值
。

其优点是
:

1) 尖额真猛水蚤具有个体小
、

繁殖快的特点
,

成体均在 1 毫米以内
,

培

养中还包括了大量的无节幼体 (卿 和挠足幼体 ( C )
,

可供鱼
、

虾种苗提早摄食 , 2 )它还具有

静栖和浮游的双重习性
,

对鱼
、

虾种苗的摄食大为有利 ; 3) 周年易于培养
,

适合作为各种季

节鱼
、

虾
一

苗种的活饵料
。

尤其是高温季节
,

其世代繁殖次数增多
,

重新怀卵和孵化的时间

均缩短
,

加之它是非动物食性
,

不窗为 良好的活饵料种类之一
。

2
.

在挠足类的培养中
,

饵料种类及浓度是否适宜也很重要
。

本文采用微型黄藻类的

异胶藻为饵
,

单种周年培养尖额真猛水蚤
,

证实是可行的 , 在培养中
,

还需控制其藻类浓

度
,

一般以 1 00 一 3 5 0 x 1 0’ 个 /毫升为宜
,

如果过密 (如 8 5 。一 1 6 8 0 x 1 0’ 个 /毫升 ) 会使挠

足类的繁殖受抑制
,

甚至导致挠足类死亡
。

3
,

在适温范围内
,

偏高的水温能促进挠足类的繁殖
、

增加怀卵次数和怀卵个数以及

缩短产卵周期与孵化出无节幼体的时间
。

实验中观察到
,

在较高温时
,

雄性成体与雌性

挠足幼体的抱接个体比例增加
、

抱接时间缩短
。

所以培养中适当增温很有必要
。

4
.

在实验过程中
,

作者试行改进对静栖与浮游双重特性的尖额真猛水蚤个体数量的

检测方法
。

操作中
,

使用分级网筛滤选无节幼体
、

挠足幼体及大
、

小成体 ;利用涡旋水流静

止后以集中虹吸取弃挠足类的排泄物 (即短柱状粪便
,

一般长径 2 0 6一 308 协 ,

宽径 56 一

7 1川等
,

也作了一些 尝试
,

这些都是浮游动物培养中必须解决的间题
,

当引起重视
。
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