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提 要 由多巴胺拮抗物 p I M 或排除剂 R SE 组成的高效新型鱼类催产合剂能有效的

诱导主要的淡水养殖鱼类促性腺激素分泌和产卵
,

其中青鱼催产率为 8。弓
,

鳞鱼为 84 %
,

墉鱼

和草鱼为 88男
,

长春编为 涎形
,

皱鱼为 邪男
。

试验表明这种催产剂的主要优点是 : 催产效果

高而稳定
,

可以完全取代鱼脑垂体 ; 对当年第二次成熟和产卵的亲鱼同样有效 : 有利于保护亲

鱼 ;节省劳力和成本
。

主题词 促性腺激素
,

排卵
,

养殖鱼类
,

多巴胺拮抗物
,

促黄体素释放激素类似物
.

近年来
,

鱼类生殖内分泌生理 的研究已经证明
:

( 一 )鱼类脑垂体 G T H 的分泌活动既

受到下丘脑的促性腺激素释放激素 ( G n R H ) 的刺激
,

又受到下丘脑的促性腺激素释放的

抑制因子 ( G R工F )的抑制 〔了 , , 〕八二 ) 由下丘脑神经分泌细胞产生的多 巴胺起 GRI F 的作用
,

它既能直接抑制脑垂体 G T H 细胞的分泌活动
,

亦能抑制 G o R H 促进脑垂体 G T H 的分

泌 〔卜
` 〕八三 )多巴胺的拮抗物

,

排除剂以及各种合成抑制剂都能消除多巴胺对脑垂体 GT ll

分泌活动的抑制作用
,

从而显著增强 G n R H 促进 G T H分泌和诱导排卵的作用以
, 哈 ,

一 10J
。

根

据这些理论研究成果并结合我国的实际生产需要
,

我们研制成功高效新型鱼类催产合剂
,

由多巴胺拮抗物 P加
。左de ( P I M ) 或排除剂 r

联即恤
e ( R E )S 和促黄体素释放激素类似物

(山沼
~
G] 尸

,
D一 A淤

一五H丑E 阅 t h y l a迎i d e ,
L H丑 H

一

)A 组成
,

用于诱导鱼类人工繁殖
。

这种

催产合剂能有效的促进鱼类 G T旦 分泌和诱导排卵
,

效果比单一使用 丁
』
H卫 H 一A 或 E C G

显著提高
,

具有使用鱼脑垂体的同等功效
。

近年来
,

我们和浙江省宁波激素制品厂合作

组织小批量生产
,

并在全国一些主要鱼苗场推广试用
。

与此同时
,

我们在本校实验鱼场

和广东省新会县与南海县的一些主要鱼苗场亦开展试验
,

都取得良好效果
。

由中国科学院科学基金和加拿大国际发展研究中心 ( ID R C )资助
。
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材 料 和 方
.

法

试验亲鱼由本校试验鱼场培育或新会县横江鱼苗场和南海县大正鱼苗场提供 ; 在繁殖季节 ( 4月~

了月 )挑选腹部膨大而松软的成熟个体在室外产卵池进行人工注射激素催产试验
。

L H RH一 为浙江省宁波激素厂产品
,

用淡水鱼类生理盐水 ( P )S 溶解并配制成不同浓度的注射液
.

R E S 是美国 橄 g m . 公司产品
,

P I M是比利时 J二 。ss n 公司产品
,

它们分别用 0
.

了劣 N a C I + 0
.

1男 Na
: S : 。 `

的溶液 (即载体
,

V e h )或者 P S 配制成不同浓度的悬浮液
。

腹腔注射 ;注射的剂量
、

次数和间隔时间均在

各试验组的结果中一并列出
。

对照组注射生理盐水和载体溶液
。

大部分亲鱼在注射激素后雌雄配对 (七

1) 放入产卵池观察产卵情况
。

部分亲鱼在注射激素后定时捕起用 1 毫升注射器从尾部血管抽取 鱼样
,

并轻压腹部检查排卵情况
。

血样在低温 ( 40 0左右 )下凝血数小时
,

离心分离血清
。

制得的血清样 品 在

一 2宁 G保存
,

以待侧定G T H 含量
。

血清 G T H 含量的放射免疫测定采用 P ” et r 等介绍的双抗体方法嘟
。

鲤刹弓T H 和免抗鲤刁T H 血清由法国 B er 加 u 提供
。

采用卡方检验法和 蒯区现门万威
u e y U 一

检验法比较

各试验组血清 G T H 含量和产卵率的差异性程度
。

结 果

1
.

多巴胺拮抗物 P IM 或排除剂 R E S 和 L H R H 一A 诱导主要养殖鱼类产卵的效果

如表 1 所示
,

在 1 9 8 5 年一 1 9 8 6 年的繁殖季节
,

用 卫卫匹 或 R E S 和 L H丑H - A 对 草

鱼
、

继鱼
、

缩鱼
、

青鱼
、

鱿鱼和长春编等进行多次人工催产试验
,

都取得良好效果
,

产卵率都

在80 拓以上
,

而且效应时间较短而稳定
,

获产的鱼大都能产空
,

产卵量较大
。

除青鱼由于

试验鱼尾数较少
,

人工授精技术欠完善而致孵化率较低之外
,

各种鱼催产的成熟卵均受精

与正常发育
,

孵化率亦在 80 环 以上
。

各地鱼苗场经过试用后都一致肯定它的催产效果
,

并

认为用于草鱼
、

鳞鱼和长春编的效果尤为显著
。

华南地区通常对几种主要养殖鱼类的成熟亲鱼进行当年第二次人工催产
,

以充分发

挥亲鱼的生产潜力
。

在本校实验鱼场和南海县大正鱼苗场对草鱼
、

链鱼和鳞鱼的成熟亲

鱼都采用 R E S 十 L H R E 一A 进行当年第一次和第二次催产
。

在适宜的水温和 管理 条 件

下
,

亲鱼第一次催产后经过 35 ~ 45 天培育
,

性腺再次正常发育成熟
,

进行第二次催产时草

鱼 20 尾全产
,

链鱼 37 尾有 3 5 尾产卵
,

鳞鱼 169 尾有 164 尾产卵
,

产卵率达 9 7另 以上
,

充

分表明这种催产合剂对当年第二次成熟的亲鱼同样有 良好的催产效果
。

2
.

多 巴胺拮抗物 IP M 或排除剂 R ES 和 L H R H se A 促进主要养殖鱼 类 C T H 分 泌 的

作用

(1 ) 草鱼 凸。卿夕入召护岁” 夕。 d , 石d品沁。 如图 1所示
,

预先注射低剂量的 L H卫 H
一A ( 20

微克 /每尾亲鱼 )
,

7 小时后注射 P现 (1 毫克 /公斤体重 ) + L H R H es A ( 10 微克 /公 斤 体

重 )
,

能使血液G T H 在 4小时内迅速增加并持续到注射后 14 小时 ( 4。一肠 毫微克 /毫升 》 ,

与此同时亲鱼发情产卵
,

产卯的效应时间较短而稳定
,

一般在第二次注射 后 6一 8 小 时

产卵
。

一次注射 P砚 (1 毫克 /公斤体重 ) + 毛HR H - A ( 10 微克 /公斤体重 ) 亦 能 促 使

GT且 分泌
,

但血液 GT H 含量升高较为缓慢
,

注射后 14 小时才达到高峰
,

因而
,

诱导亲鱼
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表 , 多巴胺拮抗物 r l班 或排除剂 R脂 和 L H R H一 A 诱导主要养殖免类产卵的效果

T a b肠
.

1 E f f eC t s
of L H R H一 p l sn p IM o r R E s 呱 恤 d u e l n g , P

awn
恤 g

恤 功 a扣了 fr “ h w a et r cu l t u
er d f抽h

种种 类类 温度度 _ 注射剂里 (微克或毫克 /公斤体重 ))) 效应时间间 产卵率〔终 ))) 受精卵的的
SSS p 扎」e已已 T e拉 p

甲甲

刃 。
as g e 日

(扭 u g o r m g / k g 炙}o d y w 毛))) (小时 ))) R at
e o fff 孵化率 (万 )))

(((((℃ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) R e日pon
e日日 日P a w n in ggg R a t e 成成_______ 第一次注射射 间隔时间间

_

第二次注射射 七」I n
e( h ))) (万少少 五 at c h 比 ggg

川川川川阳 t i n j e o t i o nnn (小时 ))) S以” n d 恤 j e o t i o nnnnnnn (男 )))
IIIIIIIII n 七白 r 7吕 lllllllllll

((((((((( h )))))))))))

连连 鱼鱼 2习一习111 P IM 叶 R E S 5 m g +++ 4一 555 L H R H we人 1 0 卜ggg 4一七七 咫绍 ( 7批帕尾尾 加络络
廿廿 r a s 吕 仁肠 r PPPPP L H R月一人 10 卜ggggggggg 亲鱼有 67 尾产产产

卵卵卵卵卵卵卵卵 )))))

继继 鱼鱼 2令一习OOO

瓷盗罗孔蠕蠕
4 ee 七七 L H R H -人 1 0~ 50 卜ggg 6

. se sss 8 4万 ( 4批 3 2尾尾 80 络络
SSS d v e r c几 r PPPPP 十十十十十 亲鱼有盯尾产产产

协协协协ggggggggg 卵 )))))

墉墉 鱼鱼 2石se 3 111 r I M
o r

R E S 6 m公 +++ 4一七七 L狂 R且一人 1 0~ 6 0 卜ggg 件一 888 留% ( 4批盯尾尾 8O绍绍
BBB lg h e

ad 傀梦PPPPP L H R H -
A 10 ~ 5O 卜ggggggggg 亲鱼有触尾产产产

卵卵卵卵卵卵卵卵 )))))

膏膏 鱼鱼 2件一 3 111 R E肪~ 工O m g 十十 666 R E 3 丈~ s m g +++ 各
,

一 888 88 % ( 3批 5 尾尾 3 0写写
BBB la c k c a 了ppppp L H 丑H es A 100 协ggggg L H R H 一人 印 协ggggg 亲鱼有 4 尾产产产

卵卵卵卵卵卵卵卵 )))))

妓妓 鱼鱼 2 4一2 999 P I M 优 R E S S位 g +++ 444 L 丑R H 一人 6 0 卜ggg 3一444 娜踢又石批壮 ggg 淞男男
MMM o d e a r PPPPP 兀H R H

- A 50 林ggggggggg 尾亲鱼有 3 166666
尾尾尾尾尾尾尾尾产卵 )))))

长长 春 编编 2卜ee 邓邓 P 工M
o r

R E 3 1 ~ Z m ggg /// /// 10一
一
1 222 9 4 % 欠2批砧尾尾 80写写

丑丑了. . t 。。。 + L H R H 一人 1 00 p ggggggggg 亲鱼有能尾产产产
卵卵卵卵卵卵卵卵 )))))

ǎ它谕己欠扣O身七的

毯

复

第一次注射
1乌t l衍

新溉咚
卜

: ,
` 十 LH

~
认。

lll
:

---

冉嗽椒、权握徽甲闰如出óO地侧
宋架如驾

粼如出卜O也祠

O
,

05 LH R H
~

却 `肠

图 I P工M ( 1 毫克 /公斤体重 )和 L H R H拢
( 1O 微克 /公斤体重 )对草鱼血清 G TH

含量的影响 (水温2 6一27
O

G )
。 出

显著高

于未排卵组 ( p < 0
.

05 )
0

形 9
.

1 E f f ce 加 吐 PI M (1 扭g 扭g ) 幼d

L只 R且 es A (10 协g /墉 ) on s e劝山牡 G TH I印阳 l

还 g r 容韶 傀军p (肠一 27吧 )
.

* 滋g 川f i物七ly

玩g he
r

t ha n u

~
运抉藏 f i o h ( p < 0

.

05 )
.

口第二次注射之前 0 址
.

P
,

知 d L

一第二次注射后 4 小时 4 址
.

P
.

Zn d L

. 第二次注射后扮 小时 1 2址
.

P
.

Z n d L

图 2 P I M ( 1 0 毫克 /公斤体重 )和 L H B只班
( 5 0 微克 /公斤体重 )对初产链鱼血清 G TH

含量的影响 (水温2 1一幻
.

宁 c )
。 *

显著高于
L H R H

se 人 组 (尸< O
甲

伪 )
。

乃 9
.

2 E f f加 t s 吐 PI M ( 10 m g /蟾 )
a n d L H R H

se 应

伍O陀 /gk ) on 由

~
G T H l e v e l 还

“
ne w b期d e尸

o f 昌扛习e r aO r p ( 2 1es 2 3
.

6
,

G )
.

* 屹g 苗 f i c a n七ly

址g he
r 七ha n L H R H魂

a lo n e
( p < 。

.

0 5 .)

口注射后 8小时 s hr
,

P
,

.I

四注射后拐小时 15 hr
.

r
甲

L

. 注射后拐 小时拐址
.

r
.

L
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产卵的效应时间亦较长
,

约为 1 0一 1 4 小时
。

注射催产剂后个别未能诱导产卵的亲鱼
,

其

血液的 G T R 含量升高不明显
。

( 2) 缝鱼 万岁夕叩h t ha 乙, 讯
th脚 , 。乙“ 护伽 如图 2所示

,

对初产的继鱼亲鱼
,

一次

注射 r 工M ( 10 毫克 /公斤体重 ) 十 L H丑H 一A ( 5 0 微克 /公斤体重 ) 能使血液 G T旦 含量持

续增加
,

在注射后 18 小时达到相当高水平 ( 60 一 70 毫微升 /毫升 )
,

这时绝大多数亲鱼 已

经发情产卵
。

注射后 4 8 小时血液的 G T丑 含量达到高峰
,

表明雌鱼在产卵后的一段时间

内血液 G T H 含量仍持续升高
。

单独注射 L H R且一 A ( 50 微克 /公斤体重 ) 亦能促使血液

GT H 含量升高到一定程度并能诱导小部分亲鱼产卵
。

用 丑 E S <10 毫克 /公斤体重 ) 十 L 任R H ~ A ( 50 微克 /公斤体重 )对当年性腺第二次发

育成熟的亲鱼一次注射后能促使血液G T且 含量迅速升高
,

并在注射后持续的保持高水平

( 1。。一 1 20 毫微克 /毫升 )
,

亲鱼发情排卵
。

注射后 48 小时
,

血液 G T H 含量明显降低 (图

3 )
。

( s ) 墉鱼 力落韶诚
t妙。 、 b石不落: 一次注射 P顶 ( 1 0毫克 /公斤体重 ) + 毛R R H ~ A ( 1 0 0

微克 /公斤体重 )
,

或预先注射 P卫城或 L H R H - A
,

6 小时后再注射 P班
十 L 任R H es A 都能

促使血液 G T H 含量持续增加
,

在注射后 1 2一 24 小时期间达到高峰 (4 O一 50 毫微克 /毫

升 )
,

并诱导产卵 。但在前一种情况
,

血液 G T H 含量升高的持续时间较短
,

在注射后 24 小

时明显降低 <图 4)
。

ǎ嗽椒气帜撼枷à喇如鼠óO热侧

注射后小时数田
o
ur

s p ost i川ec t l o n )

ēū日谕
uù国卜O口urI勾S

(嗽砚、祝扭,è翻如留óO淞月

图 3 R E S ( 10 毫克 /公斤体重 )和 L H R H
-

人 ( 5。 微克 /公斤体重 ) 对当年第二次产卵醚

鱼血清 G T H 含量的影响 (水温 2 8
.

5 we

器
,

5 ,c )
。 承

显著高于注射前和注射后 拐 小

组 ( P < 0
.

0 5 )
。

F i g
,

3 E f f说七已 o f R卫S ( 1 0 m g /翰 )
a 且 d

L H R H 一A ( 5 0 卜g / k g )
。 n

~
G T H l e v e l

i n 幼vI e r 傀r P d u 对卫 g t五e 尧帕dn 七恤
e i n d u 呐

e i l ,
g 已p a w n i咭 ( 2 8

.

5一 3 2
甲

5
’
C )

甲

* 欲 g 过 f i ca n七
~

厅 g o a t o r t ha o o 皿 d 生8 h o u
o p o 眺i ,〕

j
。 。 t i。且

(尸 < 0
.

05 )
.

图 4 P工M ( 1。 毫克 /公斤体重 ) 和 I众玉R H 一八

( 10 。 微克 /公斤体重 )对编鱼血清 G T且 含景的

影响 (3 0一 32
,

o )
。

口

口

卫 S

R E g + L H R H es A

F i g
甲

4 E f f毗
5 0 王 P I M ( 1 0 m g /k g ) a

血
L H R H破 ( 1 0 0 林g /蟾)

o 二 。。 r u
m G tH l e ve l

加 bi g h ea d aC r p ( 3 o ee 3 2
O

C )
.

口第二次注射之前 O价
.

P
.

助 d L

皿第二次注射后 12 小时 i Z h r
.

P Z n d l
+

翻第二次注射后 跳小时 然 h r
.

P
.

么nd L

. 第三次注射后 拐 小时 3 6 h r
.

P
.

红 d L
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( ) 4妓鱼 战
二二 h落哪s 。 口不̀ 0 t犷郎玩 如图5 所示

,

p班 ( 10 毫克 /公斤体 重 ) 和 R E S

( 10 毫克 /公斤体重 )单独注射未能促进血液 G T H 含量明显升高
。

L豆丑H es A ( 1 0 0 微克 /

公斤体重 )一次或二次注射能促使血液G T H 含量明显升高
,

但升高的幅度较小
,

持续时间

亦短
,

注射后 12 小时就显著降低
,

未达到诱导产卵的要求
。

预先注射 P MI
+ L H丑H es A或

者 R E S + 五H卫丑 - A
,

4 小时后再注射一次 五H丑R 一A ( 100 微克 /公斤体重 )
,

能促使血液

G T H 含量在几小时内迅速增加到相当高的水平 ( 50 一 60 毫微克 /毫升 )
,

这时许多亲鱼 自

行产卵
,

产卵效应时间为 3一 4 小时
。

预先注射 r 卫证 ( 10 毫克 /公斤 体重 )
,

然 后 注 射

L H R H - A
,

亦能促使血液GT H 含量迅速升高并诱导产卵
。

但预先注射 R E S ( 10 毫克 /公

斤体重 )
,

4 小时后再注射同样剂量的 L H丑H es A ,只促使血液 G T H 含量升高到 3 0一 40 毫

微克 /毫升
,

未能使亲鱼 自行产卵
。
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图 6 P工M 或 R E S ( 10 毫克 /公斤体重 )和 L H R H一A ( 10 0 微克 /公斤体重 )对峻鱼血清 G T R

含量的影响 (水温 2 6一 28’ 的
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。
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,
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( 5) 长春编 aP 忆西忆饥钻 卿翻
们留阴咯翻 如图 6所示

,

单独注射 P卫级 (1 毫克 /公斤 体

重 )
,

使血液 G T H 含量略有升高
。

单独注射较低剂量 五HR H一 A (1 。微克 /公斤体重 )
,

虽

使血液G T H 含量显著升高
,

但幅度不大
,

且 8 小时后就降低
,

因而未能诱导亲鱼产卵
。

单

独注射较高剂量 L HR H es A ( 1。。 微克 /公斤体重 )能促使血液 G T H 含量持续升高
,

注射

后 2 4 小时仍保持较高水平
,

因而有部分亲鱼排卵
。

注射 卫乃工和较低剂量 L H丑 H es A ( 10

微克 /公斤体重 )
,

能促使血液 G T H 含量在 8 小时内迅速升高到 70 ~ 80 毫微克 /毫升
,

亲
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鱼在注射后 8一 2 4小时内全部排卵
。

注射 卫乃I 和较高剂 量I 丑丑E
,

.

A ( 10 0 微克 /公 斤

体重 )
,

使血液 G T且 在数小时内升到高峰 ( 80 一 90 毫微克 /毫升 )
,

与此同时
,

许多亲鱼排

卵 ,注射后 24 小时
,

血液 G T H 含量虽略为降低
,

但仍保持相当高的水平
。
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含量的影响 ( 2 9
.
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根据我们的试验结果和各地鱼苗场的实际情况
,

这种高效鱼类催产合剂的主要优点

是 :
(一 )催产效果显著而稳定

,

可以完全不用鱼脑垂体 ;从各种养殖鱼类的催产结果看
,

催

产率都在 80 那 以上
,

且产卵效应时间较短 , (二 )对华南地区当年第二次成熟和产卵的亲

鱼同样有良好的催产效果 ; (三 )有利于保护亲鱼
,

产后亲鱼的死亡率比采用鱼脑垂体或

R C G 催产明显降低抓四 )不用取鱼脑垂体
,

既省劳力
,

又降低成本
。

表 1 归纳的草鱼
、

雌鱼
、

墉鱼
、

鳞鱼和长春编的催产率都在 8 4环以上
,

因此
,

表内列出

的注射剂量和 注射次数可以推荐给各地作为今后在使用这种激素时的参考
。

青鱼试验中

所列出的注射剂量和注射次数还有待今后继续深入试验
。

由于这种激素的活性强
,

用量

少
,

在使用时应严格掌握用量的准确性
。

试验结果还表明
:
各种养殖鱼类对多巴胺拮抗物 P卫近 或排除剂 R E 3 和 L B丑且--A

的敏感性有所不同
。

初产缝鱼和长春编的敏感性较强
,

班M 或 R E s 和 毛HR H es A 的一次

注射就能诱导排卵 ;而绷鱼
、

草鱼和鱿鱼则需二次注射才取得满意的催产效果
。

不过
,

PI M
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、

梁坚勇等 : 多巴胺拮抗物 p i ln o zi de ( P工M )或排除荆等

或 R E S 和 L H R H esA 刺激养殖鱼类 G T H 分泌的作用通常和诱导排卵的效果都 是 一 致

的
,

亦就是说在激素和药物处理后血液 G T H 含量都需要迅速增高到一定程度后才能诱导

排卵 ,不然的话
,

排卵效果就很差
。

例如草鱼
,

第一次注射低剂量 L H丑且 es A
,

约 7 小时后

第二次注射 PI M 十 L E R H , A
,

能使血液 G T H 含量在 4 小时内迅速增加并持续一段时间
,

与此同时亲鱼发情产卵
,

效应时间为 6~ 8 小时
,

催产效果良好 ,而只一次注射 P现
十 L H es

R H es A
,

血液 G T丑 含量增高较为缓慢
,

注射后 14 小时才达到高峰
,

因而亲鱼延迟发情产

卵
,

效应时间长达 10 ~ 拐 小时
,

催产率亦较低
。

由此可见
,

诱导产卵的效应时间和亲鱼血

液G T H 含量增高的时间性是一致的
。

由于个体的差异 (如性腺成熟度的不同 )
,

个别亲鱼经

激索和药物处理后未能产卵
,

其血液的 G T H 含量亦役有明显增高
,

这亦表明亲鱼脑垂体

对这些激素和药物的G T且 分泌反应和诱导排卵的效应是密切联系的
。

又如链鱼
,

L H丑H -

A 以较高剂量 ( 50 微克 /公斤体重 )单独注射虽能促使血液 G T且 含量升高
,

但持续时间较

短
,

只能诱导少部分 (约 30 终 )亲鱼产卵 ,但 P刀城 和毛E丑丑~ A的协同作用能促使血掖 G
J

I
,

H

含量持续增高并显著提高催产率 ( 80 环以上 )
。

同样
,
R E S 十 L且R且 es A 对当年第二次催产

的链鱼亦能促使血液 G T 任 含量迅速而持续的增高
,

;增高的幅度和初产缝鱼相似
,

催产效

果亦相当好
。

这表明连续两次使用 R E S 十 L H R H ~ A 进行催产并不会影响雌鱼脑垂体 对

这些激素和药物处理所引起的 G T H 分泌反应
。
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