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玛曲渔场几种裂腹鱼类脑的形态结构

与其食性的相互关系
余

王 典 群

(兰州大学生物系 )

提要 本文对极边扁咽齿鱼
,

黄河裸裂民鱼
、

花斑裸鲤和厚唇重唇鱼进行了食性分析和

脑的形态结构观察
,

并对脑结构和食性的关系作了初步探讨
。

认为这四种鱼类属于底层 味觉

食性鱼类
,

其中极边扁咽齿鱼和黄河裸裂民鱼主要靠口腔
、

聘部味蕾觅食泥土和藻类
,

迷叶发

达 ;厚唇重唇鱼主要靠触须寻找甲壳类为主的水底昆虫
,

面叶和小脑发达 ; 花斑裸鲤的脑结构

特征与其杂食性相适应
。

主题词 裂腹鱼
,

脑结构
,

食性
,

相互关系
,

玛曲渔场

脑是动物体一切括动的调控中枢
,

动物的各种行为必然反映在其脑的构造上
,

尤其是

硬骨鱼的脑能清楚地反映出脑的形态和感觉适应性间的关系
,

根据脑的形态构造能推测

出鱼类的食性和它喜欢的栖息地等叫
。

因此
,

研究鱼脑的形态构造在鱼类的驯化和养殖

上有一定的意义
。

从本世纪三十年代起
,

国外 有不 少学者 E v a朋 ( 19 3 5)
、

hB 加
a hc 助

( 1 9 35
、

1 9 3 7 )
、

S : x e

哪 ( 1 9 6 7 )
、

B i l l y ( 1 9 6 7 ) 和 S r i r 。就 a v a ( 1 9 7 8 )等
,

相继研究了鱼脑

结构和食性的关系及鱼脑结构和生活习性及栖息地间的关系
。

但在我国
,
这方面的报导

甚少
,

本文就玛曲渔场几种优势种鱼类脑的形态构造与其食性间白笙关系进行了比较
,

以期

能为鱼类养殖事业提供一些理论依据
。

材 料 和 方 法

本文所用材料计有极边扁咽齿鱼 几时缈而仰` , 。 介、 。 H e刃 ez 。 俪 n 黄河裸裂民

鱼 及从
:
妙” 妙 s艺s 夕夕乙: o耐 K朗。 l 花斑裸鲤 御饥

。 o卿 , , :̀ e赫乙、 ` 卫民r

。 咖 i n 和 厚 唇

重唇鱼 的二
。而 , 匆叭。 夕 a叭万毓时 10 eR

r淤 n滋 e恤 等四种 共 36 尾 标 本
,

均为 1 9 8 5 年

石一 6 月从玛曲渔场采集
,

标本全部用 10 哪的福尔马林固定保存
,

并作了食性分析和有关

脑的测量
,

除按常规解剖方法进行脑外形观察外
,

对每种鱼的脑均作了连续切片检视
,

采

用石蜡包埋
,

切片厚度为 25 微米
,

海氏 <氏ids n ila i n) 苏木精与伊红染色
。

`
本文承蒙兰州医学院宫敬忠教授审阅

、

修改
,

特此致谢
。
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部有明显的分区隆起
。

视盖小
,

矢状枕扁平
,

位于两视叶的中间
。

小脑瓣扩大
,

从小脑前

端伸入视叶室
,

把视叶挤向外侧
,

致使两视叶在背中线不相遇
,

小脑瓣暴露在视叶外 (图 1
.

7 )
,

尤其厚唇重唇鱼显著
。

小脑向后扩张
,

盖在面叶上
。

延脑发育程度高
,

有明显的面叶

和迷叶
,

迷叶在菱形窝的每边形成一对条形隆起
,

包围窝内的面叶
,

面叶呈圆形
,

大小不

一
,

其大小是厚唇重唇鱼 ) 花斑裸鲤 > 黄河裸裂民鱼 > 极边扁咽齿鱼
,

而迷叶是极边扁咽

齿鱼最大
,

黄河裸裂民鱼次之
,

厚唇重唇鱼者最小
。

极边扁咽齿鱼和黄河裸裂民鱼的脑极

似
,

端脑细长
,

视叶小
,

面叶
、

迷叶大
,

尤其是极边扁咽齿鱼的迷叶最大
。

厚唇重唇鱼脑各部

的大小均比其它几种鱼者大
,

其中小脑
、

小脑瓣和面叶更大
。

花斑裸鲤脑的形态和上述鱼

者相似
,

其大小介于它们之间
,

即比厚唇重唇鱼小
,

比极边扁咽齿鱼和黄河裸裂民鱼大 (图

1
,

人
、

B
、

C
、

D )
。

4m m

图 2

人
、

B
、

C
、

D 同图 1 :

脑的腹面观 ( A vie w of
a b d o朴返” 叭 滋d e )

A , B , C a n d D a er 纽 ht e 既m e n ” 幻氏n e r o f F i g
。

1

1
.

映球b n l b侧 Ol 介 c七o r i u s ; 2
.

嗅束 七r 要` u o o 挂 a时
o 二 I。 ; 8

.

视交叉 。 U a旧了D 吕 。树 i皿 , ; 石
.

脑垂体

冲和 p b y s l。 ; 7
.

延脑 m阂
u l」B o b l o n g a士吕 ; 8

.

迷叶 va 盼 1 10七旧 ; 公
.

下叶 l o

bu 吕 i n l e月 o r

2
.

显微结构 这四种鱼脑的显微结构也颇一致 (图 3
,
卜一 r V )

,

纹状体厚
,

并被界沟分

成不同的嗅区
。

视盖薄
,

视叶室内有琉松的室细胞层
,

矢状枕椭圆形
,

位于小脑瓣上方
。

小

脑瓣发达
,

分为中间叶和侧叶
,

几乎充满视叶室
。

半圆枕较厚与小脑瓣相连
。

延脑有发达

的面叶和迷叶细胞团
,

味觉纤维束明显
。

其中极边扁咽齿鱼和黄河裸裂民鱼的脑切面最
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似 ( 图 3 ,
A

、

丑 )
,

纹状体内的细胞较其它鱼者大
。

小脑及小脑瓣不及厚唇重唇鱼发达
。

面

叶较小
,

被翼状的迷叶包围
,

迷走神经根内侧有从面叶传来的下行味觉纤维进入次级昧觉

束 ( 图 m
、

yT
,

4 )
。

极边扁咽齿鱼比黄河裸裂民鱼的迷叶大
,

味觉纤维粗 (图 VI
、

4
、

7 )
。

厚

唇重唇鱼脑的各部较其它鱼者大
,

其中小脑瓣充满视叶室 ( 图 n
, 2

、

3 )
。

小脑内的蒲顷野氏

细胞层明显
,

面叶大呈园球形
,

位于菱形窝内
,

味觉纤维明显
。

花斑裸鲤的面神经核明显
,

味觉纤维细
,

较分散
,

面叶细胞团比厚唇重唇鱼者小
,

迷叶不及极边扁咽齿鱼者发达 (图

IV
,

3
、

7 )
。

二 四种裂腹鱼的主要食性习性

这几种鱼类的食性及摄食方式表列如下 (表 2 )
。

表中食物成份是对标本所作的食性

检查结果
。

摄食方式是通过实地观察和访间获得的
。

三 脑的形态结构特征和食性的关系

由表 1
、

2 看出
,

这几种鱼摄取底层的泥土
、

动物和植物为食
。

它们的脑结构特征基

本一致
,

主司嗅觉和味觉的端脑及延脑发达
,

特别是延脑更发达
,

有明显的面叶
、

迷叶和味

觉纤维
; 司理视觉的视叶小

。

这表明这几种鱼在觅食中主要靠味觉
,

而不是靠视觉
,

属于

底层昧觉食性鱼类
。

其中极边扁咽齿鱼和黄河裸裂民鱼用领的角质缘刮食泥土和附着在

岩石上的藻类
,

它们的食物成份相似
,

不同的是后者吃的食物不及前者纯
,

除了泥土和藻

类外
,

含有少量的摇蚊幼虫
。

二者脑的形态结构及各部的大小颇似
,

唯一不同的是前者的

迷叶较后者大
。

众所周知
,

迷叶是迷走神经的中枢
,
口腔聘部味蕾受迷走神经支配

,
口腔

、

聘部味蕾能精细
,

准确地选择 口内食物 〔`几
。

极边扁咽齿鱼的迷叶大
,

反映其 口腔
、

愕部味

蕾灵敏
,

对食物挑选严格
,

吃的食物则纯
。

厚唇重唇鱼用触须寻找以甲壳类为主的动物性食物
。

它的脑比其它几种鱼者大
,

尤

其是小脑
、

小脑瓣和面叶最大
。

小脑是司理平衡和运动的中枢
,

它以动物性饵料为食
,

需

要比其它几种鱼更快
,

更机敏的运动
,

小脑发达是这种习性的适应
。

面叶发达
,

是它用触

须寻找食物的关系 (触须上的味蕾受面神经支配
,

面叶是面神经的中枢 )
。

至于
,

发达的小

脑瓣与食性有何关系
,

尚不清楚
。

花斑裸鲤既摄取植物性食物
,

又捕食小动物
。

它的脑的形态结构与上述鱼者相似
,

其

各部的大小介于它们中闻
,

即比厚唇重唇鱼者小
,

比极边扁咽齿鱼和黄河裸裂民鱼者大
。

这种结构与其杂食性适应
。

同时表明
,

它不是快速游泳的凶猛鱼
,

标本胃内的老鼠
,

可能

是偶尔吞食的溺死鼠
。

讨 论 和 结 论

通过这几种鱼类脑的结构特征与其食性的比较
,

本文认为这几种鱼均属底层味觉食

性鱼类
。

其脑的结构特征是延脑发育程度高
,

分化成面叶和迷叶
。

视盖小
,

两视叶在背中
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线不相遇
。

矢状枕扁平
,

位于两视叶中间
。

小脑瓣常发达
,

或是压在矢状枕上
,

或是位于

它们的后内缘
。

这种结构与上层视觉食性鱼类者不同〔 .
丙

, 1而与 B州l ac he
r

( 1 9 3 7 )
、

B ill y

( 1 9 6 7 )和王典群 ( 1 9 8 5 )报导的底层味觉食性鱼的脑结构大体一致
。

同时说明这些不同属

鱼的脑结构的相似特征
,

是它们相同摄食习性的适应性性状
,

这种趋同的适应性状不宜作

分类阶之间的亲缘标志
。

同 B il 妙 关于
“

脑的形态结构及其大小
、

取决于机能适应性
,

同

它的分类系统不甚密切
”

的论述十分一致
。

味觉食性鱼中
,

以泥土和碎小食物为食者常用口腔
、

聘部
、

味蕾择食
,

迷叶发达
,

如极

边扁咽齿鱼 ; 用触须寻找食物者
,

面叶发达
,

如厚唇重唇鱼 ,面叶发达者
,

并非都有触须
,

如

黄河裸裂沉鱼和花斑裸鲤
,

几 n y ( 1 9 6 7 )曾有过类似报导
。

动物食性者
,

小脑发达
,

被捕获

动物越善于活动
,

小脑越大
。

至于小脑瓣的功能
,

说法不尽一致
,

有的学者 (及。 ge
r ,

1 9 8 1 )认为小脑瓣与电感觉有

关
,

有的 <秉志
,

1 9 6 4) 认为它与小脑相同
,

是维持平衡
。

本文根据观察和有关报导认为小

脑瓣不是单一功能
,

与运动有一定的关系
。
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