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材 料 和 方 法

1 9 3 8年春
,

笔者在烟台睦桐岛进行黄盖蝶的人工育苗试验
。

亲鱼捕 自渤海海峡的陀

矶近海
。 4 月上旬使用经过严格挑选的亲鱼进行半干法人工受精

。

把受精卵放在 1
.

4 x l
.

4

x 0
.

理米的室内水泥池中
,

在水温 n 一 13 吧
,

盐度 29
.

8 ~ 30
.

5编的条件下
,

经过 5一 7 天

孵出仔鱼
;
在水温 1 3

,

2一 1 6
.

犷 C
,

用贻贝幼体和摺皱臂尾轮虫饲育 19 一 23 天
,

仔鱼全长

达到 8
.

0 毫米左右
,

开始下沉侧卧池底
,

进入变态期 ,在水温为 1凌
.

5一 1 7
.

宁 0时
,

经过 8一

10 天
,

稚鱼全长 8
.

0一 16
.

75 毫米完成变态
。

5 月 18 日发现眼逆位的个体
。

随机抽样 5 03

尾
,

其中逆位个体 40 尾
,

占 7
。

95 荡
。

1 9 8 4 年在相近条件下
,

又进行了重复试验
,

从变态开

始
,

便得到了同样的材料
。

随机抽样 15
,

6 4 3 尾
,

逆位个体 2 6 6 尾
,

占 1
.

7。%
。

将获得的样品先在培育池
,

后在海上用塑料桶和网箱进行饲养
,

用鲜贻贝和蛤子肉做

饵料
。

按时 (5 一 10 天 ) 进行形态特征的观察和测量
,

比较解剖视神经交义和内脏位置等

的内部结构
。

共解剖逆位标木 2 1 尾
。

微细特征的观察和测量在显微镜下进行
。

查七
奋月 果

将饲养 9 个月
,

全长为 47
.

4一 1帕
.

8 毫米的幼鱼
,

按文献
仁卜司 进行十三项特征值的测

定和比较
,

结果如表 1
。

由表 1 可见
,

在十三项可比特征值指标中
,
绝大多数都无显著差异

。

逆位者特征值范

围大于顺位的有体长体高比
,

体长头长比
,

头长吻长比
,

头长眼径比
,

头长尾柄高比
,

头长

臀鳍最长鳍条比
,

头长胸鳍最长鳍条比
,

头长腹鳍最长鳍条比 , 逆位者可比特征均值大于

顺位的有
:
体长为体高的倍数

,

体长为头长的倍数
,

头长为眼径长的倍数
,

头长为尾柄高

的倍数
,

头长为臀鳍最长鳍条长的倍数和头长为上额长的倍数六项 ;逆位特征均值显著地

大于顺位的有
:
体长为体高的倍数 ,显著小于顺位的有

:
头长为眼间隔的倍数

,

头长为尾

柄长的倍数
,

头长为胸鳍最长鳍条长的倍数及头长为吻长的倍数四项
。

总的看来
,

逆位者与顺位者的体征均值较相近
。

体呈长圆形
,

背腹缘弧度相似
。

尾柄

短而高
,

高度可达长度的 1
.

5 倍左右
。

头很小
,

背面上眼前缘上方有一凹刻
,

吻长比眼径

短
,

约为眼径的 0
.

5 倍
,

背面略呈直线状
。

眼小
,

均在左侧
,

下眼上缘稍在上眼之前
,

上眼

前上缘紧靠头背缘
,

自无眼侧亦可见到上眼之一极小部分
。

眼间隔颇狭小
,

约为眼径的

1 / 1 0
。

口 小而带斜形
,

左右侧不很对称
,

有眼侧斜度较大
。

下颖较上额长
,

上颗后端终于

下眼前缘稍后下方
。

牙颇小而粗壮
,

呈门牙状
,

左右侧不对称
,

无眼侧牙发达
,

上颖在有眼

侧 3 个牙
,

无眼侧 10 个牙
,

下颗有眼侧 1 个牙
,

无眼侧 n 个牙
。

舌短唇厚
。

有眼侧前鼻孔

接近上颗
,

后鼻孔大
,

无眼侧的前鼻孔小
,

后鼻孔为一稍大的圆孔
。

鳃耙短
、

宽
、

略扁而顶

端钝圆
。

肛门偏在有眼侧
。

鳞小
、

有眼侧 为栉鳞
,

无眼侧为圆鳞
,

各鳍条均多少被鳞
。

左右侧线均同等发达
,

前部

在胸鳍上方有一较低的弓状弯曲部
。

弯曲部中央至背鳍基底间有 2 5一2 7 行鳞
,

直线部起

点至背鳍基底间有 3 7一 39 行鳞
。

侧线前方的颖上枝很短
。
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表 1 逆位与顺位黄盖蝶特征值比较表
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背鳍的起点偏在无眼侧
,

在后鼻孔之后
。

与眼球瞳孔前缘基本处在一条直线上
。

鳍条

均不分枝
,

最长鳍条大致处在全长的中部
。

臀鳍基点起于胸鳍基底的下方略偏后方
。

起点的

前方有一向前的短棘
,

鳍条不分枝
。

左右侧腹鳍略对称
,

无眼侧的稍偏后
。

尾鳍后缘圆形
。

有眼侧为褐色或深褐色
,

有大小不等的暗色斑纹散布于体部及背臀鳍上
。

尾鳍后缘

暗色或黑色
。

也有少量完全无色的个体
。

从 内部结构看
,

消化系统的形态结构与正常黄盖蝶完全一致
。

如肝脏在鱼休的左佩
(有眼侧 )

,

胃肠偏于右侧 (无眼侧 )( 图 2 )
。
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图 2黄盖蝶视神经交义和内脏示意图
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表 2 人工繁育顺位逆位
、

顺位无色及逆位无色黄盖蝶的生长参数
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视神经交义亦属蝶型— 左眼神经位于背方
, 即鱼体右边的视神经在左边神经的上

方相互交义
,

然后通往对方的眼球中去内
。

由于所用样品是逆位个体
,

因此
,

视神经交叉

都在蝶型的基础上
,

使视神经向左边扭转 1 8 0
。 ,

然后通入各自的眼球 (图 2 )
。

人工繁育黄盖蝶的长度生长曲线可用 y = a 十 乙L n 以时间 )表达
。

顺位
、

逆位及其有眼

侧完全缺少色素的个体分别进行计算的结果如表 2o

由表 2 可见
,

顺位
、

逆位
,

顺位而有眼侧无色素的和逆位而有眼侧无色素的黄盖蝶
,

都可以用 夕= 。 十 bl 刀 1劣 (时间 )描述其稚幼鱼的生长过程
, ` 分别在 0

.

01 和 0
.

05 的水平

上达到显著
。

顺位
、

逆位
、

顺位无色和逆位无色黄盖蝶生长方程的 尸 值计算比 较 如表

3
。

表 3 人工繁育顺位
、

逆位
、

顺位无色和逆位无色黄盖蝶体长生长参数的下值比较表
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`

O

凡
甲
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·
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.

犯

由表 3 可见
,

除顺位与顺位而有眼侧无色素的黄盖鲜生长曲线之间的差异不太显著

外
,

余者都在 ao
.

01 和 0
.

0 5 的水平上达到显著
。

其中逆位与逆位无色个体之间的显著性

水准在 。
.

01 的水平上
。

其他生长曲线方程间的差异都在 0
.

0 5 的水平上达到显著
。

讨 论

1
.

从初步的观察测量看
,

逆位黄盖蝶的绝大多数的量度指标和形态学特征均与顺位

黄盖蝶相同
,

但逆位样品的双眼及有色侧面的偏转
、

口形
、

胸鳍大小和鳞片的分布特征

等
,

都与醉科鱼类相近
。

为了确定这种逆位个体究竟是黄盖蝶 自身产生的变异
,

还是其

祖先与鲜科鱼类杂交后遗传分离的一种结果
,

依解碟鱼类的视神经交义类型是稳定的说

法闭
,

把视神经交叉类型看成是本质差别
,

双眼等的偏转只是表征差异
。

经过解剖的廿多

条逆位者的视神经交叉都与顺位黄盖蝶无差异 ; 同是右边的视神经在左边视神经的上方

交叉
,

然后通往对方的眼球
。

可见
,

逆位黄盖蝶的双 眼及有色侧面的偏转
,

只是黄盖鲜产

生变异时导致原是左侧面向上
,

有色侧面也向上偏转
。

由于捕食与运动侧面的改变
,

使 口

形
、

胸鳍
、

鳞片等的形态特征也产生了相应的逆位
。

2
.

松原氏 ( 19 5 5 )认为
,

比目鱼消化系统的位置与左右对称的鱼类相同
,

肝脏位于鱼

体的左侧
,

胃肠位于右侧
,

并不受眼睛偏转的影响
「. 二。 而逆位赫氏高眼蝶的内脏则并不如

此
。

其肝脏移到右侧
,

胃肠也偏于左侧
,

即随眼球的偏转
,

其内脏也产生了相应的偏转 [幻 。
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笔者解剖 1 2尾人工繁殖的逆位黄盖蝶的内脏位置
,

则都与松原氏的结论相一致
。

只是

并非所有种属逆位者都符合这种说法
。

3
.

报道解蝶类眼睛逆位的文章不太多
,

研究逆位个体产生原因的就更少
。

迄今只知

道江照逆位个体的产生与地理分布有关
。

如
:
波罗的海的粗尾江蝶

,

逆位者 (下同 ) 占

2 5一 30 终
,

白海的白海江蝶仅占 4拓
,

摩尔曼河的北方江蹂占 40 肠
,

而黑海的黑海江蝶

逆位者则很少
。

太平洋星突江鲜在太平洋西岸
,

其眼睛逆位到 左 侧
,

在关 洲 西 岸
,

顺

位个体就较多
,

如在旧金山
,

逆位者占 55 %
,

在帕特泽萨特湾 占 52 拓
,

在阿拉斯加 占

67 形阔
。

笔者根据两年人工繁育黄盖蝶的结果看
,

逆位个体比例岁化显著
。

初步认为
,

可

能与注射激素
、

地点和繁育水温有关
。

因为 1 9 8 2 年在原产地陀矶进行实验
,

水温偏低
,

没

有用激素
,

未发现逆位者 ; 19 8 3 年将鱼运至峻桐岛实验
,

水温偏高
,

又使用了有效激素
,

逆位个体高达 79
.

5汤 ; 19 8 4 年未用激素
,

逆位者仅占 1
.

7荡
。

从用与不用激素都出现逆

位个体看
,

产生逆位的原因可能比较复杂
,

这是今后研究产生逆位原因时值得注意的一

个方面
。

4
,

尽管人工繁育黄盖蝶逆位者与有眼侧无色素的个体都 占有 一 定 的比 例 (l 7一
7

.

9 5荡 )
,

而在饲育过程中
,

至少直至 11 厘米
,

二者的死亡率并无显著差异 (表 4 )
。

表 4 人工繁育逆位黄盖蝶在总死亡中占的比例

T比 l e 4
.

r r o
OP d i o n o f r e ve sr 缸 in d t v 记 u 跳 l吕 i n 七姚 a l

日日 期期 石
.

1 8 ee 2 222 }}}lll 2一 666 7一 I JJJ 1 2一」666 j 7一 2 111 22一2 666 2 7一7
.

111 Z es 刃刃 7一 1 111理一 1巧巧 总计计
ddd a t。。。 O n r 附附 10 0

_
心 ,,,,,,,,,,,

T以a lll`̀̀̀ 、 . ` 日 ,, 乙O— V
. JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

死死亡总数数 2 ggg4 1 2222 6她她 2
.

35444 黝777 2
.

8 7 666 4 0 444 片666 6 8333 47 888 68 666 即遵遵 12
.

6 1000

ddd的 t h t o觉公 11111111111111111111111111111

___

逆位个体死亡数数 999 444 1 666 OOO6 2 666 沁沁 OOO 111 666 仑仑 1 333 _ 1 333 2胎胎
ddd e a t h t o t肚 1 o t r e -----------------------------

VVV e r胡 1 i n d i v id u a l sssssssssssssssssssssssssssss

逆逆位个体死亡率 (% ))) 3
。

6 111 3
.

2 888 2
.

沁沁 2
。

防防 0
.

毗毗 2
`

4 888 1
.

8 333 O
甲

5 777 0
.

8 888 l
。

8555 1
甲

9000 1
.

阳阳 1
。

8 7 111

ppp or p o
rt i o n 0 1 找

! -----------------------------

vvv o r

滋 1 1刀 d土V i d u a l sssssssssssssssssssssssssssss

由表 4 可见
,

初期逆位个体死亡率较高
,

但后期偏低
。 5 月 18 日至 了月 15 日

,

共死亡

1 2 ,
6 10 尾

,

其中逆位个体 2 36 尾
,

占 1 8
.

71 荡
,

与左偏所占 1 7
.

6偏的比率很接近
。

但迄今

为止
,

在自然界捕捞和测量的大量黄盖操中
,

从役有发现逆位和有眼侧无色的黄盖蝶
。

这

些事实启发人们推测
,

黄盖蝶逆位和无色素个体的出现
、

可能与急剧变化着的繁殖条件有

关
,

主要表现在较大的温差
、

盐差
、

激素刺激和供饵品种相对单一化等方面
。

这都是今后

进一步探索逆位原因时一些值得探究的方面
。

逆位个体在不同条件下繁育后代的研究
,

则

可以更加深入的从另外的角度研究急剧变化着的繁育条件对后代的影响
。

探索定向培育

逆位和畸形个体的条件和方法
,

可望在增殖放流对象标志放流方面
,

开辟出一条简单易行

而有效的新路子
。
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