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布氏哲罗蛙年龄与生长的初步研究
’

吴 万 荣

(四川省芦山县水利电力局 )

提耍 本文根据鳞片生长环纹的计数
,

并同鳞片
、

脊椎骨
、

鳃盖骨等
_

L的年轮相对照
,

对

4 龄内的布氏哲罗蛙的年龄与生长进行了研究
。

其结果摘要如下
:

( 1) 布氏哲罗鲤鳞片上的环

纹随年龄而变化 : 每月长出二圈生长环线
。

鳞片上具有明显的
“
切割

”
年轮特征 ; 脊椎骨

、

鳃盖

骨上具有明带与暗带 (线 ) 形成的年龄特征
。

( 2) 布氏哲罗鲤在 生龄内
,

休长在年龄上的回归

方程为 L ~ 1 8 9
甲

g截犯* + 26
,

7 9 3 4 (
: 弓 0

.

9 9 1
, d f O 3 5 ) ; 体重年龄的回归方程为 评 二 6

.

2 4 5 1
,

。 , , z ` , ,
(
` 二 0

.

盯 8
一

方二 3 5 ) ; 鳞片半径与年龄的回归方程为 五 一 0
.

7 4肠 , 一 o
,

15 9 6 (
, 二 0

.

9 8 0
,

d f

。 3 5) ;体重和体长的回归方程为 W 二 6
·

7 7 17 35 7
、 土o一 L 一

。7 ` o

(
, 一 0

甲

9 9 9
,

d f 一 肠 ) ; 体长与鳞

片半径的回归方程为 L 二 25 1
.

05 4 OR + 7 1
甲

韶 88 ( : 二 。
甲

9 9 1
,

d f 二 3 5 )
。

(幻 布氏哲罗蛙在 4 龄

内
,

体长平均年增长为 1 8 9
.

95 m m ;并随年龄增大而下降 ;生长常数
、

生长指标
、

肥满度系数等

随年龄增大而增大
。

主题词 布氏哲罗蛙
、

年龄
、

生长
、

鳞片环纹
。

布氏哲罗蛙 H 。 阮 b酝肠。两 K imu
: 。 的年龄与生长

,

是其生物学的一个重要方面
。

早

在 1 9 78 年
,

四川大学生物系刘成汉曾报道
:

布氏哲罗鱿鳞片上有明显的环片
`

切割
’

及
`

疏

密
’

的年龄特征
” 〔工 ,

。

此后
,

尚未见到对布氏哲罗蛙的年龄与生长的深入研究
。

因此本文

根据 1 9 8 2一 1 9 8 3 年对四川芦山产布氏哲罗蛙的生物学研究
,

初步报道布氏哲罗蛙的年龄

与生长
。

材 料 与 方 法

用于研究年龄与生长的标本
,

采自 1 9 8 2一 19 8 3 年
。

最小标本体长 卯 毫米
,

最大标本

体长 7 30 毫米
。

体长测定是从吻端至尾鳍分叉处
,

准确读数到毫米
。

用于研究年龄的鳞片取自鱼体

左侧背鳍基部下方第 5一 10 枚处
。

取得的鳞片用氨水浸洗或直接用纱布擦去脂肪
。

再从

这些去脂肪的鳞片中随机取 1一5 枚 (当年幼鱼取 1 枚 )置于 1 0 X 16 倍显微镜下
,

沿焦鳞

中心分别向前
,

向后计数其生长环线 (图 1 )
。

以前
、

后生长环线的均值计算其年龄
。

年龄

的研究从当年孵出的幼鱼开始
。

分别在不同的时间采集其幼鱼标本
,

计数其生长环线
, 进

行统计分析检验
。

最后确定布氏哲罗蛙每月在鳞片上长 出二圈生长环线
,

即以每 24 圈生

长环线为一年
。

为了检验这种方法的正确性
,

同时对鳞片进行显微摄影
,

研究其
“
切割

” ;

*

显微摄影由本县血吸虫防治站冯泽安老师进行
,

特此表示感谢 !
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后部

图1 鳞片的生长环纹
i g F

.

I T 五 eg r o刃, ht r i n g昌 o f f is h 日临 l e

取脊椎骨第 2一 4 椎体
,

切磨加工观察 ,取鳃盖骨
,

去其肌肉组织观察 , 用渔获物体长频率
〔: ,
等年龄

材料进行校对
。

本文一律以鳞片上的生长环线计

算其年龄与生长
。

当年幼鱼和 1 龄鱼的鳞片半径

(从焦鳞中心至前部边缘 )测定
,

由 10 x 16 倍显微

镜下视野直径估测 (视野直径由台测微 尺测定 )
。

2 龄以上的鳞片半径测定是在坐标纸上测定鳞片

全长 (测定前在显微镜下确定焦鳞中心的位置 )
,

根据焦鳞中心所在的位置 (一般 已移 向鳞 片中

心 )
,

计算出鳞片的半径
。

本文采用的数学模式分别为
:

体长 入
。 , )与年龄 (t 匆 : L = al ` + 认

体重 甲` g )
与年龄 t 。年 ) :

W = a : 。 . , `
(
。 = 2

.

7 1 5

2 8… … )

鳞片半径 风
。 ` 与年龄 氏年 ) : 几 = 叽。十乙

:

体重 W馆 )
与体长 入

。 二 ) 。
评 = a’ 妙

`

体长 瓜
。卿与鳞片半径 及

二二 ) :
L = 几儿 + 乳

对各个数学模式的参数
a ` ,

b`
(感= 1

,

… 5) 的确定
,

一律采用最小二乘法
。

所给出的数

学式都进行相关分析
。

由于雌性的标本太少
,

本研究未分雌雄
。

结 果

1
.

年龄特征

( 1) 鳞片上的年龄特征

环线特征
:
布氏哲罗鱿胚胎发育完成后不久

,

鱼体上就开始着生鳞片
。

最初的鳞片

极为细小
。

随着鱼体的增长
,

鳞片上出现生长环线
。

这种生长环线在幼鱼期特别有规律
,

即
:

每月平均长出两圈生长环线 ;后部环线多于前部环线 1一魂圈不等 ( 图 2
、

图 3
、

图 4)

切割特征
:
布氏哲罗鱿完成了一个周期的生长后

,

下一个周期的生长在鳞片上的环

线与前一个周期的生长环线形成
“
切割

” 。

这种
“
切割

”
明显地出现在鳞片前后部的两侧 (图

3
、

图 4 )
。

( 2) 脊椎骨上的年龄特征 在布氏哲罗蛙的脊椎骨上
,

年轮特征表现为明带
、

暗带相

间
,

且明带宽度远大于暗带宽度 (图 5 )
。

(3 ) 鳃盖骨上的年龄特征 在布氏哲罗娃的鳃盖骨上
,

年轮特征被一不十分明显的

暗线所隔而形成 (图 6 )
。

(4 ) 渔获物上的年龄特征 1 9 8 2年采得的标本
,

体长集中分布在几个值周围
,

显示出

年龄不同所导致的差别
。

(图 7)
。

( 1 ) 易伯鲁
,

1 98 2
。

鱼类生态学 (华中农学院讲义 )
。
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图 7 布氏哲罗蛙渔获物体长频度与年

龄模式 (非连续数据 )
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图 9 布氏哲罗蛙体重在年龄上的回归
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图 1 0 布氏哲罗蛙鳞片半径在年龄上的回归

F 馆
.

1 0 T b e r e l a弋访 n 悦枷 ee n 七征印 m i d协七已e ,

t e r o f 义 a le a
dn

a g 已

布氏哲罗蛙体重增长率为 1 2
.

2 8 4 7e ,
·
’ 6 , 1 ,
一 1 4

.

2 1 8 2。
,

·
,了 6 , ’

( P < 0
。

0 5 )
。

由图 9 可见
, 2 龄

以后的体重增长迅速
。

布氏哲罗蛙在 4 龄内鳞片半径 (焦鳞中心至前部边缘 )与年龄呈线性关系 (图 10 )
。

其

鳞片半径 (毫米 )和年龄的回归方程为 R = o
.

7 4 2 5 t 一 0
.

1 5 9 6
。

其相关系数 r 二 。
.

9 8 0 ( d f 二

3 5 )
。

由此推算布氏哲罗鱿鳞片半径每年增长 0
·

6 9 2一 0
.

7 93 扭功 ( P < 。
·

。5 )
。

在体长 90 一

73 o m m 之间
,

布氏哲罗 蛙体重与体长呈紧密的曲线关系 (图 1 1 )
。

其体重 (平 )与体长 ( L )

的回归方程为 W = 6
.

7 71 73 57 x 1 0一 `

户
,

时 ` “ 。

其相关系数 犷二 。
.

99 9 d( f 二 3 5 )
。

可见其相

关程度相当高
。

(模型 评 二 “ L 卜
中

,
b 的 95 男置信区间为 3

,

0 28 5一 3
.

1 19 5)
。

布氏哲罗鱿体长 (毫米 )与鳞片半径 (毫米 )呈直线关系 ( 图 1 2 )
。

其体长 L 和鳞片半径

丑 的回归方程为 L = 2 5 1
.

0 5 4 0无 + 7 1
.

2 2 8 8 ( 0
.

1 1《 R 《 2
.

6 )
。

其相关系数 犷 = 0
,

9 9 1 ( d f =

3 5 )
。

因此
,

推算鳞片半径每增长 l m m
,

体长增长 2 3 9
.

5 6 4 9一 2 6 2
.

5 3 8 6 m m ( P < 0
·

0 5 )
。

理论推算其体长 71 m m 左右开始着生鳞片
。
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图 11 布氏哲罗蛙体重在体长上的回归
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4 龄内的布氏哲罗蛙生长参数具有下列特点
:
体长年增长率是一个常数 , 体长年增

长率随年龄增大而下降 , 生长常数
、

生长指标和肥满度系数等随年龄增大而增大 (见附

表 )
。

附表 布氏哲罗蛙的各龄生长参数
A att

o
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.
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讨 论

1
.

关千年龄特征 应用鳞片上的生长环线以确定布氏哲罗蛙年龄依据的方法
,

至今尚

未见报道
。

我们从当年孵出的幼鱼开始研究
,

从统计中找到布氏哲罗蛙鳞片上生长环线

与年龄的变化规律
。

这种采用计数鳞片上生长环线的方法与采用鳞片上的
“

切割
” 、

脊椎

骨
、

鳃盖骨上的年轮
,

以及渔获物体长频率等确定年龄的方法
,

所获得的年龄结论是一致
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的
。

当年 3 月产卵
, 8 月份获得的幼鱼

,

体长 10 0 nI m 左右
,

这在渔获物频率组成上为 0

龄组
。

采用计数鳞片上生长环线来计算年龄
,

一般为 。
.

2一 0
.

4 龄
,

仍为 。龄组
。

以后的

几个年龄组仍然相符合
。

例如
,

1 9 8 3 年 3 月采到的 0 0 0尹号标本
,
体长 58

.

5姗
,

采用计数

鳞片上生长环线的方法
,

其年龄为 3
.

09 龄 ,采用鳞片上的
“

切割
”

和脊椎骨
、

鳃盖骨的年轮

等鉴定均为 3龄 (图 3
, 。 , 图 4

,

幻 , 采用渔获物体长频率法仍归于 3 龄组
。

我们认为
:
对

布氏哲罗蛙年龄的鉴定
,

采用计数鳞片上生长环线的方法
,

比采用其它方法准确得多
,

而

且简便
。

以往对布氏哲罗 鱿的研究 〔`
,

幻 ( ,

一 , ,

很少提及年龄问题
。

刘成汉曾谈到 该 鱼在

鳞片上有明显的环片
“

切割
”

及
“

疏密
”

的年轮特征 l[ ’ 。

我们在大量的鳞片观察中
,

没有观

察到 明显的
“

疏密
”

的年轮特征
。

2
.

关于生长 对布氏哲罗娃生长的研究
,

我们只进行到 4 龄
。

对于 4 龄以上的生长间

题
,
我们还缺乏资料

。

我们给出的 4 龄内的各个回归方程及其参数值
,

其准确程度都较

高
。

由于我们掌握布氏哲罗鱿的资料还不多
,

因此
,

对其 4 龄以上的年龄与生长
、

极限年

龄以及雌
、

雄各自的生长等
,

都有必要继续研究
。
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w e ihg t (W ) b始 e d on t h e 嗯
e

(名 ) j s 牙 = 6
.

2 4 5 10 2
·

, 忍 , ” ( 犷 = 0
.

9 8 7
,
d f 二 3 5 ) ,伍 e r e g r

o
s i呱

时 u at i o n o f t h e r瓦 d i u s
( R )

o f t五 e 邵 a拓。 b a o e d o n 七五e a g e
( ` ) 招 : 五 = 0

.

7 4 2 5卜 0
.

1 5 9 6

( l) 刘成汉
,

均队
。

四川鱼类区系研究
。

(幻 易伯鲁
,

19 韶
。

鱼类生态学 (华中农学院讲义笼

( 3 ) 傅夭佑等
,
1朗。

。

青衣江的鱼类
。

四川水产
,

:3 邪一加
.
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( r = 0
.

9 80 ,

d f = 3 5 ) , 毛h e r e g r。 。 i o n 叹 u就 i o n o f th e b o d y w e
ig h么 (万 ) b明de o n t h e

b o d y l e n g t h ( L ) i。 :
W = 6

.

7 7 1 7 3 5 7 x l o 一
`

尸
·

o7
哎 0

( 犷 = 0
.

9 9 9
,

d f = 35 ) ; 七h e r e g r e 。。 i o n

eq
u就 i o n o f 七h e b o d y Ie n g七h ( L ) b

a 。。 d o n t h e r a d加 s
(丑 )

o f t五e s e岛 I的拍 : L = 2 5 1
.

0 5 4 0 +

7 1
.

2 2 8 8 ( 犷 == 0
.

9 9 1
,

d f = 3 5 )
.

3 ) W i t五血 f o u刃 y o u r y e缸 s , t h e a v e r a g o o f b o d y l e n g t五

宜n e r e二。 1 8 9
.

9 5 m m / y o a r
甲

T五e y e a r l y i n 二em
e n 七 r毗 i o de e r e韶印 w 抚五 t五e o g e i加 r e -

班。 n 七, w 五主l e t il e g功 w t h e

on o t a n t
,

t il e 罗 o w t h i n d e 叉 a n d t h 。 。 o e f f i e i e n t o f f a优 e n i n g

e o n d i t i o n 血 e r e绍 e w i t h t h e 易g e i加
r e m皿 t

K E Y W O R D S H 粉动 o b陇。疵犷感K
~

r a ,
A g e 一 G r o w t h

,
R i n g l血 e o o f f j血 。 。
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