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绿鳍马面纯资源评析与合理利用
’

詹兼义 楼冬春 钟俊生

(上海水产大学 )

提要 本文依据 1 984 年 1一4 月对 12浦 尾绿鳍马面纯的年龄观察资料
,

得到各年龄的平

均体长和相应的平均体重
,

求得生长参数
,

并根据最高年龄求得其自然死亡系数
,

还根据该种

群的生长参数和自然死亡系数
,

用 R i c k e r 模式进行评析
,

估算出绿鳍马面纯渔业的最佳捕捞

水平和最佳开捕年龄
。

同时
,

根据 19 77 一10 8 5年的渔业统计资料
,

以机轮拖网投网次数为标

准捕捞努力量单位
,

运用 趾h之。 f er 模式
,

对绿鳍马面纯渔业进行评析
J

求得其最大持续产量

M S Y 和其相应的捕捞努力量水平几盯
。

据此估测
,

作者认为 目前绿鳍马面纯的利用已达较充

分的程度
,

近两年有捕捞过度的趋势
。

为此
,

作者提出应降低目前的捕捞水平和推迟开捕年龄

等具体建议
。

主题词 绿鳍马面纯 渔业资源评析 捕捞

绿鳍马面纯 (刃礴。 o d翻 1
1

二州 , `再。二乙钻 G位n t址约是广泛分布于东
、

黄海及朝鲜
、

日本

近海的暖水性底层鱼类
,

是我国机轮拖网的主要捕捞对象之一
。

自 1 974 年开发利 用 以

来
,

其年产量在 7
.

5 万吨至 2 5 万吨之间
。

目前该鱼种产量在海洋渔业产量中仅次于带鱼

列居第二位
。

近年来随着捕捞强度的加强
,

产量有所波动
,

渔获群体有低龄化
、

小型化之

趋势
。

对于我国机轮拖网渔业有举足轻重的马面纯资源的捕捞是否已捕捞过度 ? 如何合

理利用这一重要渔业资源 ? 是海洋渔业生产和行政领导部门以及广大渔业科技工作者所

关注的间题
。

根据林新灌等川的研究结果认为
,

分布于东海
、

黄海
、 ,

对马渔场的绿鳍马面

纯为同一种群
。

本文从该种群的生物学特性和捕捞现状出发
,

利 用 几
c k er 和 S比ae f er

资源评估模式进行评析叫
,

探讨绿鳍马面纯渔业的调整和合理利用该种群资源的途径
。

材 料 与 方 法

(一 ) 生长参数
:

本文所用绿鳍马面纯的生物学材料
,

取自 1 9 84 年 1 月至 4 月在上海渔港机轮拖网渔

船渔获物
。

随机取样 1 9 8 4 尾进行观察分析
。

根据每尾鱼的体长和体重测定
,
求算得绿鳍

马面纯的体重和体长的相互关系为
:

叭
二 2

.

2 I 4 9 x 1 0一
吞
乙, ,

· “ . 7`
(相关系数

: , 二 0
·

9 9 7 8 )

利用其中的 1 26 3 尾鱼的脊椎骨观察其年轮
,

以求得各年轮的逆算体长
。

其具体数据

在收集历年渔业统计资料中得到了东海渔业指挥部
、

上海
、

舟山
、

人连等海洋渔业公司的支持和帮助
,

并提

出了宝贵的愈见
,

在此一并致谢
。
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如下
:

表 1 各年轮的逆算体长

T a b l e l
甲
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n u a l r玩 g
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。
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.
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`
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_
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据钱世勤
、

胡雅竹川 研究分析认为
:

根据椎体边缘相对生长量的周年测定结果
,

证实

该年轮系一年形成一次
,

时间为 捻 月份至翌年 5
、
6 月份

。

从各轮组形成年轮的主要期来

看
,

存在着随年龄增大而推迟形成期的迹象
,

11
、

m 龄组的主要形成期是 2一4 月份
,
工V 龄

组以上各轮的形成期推迟到 以 5一6 月份为主
,

而 4一 6 月份
,

正是绿鳍马面纯的产卵时

期
。

因此
,

作者认为
,
IV 轮以上 (包括 VI 轮 )的逆算体长即为各龄体长

。

而工
、

n
、

11 1 轮的

逆算体长则比相应的各龄体长值偏小
,

大致相差 2 个月左右的生长量
。

为此
,

用按比例内

插进行一些修正后
,

而推定各龄的体长和休重值 (见表 2 )
。

表 2 各龄体长和各龄体重 :

T a b l e 2
.

T h e bo d y l e n g t h 叨 d 加 d y w e l g h t o f
eac

h a朗

年 龄
a g 。 11 1 111 1 IV I V V l 1 V l l 1 V l l l

体
】夕〕勿

长 (毫米 )
le n g t卜( m皿 )

1 1 0
.

朋 } 1 47
.

6 8 1 1劝
,

1 9 皿 7
。

却 邓 3
。

9 7 1 2巧2
`

6 1 1 罗8
,

3 9

体 重〔克 )

BO d y w e i g h t ( g )
2 5

一

7 4 1 伪
.

6 2 } 10 9
甲

如 1卯
.

6 7 2邵
.

住7 1 2 9 8
.

1 2 1 3盯
.

7 6

9ù8一0-01一
一l一

根据表 2 各龄鱼的体长
,

用 W
a

肋dr 生长变换法
,

对 V姐 B er 俪h n ff y 生长方程进

行拟合后求得绿鳍马面纯的生长参数如下
:

表 弓 绿鳍马面纯的生长参数

T h e g or w t h o o e f f生c i e n七 o f t h e

生长参数 K

G加W t il e o e土r主c i e n 七

T a b l e 3
.

葱匠沫哀丁 :花
M红加

n
m 丘 n 郎 h

J
,

。 〔。 m )

渐近体重
,

M
a l im u m

`

, (克 )

W
e ig h t

W二 f幻

理论常数 ot
T h e o r。七i e a l 劲罗
、 V b o ll L = 0

0
.

12 3 3 3 9 8
`

3 I J 5 1
,

4 一 1
。

石
J

拓

拟合相关系数 f
-

R o l a 亡主v o

e o o l f i e万. n 毛

0
。

9 9 20

其体长生长方程
:

不
, 二 3 9 R

.

3 ( 1 一 e 一。
4

玉’ 8 息( ` + 1
·

“ “ ,

)

体重生长方程
:

评
. 0 1 1 5 1

.

4 ( 1 一 。一 o
·

” , $ (落+ ,
,

辱“ , )
’ ,

. ` 7 丢

( 二 ) 自然死亡系数
:

鱼类的年 自然死亡系数 万 跟其寿命有关
。

寿命愈长的鱼类其 自然死亡系数愈小
,

年
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自然死亡系数 万 和最高年龄 协 的倒数成线性回归关系川可求得该鱼种的自然死亡系数

万
。

表 4 某些鱼种的年自然死亡系数和其最高年龄
*

T叻 l e 4
甲
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111
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.

1 333 幼幼

DDD
a

终 e --r 七0 0七五 p ik e
祀帕 g e r

即即即即 f 鱿 11加 h 。 工 r i n ggggggg

北北 海 蝶蝶 0
。

111 2 1

111111111万万 。了 t h 决合 p l a i呀呀呀呀呀呀呀

1/
.

日本内海 ; 2八 东海 ; 别
.

英国哥伦比亚
,

加拿大
。

· :
此资料系 r 人O 于 1 080 年 11 月在我国举办渔业资源评估培训班时所提供

。

根据表 4 资料所拟合的线性回归方程为
:

叮 二 一 0
.

0 0 2 1 + 2
.

5 9 1 2产
、

(相关系数 , = 0
·

9 4 7 2 )

绿鳍马面纯的最高年龄为 14 龄
`义 ’ ,
代入回归方程得年自然死亡系 数 M = 。

,

1 83
。

在

此前所发现的最高年龄为 10 龄
,
若以最高年龄为 10 龄代入上述回归方程

,

则万 二 。
,

2 5 7
。

本文分别用不同 万 值进行分析计算以便比较分析
。

( 三 ) R i c k e r 模式
:

由于每年捕捞马面纯的渔汛为半年
,

即从前一年 12 月份起至当年 5 月份止
, 5月份

以后一般极少渔获
。

因此
,

可按每半年为时间一个间隔单位
。

根据上述有关参数资料
,

用

凡 o ke r 模式进行评析
,

以求算其最佳开捕年龄和最佳捕捞死亡水平
。

R ic ke r 模式的数学表达式如下
:

万』
:

工
孟
二 , 哥` ` 食尸
廿。 一乙 `

(
e ( .a 嘴

` 〕 ( t , “ 一者̀ 〕一 1 )
几

吕
一

G 。一 易
( B

`+ : 一 B .
)

Y 二

烈沁

(劝 1 9 8 4 年 4 月上梅海洋渔业公司在钓鱼岛附近渔场捕获一尾体长 3肠毫米
,

休重邵 O克的 含性绿鳍马面纯
,

经钱世勤
、

胡雅竹鉴定为江4 龄
。

] 9邪年 2 月又捕获一尾体长 4部 毫米
,

体重 14 40 克的早性绿鳍马面纯
,

经鉴定为即

龄
。

据最高年龄回归法
,

可求得 皿
二 0

.

1黔
,

经作者分析计算
,

由于该 M值和 木文所用的 汀
二 。

.

1 8 3所评析的结论和

趋势基本一致
,

因此本文不另行分析
。
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则单位补充量渔获量
:

刀 R 一

戳玖 / R

其中
:

Z ` = 风 + 对
`

~
,

W
`

+ 1

廿
J
= I n

一 ~ - - 亏下布二~ ~ ~ -

洲 `

B `+ , = B `。 (口一 z ` ) (` , ; 1一 , . )

上式中
:

筑
、

肘` 、

兀—
分别为第 店龄期间的总死亡系数

、

自然死亡系数和捕捞死亡系数
。

W
。、

牙
。 , 1

— 分别为第 落龄和第 落+ 1 龄时的体重
,

1
,

5 龄
、

2
.

5 龄
、 … … 的体重分别

取 1一 2 龄
、
2一3 龄

、 · ·

一的中值
。

B ` 、

B 。
+l

— 分别为第 感龄和第 弓+ 1 龄时的群体生物量
。

份`

— 第 店龄期间的生长率
。

.y — 第 感龄的渔获重量
。

r - - -一为总渔获量
。

刀

— 为补充量
。

”

—
时间区间数

。

( 四 ) S e h a e f e r
模式

:

根据历年的单位捕捞努力量渔获量 (犷厅 ) 和总捕捞努力量 f, 即可用 氏 h阴 f e r
模式

用 回归相关关系求算最大持续产量 M SY 和其相应的捕捞努力量几
, Y 。

其公式
〔` 习如下

:

y 二 .a f 一 尔广 刀 f = a 一 加 f

M S Y 二砂 / 4西 人
。 二 二 a / 2b

上式中
: 。

、

乙为回归常数和回归系数
。

结 果

一
、

F践c k e r
模式评析结果

:

绿鳍马面纯 4
、

5 月份产卵
,
孵化后的幼体一般要经过大约一年半的时间

,

即到翌年 12

月份才进入对马渔场
,

并开始被我捕捞利用
。

因此其补充年龄 ` , 二 1
.

5 龄
,

这也是现行的

开捕年龄 `。 ,

由于绿鳍马面纯的生产渔汛是从前一年 12 月至当年 5 月份止
,

大约半年时

间
。

因此可以认为绿鳍马面纯在 2
.

0一 2
.

5 龄
、

3
.

0一 3
.

5 龄
,

…… 的期间内
,

基本上未承

受捕捞死亡
。

若用 R ic ke
r
模式求算单位补充量渔获量 y R/

,

即可把 ` ,

龄一尾鱼的重量

作为起始值
,

即起始生物量 B
二

,

一 ` ”
·

’ “ 克
。

(该值由W
l

一
W

, +

叽
2

而得
)

。

变化捕捞死亡系数尸值和开捕年龄 `。 值
,

则可求得各种变化条件下的 y/ R 值
。

其

求算结果列于表 5 。

根据表 5 的数值可绘制 出等渔获量 曲线 (图 1 )
。



4期 詹柔义
、

楼冬春
、

钟俊生 : 绿鳍马面纯资源评析与合理利用 4 13

表 5 变化 F 和 切 求算的 丫 ZR 值
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4盯盯 7 1
.

84777 6 5
.

74222 肠
.

60 222 5 7
甲

肠 33333

000
.

888 0
.

1 8 333 6 4
.

3 1 666 弘
`

〔哈444 9 8
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.

加 666 7 2
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1 7 888 6 8
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1 3 333 6 2
.

3 9 999 8 3
.

2右222 涎
.

02 444 蛇
,

8 9 777 9 9
`

〔芍lll 蛇
`

5 0000 钧
。
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.
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.
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。
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。
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。
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.

0 1 666 7 7
.

石吕8 }}}l 饰
.

44 222 湘
。
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甲

4 8石石石

二
、

s c h a ef er 模式评析结果
:

根据《渤
、

黄
、

东海机轮拖网渔业渔获统计资料汇编 1 9 7 1一 1 9 8 2》和上海海洋渔业公司

机轮拖网生产绿鳍马面纯的统计资料
,

可得到 1 9 7 7一 1 9 85 年历年生产绿鳍马面纯的单位

网次产量
。

将机轮拖网投网次数作标准捕捞力量单位
,

单位网次产量即单位捕捞力量渔

获量 ( r 厅 )
,

然后根据历年的绿鳍马面纯总渔获量
,

即可估算得历年总捕捞努力量
,
其估算

表 日 历年总渔获最
、

单位捕扮努力 t 渔获量和总捕捞努力蛋

吻 lb e 6 : T h e a n n u a l ot at l o a切 h o s ,

C r IJ E an d ot 协 1 e f fo
r切

年年 份份 1 9 7 777 1 9 7888 19 7 999 19 8000 1韶 ]]] 工9名222 1 9 8 333 1 9 8 444 1 98石石

yyy e 吕 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

单单

翼黝薰髯
盆盆 月

.

弱 999 8
,

0 37 666 8
,

〔旧111 5
,

O邪邪 6
.

0 1666 6
`

7 1 666 2 石2 666 4
。

奶333 4
.

0 8 444

总总捕捞努力且 ( f )
_

〔网次 ))) 5 1 14 666 加的999 8 3 4 222 黔8 6 111 30 0郎郎 3 9 1 8888 1 2咫 2444 铭炸 333 石习习七999

TTT o t 执 l e土至o r t 已 ( l , u a l夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕

总总渔获里 ( y ) 〔万吨 ))) 即
。

名名 24
。

999 7
.

666 1 4
一

000 1 8
。

111 韶
.

嗦嗦 7
.

555 2 1
.

万万 2 2
,

000

TTT 。协I U a 祝五印 ( 1 } T 〕
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.
止
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b
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犷一硫厂当六一下丁

图 1

口
。

8 1
。

0 1
.

2 1
。

6 1
.

吕 2
。

0 F

变化 纪 和 尸 值的等渔获量曲线

F i g
.

1 C u r v e日讨 e q够 l 了 i o ld 邵 r r侧牙吐 t (̀ 邝 m , ) f

omr
。。 上。 b i盼 ti on

讨 肚 f f e r e助 昭 e s at f i srt 咚 tP二 e (右。 )
a n d f ha in g m o r at ll t y姗 f f玉。 i e成 ( r )

a
.

万 二 O
。

18 3 b
.

肛 二 0
.

2阶

结果列于表 ` 。

根据表 6资料
,

用历年的单位捕捞力量渔获量 Y f/ 对其总捕捞努力量求算其线性 回

归关系
。

其 。
、

石值和 M S Y
、

几
: :
如下

。

a = 8
。

6 8 9 5 乙= 0
.

9 2 0 0 相关系数 犷 二 一 0
,

6 4 4 0

M S Y = 2 0
.

5 万吨
,

几
B Y = 4 7 2 2 7 网次

。
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其等渔获量曲线及单位捕捞力量渔获量与捕捞努力量变化曲线见图 2
。

(工月n月/u
où)田口乌Q

(朽互\营ù掇测崛喇只次遭踌

渔捞努力量 (万网次 )

F丈s h In 9 . ff o r t ( 10
`
h肚 a l )

图 2 绿鳍马面纯的渔捞努力量和单位努力量渔量关系曲线

r i g
·

Z C五 a
鳍

。

~
o f C p U E w ith f i心主n g o f为 rt

a
甲

3 x l少 T帕 ; b
甲

2
.

石火 1护 T o n ; e
.

2 x l沪 T o n ; d
.

1
.

5火 1护 T o n ;

e
.

1 x l护 T o n ; 1
,

0
.

s x 1 OS T o n ; 9
.

0
.

l x ] 护T o n

讨 论 与 建 议

1
.

R ic k er 模式为动态综合模式 ( D y n : m记 oP ol m do el ) 的一种模式
,

动态综合模式

也称分析模式
,

此类模式还包括 B ve 二加 n -且 ol 七模式
,

世代推算简易模式
,
不完全君函数

渔获量方程等
。

·

这类模式均以一个世代为出发点
,

把同年出生的一个世代在其一生中所

提供的产量作为一年中各龄组所提供的产量
,

即从一个世代在各年份的渔获量和一年中

各世代的渔获量相等为前提
。

因此
,

分析模式对于补充量较为稳定的种群是较为适合的
,

对于补充量波动较大的种群
,
用这类模式进行评析将会出现一定误差

。

然而
,
由于用的是

渔获量相对值
,

对于渔业的调整和管理
,

仍不失其参考价值
。

作者根据绿鳍马面纯的渔业

生物学参数等基础资料
,

分别用 --B H 模式
、

不完全 刀函数产量方程和 R ie ke r 模式进 行

评析
,

其结果大致相类似
。

但由于 iR
。
灿

r
模式能按渔汛长短划分时间区间

,

而且能直接

和渔业的现行状况作对比分析
。

故用 R允 ker 模式进行评析更能反映绿鳍马面纯的渔 业

状况
。

2
.

确定鱼类的 自然死亡系数 形 值是重要的但又是较困难的基础工作
。

用最高年龄

与自然死亡系数之间的关系或许是可使用的最容易的一种方法
。

最高年 龄 云:

是该 种 群
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中的鱼所能达到的最大年龄
。

这种年龄的鱼在调查的渔获物中可能没有代表性
,

这可能是

因这种高龄鱼分布在调查或生产区之外
,

或由于栖息在渔具未去捕捞的更深海域
,

也可能

渔具对此高龄鱼 的可捕性较低
。

此外由于最高年龄的鱼十分稀少
,

被采集到的机会极少
。

因此
,

将 1 9 84 年采集到 的一尾 14 龄的绿鳍马面纯作为最高年龄
,

即取 t
: 二 1 4 龄

,

以 卫 =

0
·

183 是恰当的
。

由于原来较普遍认为绿鳍马面纯的最高龄为 10 龄
,
用 万 = 0

.

2 5 7 的假

设一般也可被接受
。

所以本文采用二种不同的 万 值进行评析比较
。

对绿鳍马面纯 的 自

然死亡确定有待于今后进一步探讨
。

一般鱼类的自然死亡规律是生长缓慢 (万 值小 ) 寿

命长的鱼类其自然死亡系数低 (M 值小 )
,

反之
,

对生长迅速 (了 值大 )寿命短的鱼种其自

然死亡系数高 (万 值大 )
。

绿鳍马面纯的寿命较长
,

了 值小 (亥 二 0
.

1 23 3 )
,

故绿鳍马面纯

的自然死亡系数 汀 值较小
,

这是可信的
。

3
.

由 R记 k er 模式评析结果可看出 (见表 5
、

图 1 )
,

当开捕年龄 ct 二 1
.

5 龄时
,

其最

佳捕捞死亡系数 F = 。
.

4~ 0
.

5
,

当开捕年龄 `。 = 2
.

5 龄时
,
最佳捕捞死亡系数 F 二 。

.

6一

0
.

8
。

据作者计算分析
,

目前渔业的现行点为 几= 1
.

5 龄
,

夕 = 1
.

。左右
( , ’ ,

可见 目前捕捞

水平偏高
,

开捕年龄偏小
。

但由于在 `。 为 1
.

5 和 2
.

5 龄时
,

其渔获量等值线相当平坦
,

即

随着尸值的升高
,

Y /R 值提高极少
,

这说明捕捞绿鳍马面纯若增加捕捞弧度
, 只能增加成

本
,

降低经济效益
,

而产量提高的可能性甚微
。

相反
,

若将目前捕捞水平再降低至现有水平

的 5 0另一 80 %
,

产量将不致降低
,

而且能降低成本
,

提高经济效益
。

而适当推迟开捕年龄

`。 ,

将会使产量显著提高
。

从理论上分析
,

若在最佳 尸 水平上
,

Ot = l
·

5 龄提高到 乓二 2
.

5

龄
,

其产量有可能提高 1 6
.

2拓一 2 0
.

8终
,

渔获物的平均体长
、

平均体重
、

平均年龄均能明显

增加
,

从而提高了渔获质量和经济效益
。

4
.

本文的评析是采用 自然死亡系数 万 值两种可能水平的条件下进行的
。

比较不同

盯值的评析结果可看出 (见表 5
、

图 1 )
,

万 二 0
.

183 时 的最佳刃值大于 M = 0
.

2 57 时的最

佳尸值
,

而 河 二 0
.

18 3 时的最佳开捕年龄 凡则高于 万 = 0
.

2 57 时的最佳 活。 值
。

由此可

得出这样的推论
,

在开发利用时
,

对于 自然死亡高的渔业资源种群可施以适当高的捕捞强

度和较低的开捕年龄
,

对于 自然死亡低的渔业资源种群
,

则应采用适当低的捕捞强度和较

高的开捕年龄
。

这符合种群的数量变动规律
,

也是合理利用渔业资源的基本原则之一
。

5
.

在评析时
,

将徊游分布于对马和钓鱼岛一带海域的绿鳍马面纯种群并为我国所利

用 的部分作为一个群体处理
,
这在进行资源评估时也是可行的

。

由此出发
,

作者曾对该群

体进行世代分析
,
根据世代分析的结果

,

可大致估算得其平均补充量 左
,

即当 叮 = 0
.

1 83

时
,

豆 = 2 4 3 1 x 1 0
.

尾 ,当 河 = 0
.

2 6 7 时
,

豆二 3 0 8 7 、 1 0 ,

尾
。

这样便可从 R i o k er 模式推

算的最大 Y /R 而估算得最大渔获量
。

即
:

( 1) 当 才
。 = 1

.

5 龄
,

肛 = 0
.

1 83 时
,

单位补充量

渔获量的最大值 (Y/ R )~
= 73

.

。盯 克 /尾
,

则
:

I认
二 二 17

.

8 万吨 ,当 `。 = 1
.

5龄
,

万 = 0
·

2盯

时
,

(了 /丑 )~
= 6 3

.

6 7 克 /尾
,

则
:

几
. : 二 1 9

.

7 万 吨
。

( 2 )当 `。 二 2
.

5 龄
:
肛 = o

,

1 8 3 时
,

( Y /R ) .
二 = 8 8

.

4 1 7 克 /尾
,

则
.

几
a 二 = 2 1

.

5 万吨 ,当 `。 = 2
.

5 龄
,

肛 = 0
.

2 5 7 时
,

( y /R )
。 a x

= 7 0
,

0 7 9 克 /尾
,

则
:

几
, 二 二 22

.

9 万吨
。

由此可估算得绿鳍马面纯的开捕年龄 tC 为 1
.

5

龄时
,

其最大持续产量 M S Y = 1 7
.

8一 1 9
.

7 万吨 ,当开捕年龄 `。 为 2
.

5 龄时
,

其最大持续

(劝 据作者
`

绿鳍马面跳世代分析及其资源里渔获里顶报
,

( 1 9 8石
,

11
.

胶印本 )
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产量 M S Y 二 12
.

5 ~ 2 2
.

9 万吨
,

即产量可望提高 1 6
.

2终一 2D
.

8形
。

G
`

由 S比“ f o r
模式分析结果

,

估算得绿鳍马面纯的最大持续产量 M S Y 为 2 0
.

5 万

吨
,

其相应的捕捞努力量 几
。 Y
为 4 7 2 2 7 网次

。

虽然估算时所用 的渔业统计资料还不够完

整
,

其可靠度有待进一步提高
,

然而计算的结果却和 R ie k er 模式的估算结果大致相接近
。

虽然个别年份可能与实际有些出入
,

但其估算值仍有一定参考价谊
,

可作为进行渔业调整

与管理的科学依据之一
。

7
.

从上述两类模式分析结果
,

初步可推断
,

目前对绿鳍马面纯的利用已经达到较充

分的程度 ;近两年捕捞强度继续在提高
,

有捕捞过度的趋势
。

为合理利用绿鳍马面纯这一

重要渔业资源
,

作者建议
:

(1 ) 在现行可调整的范围内
,

降低目前的捕捞强度
。

从目前总投网次数 5
.

4 万次降

到 4
.

7 万次
,

甚至再降低到相当于 19 82 年的水平—
3

.

9 万次
。

这可通过限制投产船数

或推迟渔汛开捕期或实施一定的禁渔期等措施来达到降低捕捞强度的要求
。

今后则要努

力创造条件实行渔获量定额和分配的渔业管理措施
。

(2 ) 推迟开浦年龄
。

由目前的 `。 = 1
·

5 龄
,

推迟至 `。 = 2
.

5 龄
。

渔船应少捕或者不捕

体长在 1 20 或 1 40 毫米以下的绿鳍马面纯群体 (对马渔场可规定为 120 毫米
,

钓鱼岛渔场

可定为 140 毫米 )
。

渔船发现低龄群体应主动避开该作业渔场
,

渔政部门对绿鳍马面纯也

应规定最小的捕捞体长和小鱼的比例
,

采用相应的奖惩制度
。

鱼货收购部门对小规格鱼

在价格上应给予限制
。

(3 ) 推迟渔汛开捕期一个月
。

因 12 月至 1月份
,

绿鳍马面纯渔获个体一般相 对较

小
,
经济效益也较差

。

推迟开捕期
,

不仅有利于降低捕捞强度
,

而且可提高渔获的质量和

经济效益
。

从 1 9 7 9 年开发利用绿鳍马面纯的对马渔场的前几年年平均产量和 1 9 7 9年后

的年平均产量进行比较 ( 1 974 一 1 97 8 年的平均年产量为 16 万吨
,

如扣除 1 9 74 年试开发

年份
,

则 1 9 7 5一 1 9 7 8 年的平均年产量为 18
.

9 万吨
,

1 9 7 9 年仅上海海洋渔业公司开发了

对马渔场
, 1 9 8。一 1 9 8 5 年平均年产量为 1 7

,

6 万吨 )可以看出
,

对马渔场开发利用后
,

其平

均年产量并没有显著的提高
。

而且单位渔捞努力量渔获量和渔获平均体长下降
,

由此
,

也

可推断降低对马渔场的捕捞强度
,

其总渔获量可能不致有明显的下降
,

而且可提高 C P U E

和渔获平均体长
。

当然
,

为避免因此而加大了正值淡汛的黄
、

东海的捕捞压力
,

可在适当

安排必要的迫船在黄
、

东海生产其他经济鱼类外
,

大部分渔轮可停渔修整或积极开发新渔

场和新品种
。

(4 ) 绿鳍马面纯产卵盛期在 4
、

5月份
,

为保证有足够的产卵亲鱼量
,

同时又降低捕捞

强度
,

在主要产卵场应采取禁捕措施
。

鉴于目前钓鱼岛海域这一产卵场客观上已有所限

制
,

是否可在产卵盛期禁捕半个月
,

以保证这一海域有足够的产卵亲鱼量
,

这对绿鳍马面

纯资源的保护是很重要的
。
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