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团头鱿的器官发育
’

孟 庆 闻 唐 宇 平
带辛

(上海水产大学 )

提要 本文对团头妨刚孵出的仔鱼
、

稚鱼
、

幼鱼和成鱼的消化系统
、

呼吸器官
、

缥
、

嗅觉
、

听

觉和视觉等器官进行一系列的观察研究
,

探讨器官发育演变过程的形态变化 ; 根据硬骨鱼类阶

段发育理论
,

描述了团头妨胚后期的阶段发育
。

主题词 团头鱿 器官发育 阶段发育

有关鱼类胚后期发育的研究
,

国内外学者傲了许多工作
。

国外如瓦斯涅错夫 ( 1 9 5 5 )提

出了一套硬骨鱼类阶段发育的理论
。

国内如张孝威 ( 1 9弱
、

19 80 )
,
上海水产学院 ( 1 9 6 0 )

、

陈真然 ( 1 9 6 3
,
1 9 6 5 )

、

沙学绅 ( 1 9 6 6 )
,
张仁斋等 ( 1 9 8 0 ,

1 9 8 1
, 1 9 8 2 )

,

孟庆 闻 ( 1 9 8 2 )等对花

鳍
、

草鱼
、

鲤
、

娜
、

麦穗鱼
、

蛇绚
、

翘嘴红帕
、

牙醉
、

条踢
、

黑甥
、

蛹等仔
、

稚鱼的形态作了观察
。

曹文宣 ( 1息60 )(( 梁子湖的团头妨与三角舫 》一文
,

首次对团头纺的性状变动范围
、

食性
、

年

龄和生长
、

繁殖做了全面的研究
,

并观察了鱼苗和仔鱼的发育过程
,

但对各器官的发育尚

无进一步的报导
。

本文详细观察研究了消化系统
、

呼吸器官
、

缭
、

嗅觉
、

听觉和视觉等器官

发育的演变过程
。

并根据硬骨鱼类阶段发育理论
,

探讨了团头纺胚后期的阶段发育
。

材 料 与 方 法

团头助 万
己

那乙砧

~
。 、 林娜夕h嘟。 标本采 自上海青浦淡水养殖场

。

从 1 9 85 年 5月

打 日至 6 月 湘 日对同一批鱼苗作连续观察
。

孵化初期一天采样三次
,

逐渐延长至一 天

一次至隔天一次
。

从刚孵化鱼苗到鳞片长全为止共采样 舒 次
。

置仔
、

稚鱼于表面皿中
,

用数滴薄荷脑溶液麻醉
,

在解剖镜下观察
,
用 目微尺测定其全长

、

体长
、

头长
、

吻长
、

眼径
、

体高
、

舫长
、

肠长
、

耳囊径
、

眼径
、

卵黄径等数值
,

同时每次取几十尾鱼苗固定在 4%福尔马

林加 0
.

6 5终 N a ol 的固定液中作反复观察并绘图
。

从 85 年 7 月至 11 月在同一地点采集

鳞片长全以后不同长度的幼鱼和成鱼标本
,

进行器官解剖的比较观察
。

团头鱿的器官发育

消化 系统 ( 图 1
,
7 ) 刚孵化时口窝尚未形成

,

不久头部前腹面内凹形成 口 窝
,

并不断

向内扩展
。

当全长 4
.

9 毫米时口 窝延仲到耳囊前下方
,

至 5
.

9 毫米时达到耳囊后下方
。

肠

本文曾于 1。胡 年 6 月即 日在菲律宾马尼拉召开的亚洲水产学会上宣读
。

上海水产大学 8 3 级硕士研究生
。
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.
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.
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.
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,
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甲

名二m )奋它
`

全长 2 4 毫米
,

体长

”
.

丈毫米〔T .L 然m 二
,

g L I 众 1扭m ) ; 且 全长 2 8毫米
,

体长 2 1
.

7 毫米 ( T L 胎 m m
,
g L 沮

甲

7加祖 ) ; 住 全

长 3 2 毫米
,

体长 2 7 毫米 ( T L 习Zm m
,

S L 舒nI m ); H 全长 41
.

7毫米
,

体长阳 毫米 (T L 牡
,

竹刀m
,

S L 3 3

m m )几 全长 石5 毫米
,

体长始 毫米 (T L 石6 协m
,
S L 4 3m yn )导 J

,

全长右8 毫米
,

体长游 毫米 ( T L 68 ~
,

S毛 貂 m m )
:

K 全长 10 3毫米
,

体长 81 毫米 ( T 毛 10 3m 垃
,

S L 肛 m m )
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管未贯通
,

无咽齿
,

以卵黄囊为营养来源
。

全长 6
。

2 毫米时 口亚下位
,

口裂至眼前缘
,
口咽

腔明显
,

肠管前后贯通
,
直管状

。

全长 6
,

6 毫米时
,

全长为肠长的 3倍
,

肠腔前部较宽
,

内壁

粘膜褶明显
,

后部细窄
,

不时能看到肠壁蠕动
。

肠管前腹侧肝脏明显
,

并从两侧向上延伸覆

盖肠管前端
。

全长 6
.

3 毫米时咽部每侧有一枚尖细咽齿 ;卵黄囊体积变小
,

此时期摄取轮

虫等小型浮游生物
,

营内外混合性营养
。

全长 6
.

5 毫米时
,
口位置渐移至前端

,

卵黄囊完全

消化吸收 ;摄食动作频繁
。

全长 7
.

2一 8
.

2 毫米时咽齿每侧 2 列 4 枚
,

齿式 1
.

3 / 3
.

1 ,

第一

鳃弓具鳃耙 5 枚
,

呈圆锥形
,

此时期完全靠外界食物营养
,

肠管增粗
,

内壁粘膜褶皱明显
,

肠腔扩大
,

肠管前部在缥中室下方
,

向下弯成浅弧形
。

全长 8
.

1 毫米时
,

全长为肠长的 2倍
。

全长 9 毫米时咽齿 3 列
,

每侧 5一 6 枚
,

齿式 1
·

3
·

2 / 2
,

3
·

1 ,

鳃耙 6效
。

全长 10
.

3 毫米时

咽齿数增加至每侧 7 枚
,

齿式 2
·

3
.

2 / 2
·

.3 2
。

胆囊出现在肠管前部右侧
,

呈黄绿色
。

全长

12
.

3 毫米时咽齿每侧增至 8 枚
,

齿式 .2 3
·

3 / .3 3
·

2 ,

鳃耙 7 枚
。

全长 17
,

3 毫米时
,

肠管形

成一个盘曲
,

略呈
“

S
”

形
,

全长约为肠长的 2
.

5 倍
,

齿式同成体
,

一般为 1一 2
.

4
.

4一 5 / 4一 .5

4
·

2 。

全长 2 2 毫米时
,

肠管有 2 撵
,

全长约为肠长的 1
.

8 倍
,
口端位

,
口裂向下倾斜

,

下领

略长于上领
。

全长 2 4一 25 毫米时
,

鳃耙 9 个
,

肠禅
,

3一4 个
。

全长 24 毫米时
,

全长约为肠

长的 1
.

6 倍
。

全长 28 毫米时肠耙 5个
,

全长约为肠长 1
.

1 倍 ; 鳃耙数 10 枚
。

全长 35 毫

米以上
,

肠管具 8个肠雄
,

与成体的盘曲方式一样
。

全长 40 毫米时
,

肠长略大于全长
,

约

1
,

1 倍鳃耙数 12 枚
。

全长 70 毫米时
,

肠长约为全长的 1
.

4 倍 ,全长 10 2 毫米时
,

肠长约

为全长 1
.

9 倍
。

呼吸器 官 (图 3 ) 刚孵化时无鳃裂
。

全长 4
。

9一 5
.

。毫米时在咽腔两侧出现 2一 4 对

弧形鳃裂
。

全长 5
。

92 毫米时有 5对鳃裂
。

全长 6
.

2 毫米时出现雏形鳃弓
,

鳃丝一列
, 7一

8 个芽状突起
,

其中 2 个有叉状分支
。

全长 7
.

5 毫米时
,

一列芽状突起已均分支 1一 2 对
,

呈羽状
,

是 即鳃小片的雏形
。

全长 9
.

7 毫米时
,

每一鳃弓有 2 列羽状突起的鳃丝
,

外侧的

鳃丝较短
,

有 l一 2 对分支 , 内侧一列的 8 枚鳃丝较长
,

每一枚分出 2一 3对鳃小片
。

全长

1 1
.

16 毫米时鳃丝增长
,

鳃小片数增多
,

外列短于内列
,

内外列各有 执 枚鳃丝
。

全长 1 2
.

35
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全长 11
.

1 6毫米( 了工 11
·
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E
.

全长 12
.

肠 毫米 ( T L 12
甲

舫拍1 ) ; F
`

全长 18
.

6 毫米 ( T L 拍
.

口功m ) ;

G
.

全长 2 4 毫米 ( T L 然m m )
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毫米时内外列各有 1 5一 6 1枚鳃丝
。

全长 1 8
.

6 毫米时外列鳃丝约 5 2枚
。

全长 4 2毫米时

外列鳃丝约 3 4一 35枚
,

鳃小片数目逐渐增多
。

全长 2 8 毫米时外侧鳃丝 40 枚
、

全长 40 毫

米时
,

鳃丝数达 5 0 枚
。

全长 70 毫米时
,

鳃丝数 60 枚
,

全长 91 毫米时
,

鳃丝数 70 枚
。

缥 全长 5
.

9 毫米时缥中室已出现
,

由消化管前部背方突出缥管延伸膨大而成
,

但未

充气
,

体积很小
,

有的个体不易见到
。

全长 6
.

9毫米时
,

缥长 0
.

5 5 毫米
,

已充满空气
,

缥背

壁密布许多黑色素细胞
。

全长 n 毫米时
,

缥前室从中室分出
,

缥前室长 0
.

“ 毫米
,

缥中

室长 1
.

24 毫米
,

前者近圆形
,

后者后端稍尖细
。

全长 12
.

3 5 毫米时缥前室扩大
,
直径几与

中室相等
。

全长 28 毫米时
,

缥后室从中室分出
,

并已充气
,

直径极小
,

约 0
.

3 毫米
,

中室稍

大于前室
,

长度分别为 3
.

8 毫米和 3 毫米左右 (图 7
,

8)
。

循环 系统 (图 4 ) 刚孵化时心脏 已分为 3 个囊状部分
,

位于卵黄囊前腹面
,
由后下方

向前上方分别为静脉窦
、

心耳和心室
,

其前方为膨大的动脉球
,

前三者可搏动
,

收缩时可见

各部分前后套叠
。

心跳每分钟约 7 2 次 (水温 20 一 21 ℃ )
。

尚无鳃裂
,

当全长 5 毫米时在咽

腔两侧出现弧形鳃裂
,

从心脏发出的血液经过鳃裂位置的四对动脉弓形成两大分支 ,后一

分支经背主动脉伸向尾部形成尾动脉
。

背主动脉向鱼体背方发出每隔一肌节排列的体节

动脉
,

从尾端开始的尾静脉接受每隔一肌节排列的体节静脉
,

后者与体节动脉相间排列
。

尾静脉向前成为后主静脉
,

通过卵黄囊前侧的居维尔氏管向下进入静脉窦
。

前一分支分

布到头部眼下方
,

收集来自头部血液的前主静脉也通过居维尔氏管返回静脉窦
。

孵化初

期
,

体节动
、

静脉数 目较少
,

仅在身体中部每隔一体节有一条血管分布
,
居维尔氏管较粗

,

位于卵黄囊前侧
,

无鳃区动脉
。

约隔十余小时居维尔氏管变细
,

位置前移
,
血液量增加

,

色

泽由红黄色变成红色
。

鳃丝未出现时
,

呼吸作用通过体表毛细血管进行
。

随着卵黄囊的

吸收
,

心耳
、

静脉窦位置上移
。

全长 26 毫米时
,

静脉窦和心耳位置上移至心脏的后背方
,

与成体相似
。

嗅觉器官 (图 5 ,

6 ) 刚孵化时眼前方有嗅窝 ( ol f ea 毛or y p j协周缘的痕迹
,

不久中央凹
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图 4 全长 6
,

6 毫米时血液循环

F i g 4 B hx 州1 d r 。诅a 七oi n o f P r o l a var l 吕切朗
,
T L 5

.

s m m

(箭头示血流方向
,

白管为动脉
,

黑管为静脉 )

r 人 r r
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i。。
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.
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.

心耳 (
二 u r 加 b ) ;

5
.

静脉爽 (
。簇n u o v e n

咖
吕 ); 6

,

居维尔氏管 ( C
o v 拍 r i a 枉 d坟 e t ) ; 7

.

背主动脉 (如。 执1 幼
r 七a ) ; 8

.

后

主静辞 ( p
o 名毛e T至。 r c a r d压

a l ve 扭 ) ; 公
.

尾静脉 ( 。 a u
da l v e

匕 ) ; 1 0
.

尾动脉 ( e阴伽 1 a r t。仃 ) ; 11
.

前

主动脉 (舀 n et r 沁r e a : d土n a l v e l。 ) ; 1 2
.

体节动脉 ( , gm o n 毛a l 昌 r扼灯 ); 1 3
.

体节静脉
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.
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.
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全长 3认 3 毫米 ( , L 粉
.

3m l ); H
.

全长 7 4
.

6毫米 (T L 倪
,

石拍拍 )
。

a
·

舆瓣前瀚 (乃 a , 二 1 v a
vl

。 , w io g , f
r o n 古) ; b

.

典瓣后翻 ( n 执邻 I v 二 Iv 。 。 w s o g o b絮 k )
.

隘为嗅窝
,

全长 n 毫米时嗅窝中央出现一长条形的嗅板 ( ol f a c t o r y l二
e l l的

。

全长 U 毫

米时嗅窝上下缘的中央各有一向内的乳头状突起
。

全长 16 毫米时此两突起逐渐向中央延

伸
,

全长 18
.

9 毫米时已出现 1一2 个嗅板
,

全长 2 2一 2 3 毫米时有 3一 5 个嗅板
。

嗅窝的上

下缘突起末端相接
,

并相互重叠
。

全长 2 6一 29 毫米时突起 己彼此愈合成狭的横隔
,

即鼻

瓣 ( n
a由 1 v al v e) ;

有的个体隐约可见愈合处的痕迹 ; 鼻瓣把嗅窝分隔为前面较小的前鼻孔

和后面较大的后鼻孔 , 嗅窝内已有嗅轴 (姗 hi s )出现
,

由此发出 6一 9个辐射状嗅板
,

有的

个体除最前两个嗅板外
,

其余的嗅板末端均稍膨大呈圆盘状
,

不久末端尖突近三 角形突

出
。

全长 39 毫济之时鼻瓣渐宽大
,

愈合痕迹 已全消失
。

全长 42 毫米以上鼻瓣扩大呈瓣膜

状
,

可前后摆动
,

向前或向后覆盖前
、

后鼻孔
。

随着鱼体的长大
,

嗅板数亦不断增加
,

嗅板

沿嗅轴两侧排列呈羽状
,

如全长 72 毫米时
,

嗅板数 10 十 10 ,全长 13 1 毫米时
,

嗅板数 1 2 十
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多 必

澎
·

/么 严羲
,
嗅*

吸心歹 叱二犷蜘

图 6 团头纺的嗅觉器官发育过程

F主9
.

6 D e帕 lo Pm e
nt

o f ol f a咖 yr o r g a n

人
.

全长 6
.

6毫米〔 T乙 6
.

6 rO In ); B
,

全长 18
.

9 毫米 (T L 18
.

。

~ ) ; .C 全长 22
.

1 毫米 (T L 器
甲

1翔 m 万

D
.

全长邓
.

1 毫米 (T L 邓
·

1扣. 刀巨 ) ; 瓦全长 2 7
,

5 毫米 (T L 盯
·

5

~
) ; R 全长即

.

4 毫米 (T L 2 9
甲

4m功 ) ;

G
,

全长妇 毫米 ( T L 4劝口m ) ; H
`

全长 6 2
.

1 毫米 ( 1 工 韶
.

1

~
) ; 1

.

全长 74
.

6 毫米 (T 毛7 4
.

5m m ) ;

J
.

全长 103 毫米 (T L 1 0 3

~
) ; K 全长 2 0 0 毫米 (T L 200

~
)

.

a
.

一个嗅板侧视 ( ]时时 al v 加w of
o l f a c t o

巧 h 功
e l l二 )

.

12 ,全长 巧 2 毫米时
,

嗅板数 14 十 14 ;全长 1 91 毫米时
,

嗅板数 2 1十 21 ;全长 28 5 毫米时嗅

板数 2 2 + 2 2
。

听觉器官 (图 7
,

8 ) 刚孵化时位于眼后方的耳囊呈长方形
,

近腹面有 2 粒小耳石
,
前

后排列
,

大小相等
,

耳囊径约为眼径 1邝 弱
。

全长 5
.

9 毫米时
,

出现三个半规管雏形
,

耳囊
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一

丧
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召召翔侣轰兰巴, 二`

一一
乙乙

一一
3峨 35 30 3丈韶 1 1 10 吕 杏 lm m

一一十,,
净 ,,

鳞鳞鳞

rrr `̀

一一一

一一探探

!!! iii
通通 夕 lll

王m m

图 7 团头舫仔鱼前期的发育

卫褚
.

7 L挽 v e l
o pm e

nt
o f p功玩到以 已认 g e o f 皿

,

. ” 石匆份 , 加玩

仔鱼前期 : 阶段 A , a一 ; 阶段 .B 。
,

( p r o h 行缸 咖邵
: 欧 a g e A

.

a 一d ; 。协 g O B

.
,

全长 .4 01 毫米 (T L 4
.

01 m 。 ) ; b
.

全长 4
.

6 毫米 (T l 滋
.

6m m ) 苏

d
,

全长石
.

92 毫米 ( , L 万
.

驼血拍 );

.

e
)

“ .

全长 4
.

皿毫来 ( T工4
.

纵m m 为
二 全长石

.

2毫米〔丁 L 氏合山 , );

1
.

嗅囊 ( o廿 a e t。万舰
(拍 y晒

e拍 );
2

.

眼 (
。 y 。 )于 3

,

耳襄(
o t艺。 。昌p , 。加 ) ;

6
.

肺U箱 (应 y
娜

p t u m ); 7
,

椎骨( v
e : 加 b馋 ) ;

4
.

裕索( ” o 七o o h o r d升 5
.

肛前褶 ( p玲舀。 a l l正n f o姗 ) ; 1 1
,

卵黄囊 (” 几
。
朋 ) ; 1 2

8
.

11 门 (劫朋 )宁 9
.

鳍褶( fl n 加坦 ) ;
肌节

1o
.

.

组中室 (坦“ 闭 b c h 乡坎Lb o r
of 川r b la d面 )r 不
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径约等于眼径
,

后方的耳石稍大于前方耳石
。

全长 6
.

5 毫米以上则耳囊三角形
,

耳囊径大

于眼径
。

视觉器官 (图 7
,
8 ) 刚孵化时眼球无色透明或仅在眼球腹侧有一黑色素细胞

,

眼下

方未封闭
,

有一脉络隙
。

全长 5
.

6 毫米时眼球出现大片黑色素细胞 ,全长 5
.

9毫米时眼球

呈黑色
,

但不封闭
,

全长 n
.

6 毫米时眼已封闭
。

团头鱿胚后期的发育

团头纺胚后期发育可划分为 A 一G 七个阶段
:

1
.

阶段 人 (图 7
,

卜 d) 水温 20 一 21 oc
,

历时 3 天
,

全长 4
.

0一 6
.

2 毫米
。

刚孵化时鱼

苗全体透明
,

有的眼球晶状体前下方已出现一黑色素细胞
。

头部弯向卵黄囊前方
,

与体轴

儿呈直角
,

数小时后即与体轴成钝角
。

头部有许多颗粒状突起的孵化腺
。

肌节 < 形
,

共

3 9一43 节
,

背鳍褶起点在 12一 14 节
,

肛门位于 2 5一 28 节
。

背鳍
、

尾鳍及肛后褶均相连
,

尚未分化
。

第二天起尾鳍褶与背鳍褶和肛后褶之间略有凹隘
,

尾鳍褶圆形
,

有辐射状线

纹
。

胸鳍芽状
,

位于卵黄囊前上方
,

基部与体轴平行
,

以后基部逐渐倾斜与体轴成一角度
。

卵黄
’

囊梨形
,

数小时后呈长柱形
,

后端略尖细
。

脊索前端伸达耳囊前下方
,

略下弯
,

后端细

直
。

脊索细胞大而不规则
,

基本上分 2一4 行
。

缥中室形成
,

但未充气
。

在静水中仔鱼侧

卧水底
,

有时身体作螺旋形向上游动窜向水面
,

然后身体平伸
,

慢慢地沉落水底
。

2
.

阶段 B ( 图 7
,

e) 水温 20 一 26 00
,
历时 2 天

,

全长 6
.

2一 7
.

0 毫米
。

沿轴下肌下方

出现一列约 2。个排列稀疏的黑色素细胞
。

肠管前方围心腔隔膜处有 1一 2 个黑色素细胞
。

全长 6
.

4 毫米时
,
肠管前后连通

,

缥开始充气
。

全长 6
.

8 毫米时其背部有一片黑色素细胞
。

胸鳍基部与体轴垂直
。

卵黄囊较细长
。

肛前褶向前延伸至整个卵黄囊下方
。

脊索分节明

显
。

3
.

阶段 0 (图 8 ,

)f 水温 19 一 26 ℃
,

历时 5 天
,

全长 7
.

0一 8
.

8 毫米
。

沿脊索上方有

数枚排列稀疏的纵行色素
。

头顶
、

耳囊下方亦有数枚色素细胞
。

背鳍褶变低
,

尾柄上下方

鳍褶消失
。

脊索末端稍上翘
。

尾鳍褶上有间叶细胞堆积
,

肛前摺发达
,

伸达缥中室下方
。

卵黄囊消失
。

胸鳍位置下降至体中轴下方
。

4
.

阶段 D (图 8
,

争 i ) 水温 1 9一 2 2
o

C
,

历时 9 天
。

全长 8
.

5一 1 6
,

6 毫米
。

可分 几

和 D
:

两期
。

D
,

期
,
历时 3 天

,

全长 8
,

8一11
.

6 毫米 (图 V 工n
,

9)
.

轴上肌上部出现纵列

色素细胞
,

脊索末端附近亦出现数枚色素细胞
。

全长 10 毫米时
,

尾鳍褶后上方有一缺刻
,

呈二叶型
,

下叶具 7 枚骨质鳍条
,

尾鳍出现 5一 6 枚支鳍骨
。

背鳍褶三角形
,

基部有少量间

叶细胞堆积
。

臀鳍基部也有许多间叶细胞堆积
,

并出现数枚鳍条
。

胸鳍位置下移
。

里3
.

鳃前室 ( na et ri
o r O h旧. be

r o f 翻 l r b la d山
:
); i连

.

肠管 ( i n 七
e s毛iv e 右u b e

)布 1 6
.

肝脏 ( l工v 。 :
) ; 1 6

.

头肾 ( b 。耐 k i汪n e y 升 1 7
.

背鳍 ( do
r
瀚 1 f i。 )导 1 5

,

臀鳍 ( a 。 二 l 蛋i n ) ; 注9
.

尾鳍 (
。 二。 d a l f in ) ; 幼

.

胸绪

〔, 。 : 七。 二 3 1主工n ); 2 1
.

背鳍褶 ( d
o
加 a l 蛋50 f

o
地 ) ; 22

.

腹鳍 ( p
o lv i o f主n ); 邓 鳃盖 ( 9 1工1 o

ov o r ); 2 4
.

鳃丝 ( g主u f i l am o n 专 ); 25
.

蟋条骨 ( b
r a二。五 ia l 二叮

s
) ; 邓

.

背鳍支鳍骨 ( p七
“
万 g i o p b。玲 o f如, , al f nl );

盯
,

臀鳍支鳍什 ( p 七e
r y g io p ho

r e o
f a n a l f in ) ; 2 8

.

尾鳍支鳍骨 ( p 七
e

汀9 10 , h o
拍 o f 。邵 d a l f宜n ); 加

.

居维尔氏管 (C
u v io r, 吕 ud

e ` ); 加
.

动脉球 ( b a
bl u s 扎 r

协
r lo 日 u s

)书 肚
。

心室 ( v 。几七 r宜。 l。 ); 3 2
.

心耳

(壮 u r i e ol ); 3 3
.

静脉窦 ( , iun
s v o n能 u , ) ; 3 4

,

口 咽腔 (
o

ar --l 卫h 出灯n 黔 a l c a 丫主t y 升 3 5
甲

鳃裂 (酥11

e el f t )
.
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图 8 团头舫仔鱼后期和稚鱼期的发育

F烤
.

S P 那 t la 列 a l a n d j
u帕n ll e s ta g昭 o f 万

.

“ , b乙夕“ 夕初 l。

仔鱼后期 :阶段 C
一

及 阶段 C
,

f ; 阶段 .D g 一 i ; 阶段 弓小 稚鱼期 :阶段 狄 k

( P毗h r协1 欧 a g :e 咖朗 件珍 咖助 C
.

f ; 咖黔 .D 矛七咖罗 E
,

j
·

J~ 成b 就 a g e : 。协ge F
.

k
.

)

f
,

全长 8
.

7 毫米 (T L 8
.

7山m ) ; 9
.

全长 9
.

9 7 毫米 (T L O
.

盯
mm

) ; h
.

全长 1 1
.

6毫米 ( 士L l l
.

6

nnzz
万

1
.

全长巧 毫米( T L 1 5m 拍 ) ; j 全长 17
.

3 毫米 (T 毛 17
.

3二m ) ; k
,

全长 筋
.

5 毫米( T L 那
.

6二m )
.
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D
:

期
;

历时 6 天
,
全长 11

.

6一 16
.

6 毫米 (图 vl ll
,
五

,

)i 头顶出现分散的十几枚黑色

素细胞
。

尾鳍分上下两叶
,

14 枚骨质鳍条
,

支鳍骨 了枚
。

背鳍条 5 枚
,

臀鳍条 10 枚及支

鳍骨 21 枚
。

全长 15 毫米时
,

头部黑色素细胞增多
,

上下领亦出现黑色素
。

尾鳍条 17 枚
。

背鳍条 8 枚
,

臀鳍条幼 枚
。

腹鳍出现芽体
,
但无鳍条

。

肌节从
“
<

”

形变为
“

司
”

形
。

5
.

阶段 E ( 图 8
,

j ) 水温 20 一 2 4℃
,

历时 15 天
。

全长 16
.

6一 24
.

。 毫米
。

吻部
、

头

顶及鳃盖表面有一系列黑色素细胞 ,身体背面
,

背索中部
、

轴下肌与臀鳍交界处有一列色

素细胞
。

缥上部及腹腔上部色素细胞较密
。

除肛前褶外
,
其它鳍褶均退化消失

。

背鳍条

1 0 枚
,

后面 8 枚较长
,
并分成 2 节 , 腹鳍条 5 枚

,

不分节
,

突出于肛前褶两侧
。

臀鳍条 27

枚
,

前 1 5 枚分成 2 节 , 胸鳍条 8 枚
,

不分节 , 尾鳍上下叶的不分支与分枝鳍条为 4 十 10 十

9 十 4
,

其中 1 0 十 9 枚为分支鳍条
,

各分成 4一5 节
。

6
.

阶段 F (图 8
,

k) 历时 9 天
,
全长 24 一 35 毫米

。

此阶段体高增长较快
,

体形似成

体
。

体表色素主要分布在轴上肌部位
,

越向背部越细密
。

轴下肌表面色素仅分布在头后

的中轴线附近
。

鳞片开始出现在躯干部中轴线下方
。

全长 28 毫米左右
,

沿侧线及其下方

有 4一 5 列鳞片
,

鳞片上有 3 个环片
。

背鳍 2 ,
8

,

分 6 节 ,臀鳍条 2 ,

29
,

分 7一 1 0节 , 腹鳍

条 1
,
9

,

分 6 节 ,胸鳍条 1
,
1 4

,

分 0 节 , 尾鳍条 8 + I D + 9 + 8
,

分 7一 1 0 节
。

7
.

阶段 G :
全长 3 5 毫米以上

,
全身被满复瓦状鳞片

,

体不透明
。

鱼类发育时期的划分
,

又可分为仔鱼前期
,

仔鱼后期
,

稚鱼期
,

幼鱼期和成鱼期
。

仔鱼

前期 (少 ol ar y 叔 就 a
ge ) 具有卵黄囊

,

相当于阶段 A-- B
。

仔鱼后期 ( Po 州 ar va l 毗吧
。 )卵黄

囊消失
。

腹鳍鳍条出现但尚未骨化分节
,

相当于阶段 C-- E
。

稚鱼期 (uj ve n i le) 腹鳍鳍条

骨化分节
,

相当于阶段 F - G
。

幼鱼期 y( 。。 g) 鳞片
、

鳍条
、

侧线已完全出现
。

体形
、

体色

与成鱼相似
,

只是性腺尚未成熟
,

故亦称未成熟期
。

成鱼期 (叔
u l t ) 开始于第一次性成

熟
。

鱼类的发育不仅是逐渐而连续地进行
, 同时也间断而突然地进行

。

间断性是划分鱼

类发育阶段的依据
,

通过这些阶段的划分以及其器官系统发育的研究
,

便于比较详细地

了解鱼类发育过程的变化
。

有关发育阶段的划分有按鱼体长度划分 ( B a tU e ,
1 9 4 0 ) , 按天

数划分 (廖一久
,
1 9 7 4 ) , 在生产上应用较广的有仔

、

稚鱼和幼鱼期的划分 (H u b ha
, 1 94 4 )

,

以及在不同种间
,

同样大小
,

相同天数或同一发育阶段形态变化的比较 ( O PP
e 二五e

加
e 二 ,

1 9 3 7
,
B a lni 吐 y

,
194 8)

。

在上述基础上找出鲤科和妒科鱼类发育的一般规律 ( B叨he
u功b

,

1 95 5 )
。

团头纺早期阶段发育与鲤科鱼类的花蜻
、

白链和草鱼等比较
,
其形态特征和发育

程序有共同的特性
,

如 1
.

刚孵化仔鱼具卵黄囊
。

2
.

缥充气
,

消化道贯通
。

3
.

卵黄囊消失
。

魂
,

尾鳍条出现
。

5
.

背鳍和臀鳍条出现
。

6
.

缥分成两室
。

7
.

腹鳍芽出现
。

8
.

腹鳍鳍条出

现
。

9
.

鳍褶消失
,

鳞片产生
。

但团头舫孵化时个体较小
,

全长 3
.

5一 4
.

。 毫米
,

而花鳍 5 毫

米
,

草鱼 5
.

5 毫米
,
胡 7

.

5 毫米
,

金鱼 4
.

5 毫米
。

麦穗鱼 4
.

4一 4
.

的 毫米
。

红鳍帕 4
.

38 一
4

.

83 毫米
。

翘嘴红帕 5
.

2 3一 5
.

25 毫米
。

团头鱿在各不同发育阶段的形态特征出现亦较

早 (以全长比较 》
。

但出现鳞片的时间则比其它一些鲤科鱼类较晚
,

全长约 24 毫米才出现

鳞片
,

而花蜻为 18
.

5 毫米
,

鳍 18 毫米
,

草鱼 17 毫米
。

因此 E 阶段较长
,

可长达 1 5 天
。

建

议生产上延长其鱼苗鱼种的培育期
。

团头勤体型的变化 (图 9 ) 仔鱼期头长与体长之比是一直增长的
,

在体长 18
.

1 毫米
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体长 (m m )

Bo d y! 之 n t g h

图 9 团头鳍早期发育阶段头长
、

体高与体长
,

眼径与头长的关系

r 谙
甲

9 H ea d el n g化
,

b o d y he ihg 七 a
nd 毗 a n d a dr 玩 n g t h ; 。 y 。 肚 a Tu e忱 r h努 d

l e o g恤 er al t io n 吕h娜5 o f 肚
.

二乙Z笋 e夕h
a
Z。 油 ea

r l y de ve l o Pme
n t 名七a g 。

1
.

体高与体长之比 ( b
o

yd 五e ig ht 书七
a n面

: d el n g t h 加1吕 t lo 。 。U , )
2

.

头长与体长之比 ( he
a d 扬。 g 七五~ s t a n da 政 el n公 t h 了。

锄 ol n曲 ip )
3

.

眼径与头长之比 (
e

邪 也执 r D。
扼

r一 h e

记 飞呢 t h , 琳 Io n吕 h i对
,

时达到最大值
,
为 29 终

。

进入稚鱼期以后随鱼体长的增加略有下降
。

体长 32
.

2 毫米的幼

鱼为 28 %
,

体长 13 2 毫米的幼鱼为 24 终
,

但仍大于成鱼
,

成鱼为 2 0一 23 多
。

相对体高的

变化
,

在孵化不久
,

由于卵黄囊的存在和吸收而有所下降
,

体长 5
.

1 3 毫米时为 15 多
,

休长

fi
,

01 毫米时 ( 卵黄囊长和宽为 3
.

O x 0
.

36 毫米 ) 为 n 终
。

以后相对体高很快增加
,

体长

52
.

8 毫米的幼鱼
,

相对体高趋于稳定
,

为 40 拓
,

一直到成鱼相对体高增加不大
,

成鱼为

4 3一 50 %
。

眼径与头长的比例较稳定
,

刚孵化的仔鱼至体长 1 32 毫米的幼鱼
,

其比例在

2 7一 32 拓范围内
,

略大于成鱼
,

成鱼为 2 3一 26 万
。

[ 1 }

[ 2 1

[ 3 3

[ 4 了

[ 石〕

仁6 ]
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