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关于五抓酚钠清塘引起夏花

鱼种慢性中毒的初步研究
’

李 连 祥

(中国科学院水生生物研究所 )

提要 木文记述了两湖地区饲养的草鱼
、

疏鱼和缝乡
.

等在鱼种阶段发生的一种黑鳍条
、

鼓眼睛和大肚子等症状的鱼病
。

通过调查和实验
,

初步了解至
1

1引起此病的原因是用五氯酚钠

(欣叮 i二 eP 毗 a山 lo or 户 en a切 )进行清塘用药量过重
,

而放养夏花鱼种的时间又过早而产生的

一种慢性中毒
。

对病鱼的组织病理进行了观察和分析
,

认为鱼种中毒致死的主要原因是 由于

药物腐蚀皮肤和鳃粘膜
,

由慢性中毒转为急性发作的结果
。

同时通过鱼对药物忍受能力的 试

验
,

表明鳃和鳍条等部位的黑色病变的出现
,

与药物浓度太高和浸泡时间的长短有关
。

根 据 五

氯酚钠的理化性质和鱼池水质情况
,

采用施放生石灰 ( 3。一部
甲

5克 /米
,

)的办法
,

能达到中和与

解危的 目的
。

主题词 慢性中毒
、

鱼种
、

清塘
、

五氯酚钠
、

鱼病

五氯酚钠 (黝d加m 拌狱 ac hl or o p h 呱魂)是一种有机农药
,

具有杀草
、

杀虫和杀菌的作

用氏
盛 , ’ 〕

。
1 9 5 8 年湖北省血防工作者和研究单位用它来杀灭血吸虫谓 。人钻 t

~
j
。 , 叭俪 )

的中间宿主— 钉螺 o( 。 。 m e lo ia )
。

1 9 6 1年武汉市东西湖养殖场首次试用于部分鱼种

池进行清塘消毒
。

由于它既能清除野杂鱼
,

又能杀 灭水草
,

且用药藻吮卜
,

操作简便
,

所以在

我国一些主要养鱼地区
,

如湖北
、

湖南
、

江苏
、

浙江
、

江西和安徽等地都曾采用
,

但最近几年

来
,

在饲养鱼种过程中
,

草鱼
、

编鱼和继鱼出现了一种黑鳍条
、

烧焦状鳍条
、

鼓眼睛
、

大肚

子等的病症
,

给鱼种培育带来了较大的损失川
,

因此迫切需要查明此病同采用五氯酚钠清

塘的关系
,

并探索解救方法
。

材 料 和 方 法

1
.

发病池的调查
:

对发生此病的鱼池作了下列的调查
:

( 1) 历年来鱼病的种类和流行情况
,

( 2) 鱼池的日

常管理包括清塘时用药的种类
、

数量
、

使用方法 ; ( 3) 施放药物后到放养鱼种间隔时间
、

中

途处理的药物品种和数量 , ( 4) 发病的日期
、

病鱼症状和死亡情况 , (5 )发病池与环境的

关系 ; ( 6) 病鱼病原体的鉴定
。

工作中承蒙倪达书教授指导
,

特此致谢
。
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2
.

试验方法
:

根据病鱼的症状和对发病池所了解的基本情况
,

进行以下实验
:

( 1) 鱼池试验
。 1 9 7 6 年在武汉市东西湖养殖场进行鱼池和湖汉的生石灰清塘和五氯

酚钠清塘对比试验
。

其中又考虑到五氯酚钠清塘的用量和到放鱼种前相隔时间等内容
。

同

时为了弥补试验的不足
,

在采用茶粕
、

五氯酚钠清塘的鱼池中
,

选择部分鱼池作对照参考
。

鱼池和湖汉放养鱼的 品种
、

规格
、

数量以及 日常饲养管理均按常规进行
。

(2 ) 室内试验
:
为了探讨五氯酚钠引起和消除鱼种慢性中毒的可能性

,

分别对鱼苗
、

夏花鱼种进行不同药物浓度
、

给药途径和对病鱼采取不同处理方法的试验
。

(3 ) 对症状明显的病鱼还进行了细胞和组织病理方面的工作
。

结 果

(一 ) 慢性中毒现象出现的时间和主要症状

根据几年来了解的情况和对病鱼标本的观察
,

此病一般出现在 6一7 月
,

多数发生在

夏花鱼种分养 10 一巧 天后
。

发病初期
,

鱼群不上食台
,

数天后鱼体瘦弱发黑
,

停浮在水表

层
,

这时墉
、

缝出现死亡
。

继之
,

草鱼也出现病状和开始死亡
。

从湖南省湘阴县北湖渔场
、

湖

北省洪湖县红旗湖渔场
、

武汉市东西湖养殖场以及安徽省海安县等处采集的标本看
,

病鱼

的主要症状表现为
:

在同一鱼池内
,

绪
、

琏
、

草鱼
、

鲤
、

娜等都出现黑鳍条
、

鼓眼睛
、

脱眼珠和

大肚子等病症
。

鳃丝发黑
、

鳃盖
、

眼珠下方和各鳍基部充血
,

严重的病鱼各鳍条儿乎均呈

烧焦状并脱落
。

解剖大肚子的病鱼
,

可见到腹水
、

前中肠显得特别肥大透明
,

肠管内无食

物
,

常含很多胶质状的液体
。

湘 阴县北湖渔场的标本除上述情况外
,

还有歪头和隘鳃盖等

症状
。

此病危害很大
,

初期不易被人发觉
,

往往一出现就造成不可收拾的场面
。

1 9 7 4 年湘

阴县北湖公社渔场老池 ( 5
.

3 k砂 )
,

新开池 ( 10 k扩 )
,

于 6 月 10 日放养夏花
, ` 月 15 日检

查
,

发现 21 口鱼池中鱼种都出现烧鳍条
、

鼓眼睛
、

歪头症状
,

损失在 70 % 以上
。

1 9 7 6 年湖

北省鄂城县三山湖养殖场有 14 口池发生此病症
,

不到半月 内
,

鱼种损失达 60 %
。

最为突

出的病例是武汉市东西湖养殖场的三角汉
,

6 月中旬发病
,

草鱼
、

缭鱼和缝鱼死亡率高达

80 那以上
,

致使连续投放三批鱼种全部死亡
。

有些中毒较轻或早期发现并采取适当的措

施
,

可使病情减轻或逐渐恢复的例子
.

(二 ) 慢性中毒与药物清塘的关系

为了弄清同一鱼池内草鱼
、

缩鱼和缝鱼以及其它鱼类同样发生烧鳍条
、

鼓眼睛
、

大肚

子等症状的鱼病的病因而进行的调查
,

其结果如下
:

1
.

1 9 74 年 8 月
,

湖南省湘阴县北湖渔场和湖北省鄂城县三山湖养殖场的发病 鱼池

和未发病鱼池的情况如表 1。

从表 1可以看出
:

(1 )凡是用生石灰或漂白粉清塘的鱼池都

投有发病 , ( 2) 凡是用五氯酚钠清塘的鱼池
,

施放药物量较多
、

和从施药到养入夏花的间隔

时间在 lD 天以下的全部发病 ,施药量少
,

闻隔时间较长 ( 2 3 天 )的则未见发病
。

2
.

1 9 7 6年对武汉市东西湖养殖场用五氯酚钠清塘的鱼池发病情况的调查结果见 表

2
。

从表 2可以看到
,

除堤脚方池外
,

其他所有用五氯酚钠清塘的鱼池全部发病
,

而且病情随
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用药量的增加而严重
。

堤脚方池虽用五氯酚钠清塘
,

但因在放入夏花之前
,

有药物的池水

被抽去三分之二
,

又加入大湖水稀释了池水的含药童
,

所以鱼未发病
。

3
.

为进一步查明病因
,

19 7 6 年在东西湖养殖场进行了五氯酚钠同生石灰清塘的对

比试验
。

其结果见表 3
。

试验的结果证明了调查的结论
,

生石灰清塘的鱼池未发病
,

而五

氯酚钠清塘的鱼池则明显发病
,

而且病情的轻重和用药量有关
。

由此可以证明
,

在由夏花养成鱼种中
,

在养殖的前期发生的这种黑鳍条
、

鼓眼睛
、

大肚

子的鱼病
,

是 由清塘的五氯酚钠引起的慢性中毒
。

表 3 东西湖养殖场用五氛酚钠与石灰清塘对比
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(三 ) 慢性中毒引起的细胞和组织病变

从解剖和组织学的观察
,

鱼种慢性中毒后有以下明显的病变
:

1
.

黑鳍条
、

烧鳍条 根据收集的标本
,

慢性中毒的草鱼
、

编
、

避鱼
,

起初鳍条基部充

血
,

鳍稍出现黑边
,

随后扩大
、

腐烂
,

严重的病鱼
,

背
、

胸
、

臀
、

腹和尾鳍均象烧焦似地断掉
。

如将发黑的鳍条
,

在显微镜下观察
,

则见许多黑色素胞细 (地玩 n o p h or e) 和已崩演的细胞

棍杂堆积在一起
,

特别在将要断掉的地方更明显
。

2
.

黑色素细胞的扩张 草鱼皮肤中有黑色索细胞
、

白色素细胞 (玩
u o p h o r e )黄色素

细胞 (X 别n 弋h卿五。 r的和红色素细胞 ( rE yt h o P h o er ) 〔
协声3。 在正常情况下

,

黄色
、

红色和 白色

素细胞的分布占优势
, 黑色素细胞在皮肤和鳃丝中所占的比例很小

,

呈收缩状态
。

但中毒
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后的草鱼和绷
、

链
,

体表无光泽
,

黑色素细胞不仅数量增多扩张
,

而且彼此之间连接起来
,

形成网状
,

这在鳃丝中更为明显
。

在显微镜观察
,

呈星形
、

菱形或多角形
,

内部具许多圆形

的小黑颗粒
。

生活的细胞
,

黑色小颗粒是不活动的
,

当鱼死亡一段时间后
,

色素细胞死亡
,

解体
,

黑色小颗粒流出
。

3
,

大肚子 继鱼除上述病症外
,

往往兼有旗部胀大的症状
。

1 9 7 5 年东西湖三角汉约

有 70 拓左右
, 1 976 年东 4 号池占 20 另

,

个别的编
、

草鱼亦有胀大现象
。

如将病鱼腹部剪

开
,

可见腹水
,

肠管肿胀
,

其内含物为半透明胶状物
。

肠壁薄
,

无弹性
,

稍有触及或拉扯就

破裂
。

肿胀多发生在前肠和中肠部位
。

组织切片标本中
,

有两种情况
:

( 1) 前肠平滑肌纤

维细胞紧密排列
,

纤细
,

为很薄的一层
,

肠内粘膜褶大部分脱落
,

与其它杂质混在一起
,

有

时看不到粘膜层
,

只见残留的肠壁肌纤维层 , ( 2) 病情较轻的肠管
,

可见到肠粘膜肥大
、

变

形和沿固有膜处分离开来的情形
。

4
.

鼓眼睛 由于中毒的轻重以及对药物敏感力的不同
,

同一鱼池中草鱼鼓眼睛特别

明显
,

而缩
、

缝似乎不敏感
。

病重的草鱼两个眼球向外突出
,

多数服球下方有充血点
,

眼珠

周围的黑色素显得更黑
。

如果药物毒性大
,

药效时间长
,

眼球会自行脱落
。

解剖观察
,

水

晶体正常
,

其周围的波状液中
,

渗入较多的黑色素细胞
。

(四 ) 关于鱼种中毒的机理

着重对黑色素细胞扩张
、

鼓眼睛以及大肚子等病因进行阐述
。

中毒的草鱼
,

初期尾鳍末梢边缘呈现黑色
,

久之象烧焦似地断掉
,

且不断向其基部延

伸
。

鱼的体色由鲜艳而变淡
,

眼球下方或鳍基部充血
,

体表粘液减少
,

而且有的病鱼外鳃

盖骨边缘残缺不全
,

甚至出现明显地缺损
。

这是由于酚类及其衍生物具有一定的毒性
,

如

能刺激和腐蚀皮肤
、

粘液
,

沉淀蛋白质
,

产生局部麻痹作用 亡, “
。

为了进一步证明鼓眼睛是否与五氯酚钠有关
,

除前面提到的鱼池对比试验外
,
在室内

分别以 SP P m
、

s p p m 的福美砷对 2一3 寸草鱼进行长时 间的浸泡试验
,

结果表明
,

两种浓

度在 24 小时内均能造成眼球突出
,

眼球周围发黑等现象
,

而移入清水中暂养后有逐渐恢

复的趋势
。

这个试验说明
,

引起眼球突出的原因不外乎一是药物通过皮肤和鳃以及含有

药物的饵料进入鱼体内部造成中毒
,

二是药物直接腐蚀或麻痹中枢神经
。

另外
,

从恢复速

度之快
,

黑色素细胞由浓至淡
,

体色转为正常等情况
,

可见色素细胞对药物反应是很敏感

的
。

五氯酚钠是一种易于氧化的物质
,

它的 呱
斗
或 O H we

离子被吸附到皮肤和鳃丝组织
,

从而腐蚀和麻痹细胞组织
,

造成细胞组织病变和坏死
,

是致使鱼类死亡的重要原因
,

这也

是用它来清塘除野的药理
。

但是当其毒性未完全消失时
,

放养鱼种
,

虽然在几天内不出现

明显病症和死亡
,

可是它对鱼体仍然有毒害作用
。

相反地
,

鱼体幼嫩
,

与药物接触的时间

又长
,
其细胞和部分组织先是局部的

,

不明显的病灶
,

随着时间的延长
,

病灶扩大
,

其中最

先是黑色素细胞沉积
,

进而出现黑鳍条
、

烧鳍条
、

鼓眼睛
,

直至大批死亡
。

值得提出的
,

北

湖公社渔场曾将一部分患有鼓眼睛
、

烧鳍条的草鱼种移到另一个未经清塘的鱼池中暂养
,

两周后检查
,

鼓眼睛的比例大为减少
,

有的重新长出鳍条
,

而留在原池的几乎全部死亡
。

这

说明
,

鱼种一旦与毒物隔离后
,

由于机体的抵抗力
,

病情逐渐好转
,

而长期浸泡在未消失毒
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性的鱼池中
,

由于药物继续毒害和蓄积
,

超过了鱼体能忍受的浓度
,

造成鱼种死亡
。

(五 ) 关于对五氯酚钠的解毒试验

前面已经提到采用生石灰
、

漂白粉
、

茶粕清塘未发生此病
,

而采用五氯酚钠清塘的
,

分

别在半月左右发病

为了验证生石灰能否解毒五氯酚钠
,

便以中汉为对照
,

边汉于 6 月 19 日按每平方米

用生石灰 30 克全池泼洒
,

共两次
,

结果见表 4
。

从表 4 可看出边汉的病情未恶化
,

基本得

到了控制
,

而中汉在 7 月中旬显出病症和死亡
。

表 4 生石灰解除五氛酚钠毒性试验

T 扭 b l e 4 eD ot x 加at in g so d iu 垃 eP n t a c h l o r o Pbo n
at
一 切 s t u s加 9 a n h y d

珊
5 11m e

醚鱼正常 ; 到2 草鱼 鼓

眼睛

R e恤切 i n g 亡0 n o r m幻

宜n ` 孟1礼
r 。 二丈P玉p or ej

。乞j
-

公 g 叮 e b a ll 玩 1 / 2 g r a昌日

C公 r p

各鳍正常 ; 1 ,6/ 草鱼
、

1/ 6

链鱼和 2邝青鱼鼓眼睛 ;

无死鱼

R。七 u扭恤 g 协 on 确
肠 l

e a c h f血 ; p加 j ce 七i n g e了 -e
’

ab ll i n l /6 g r阳日
c a r p

,

1 / 5
s L互v e r e a r p a n d Z / 5

b l a e k e a r p书n o f i s h d ie d

鳞鱼正常 ; 3 /4 草鱼鼓

眼睛 军无死鱼

R白七u 上 n i立 g 协 的拍 a1

I n s元】v e上 e 执 r P ; p 二 o
扣e 卜

In g 叮
。 b执11 5稚 3 / 4 g r a 日s

。 a 了P ; n o
f i亦 d t e d

鱼鱼池名名 发病日期期 鱼 病 症 状状 措 施施 检查日期期 检 查 结 果果

丫丫 直育r . 0 八犷犷 D a t e o fff S了功加切功吕 。 ! d里阳 a ---

M
e 肠 s u

玛日日 D 孙加 O fff R 。昌立 1七已 o f
e l a

m 宝
n a t i o nnn

ttttttttttttttttttt加 d宜肥吕郎郎 既d l丈
s hhhhh e X a l口卜卜卜

111 5吕h OP
n ddd C a m e o九九九九 n 跳七jo nnnnn

边边 汉汉 7 6
甲

6
。

1 777 厌食
,

体瘦
,

尾鳍发黑
,,

竹
.

6
,

拍施放生石灰 (即即 沁
,

7
。

999 醚鱼正常 ; 到2 草鱼 鼓鼓

BBB i扛扛 C h容容容 死亡 子草鱼鼓眼睛
,

部分链链 克 /米
盆
))))) 眼睛睛

鱼鱼鱼鱼大肚子子 a n
坤 d r o朋 l i m B

(即 ggggg R e恤切 i n g 亡0 n o r m幻幻

ppppppp加
r a p p e ` i七e , 击五i nnn /m

,
) 加 p 班 t 土n 卫 o n d 孟扛扛扛 宜n ` 孟1礼

r 。 二丈P玉p or ej
。乞j

---

aaaaaaa皿 d 矶敌
,
d a止 . 的d a lll 1 , J u立。 ,

1统 66666 公 g 叮 e b a ll 玩 1 / 2 g r a昌日日

fffffff i n
,

d加 d ; 卫加 ej c击1扛 ggggggg C公 r ppp

叮叮叮叮
e b幻 1 i n g r a习日 。 . T卫

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

命命命命命命命命命命命 d o 用 e n 巴、 , e l l i赵 9 1力力 邓
.

7
.

21 施放生石灰 ( OOO3 76
甲

工0
.

1 666 各鳍正常 ; 1 ,6/ 草鱼
、

1/ 666

中中 汉汉汉 容。翔。 ` i vl
e r e a r PPP 克 /沐 . ))))) 链鱼和 2邝青鱼鼓眼睛 ;;;

ZZZ加乃 g C h aaaaaaa

的 h y d or
u s l i m e (汉馆馆馆 无死鱼鱼

/////////犯
舍
) b e p u t 爪。 p o o d i nnnnn R。七 u扭恤 g 协 on 确

肠 lll

222222222 1 J u ly
,
1鱿 66666 e a c h f血 ; p加 j ec 七i n g e了---e

’’’’’’’

ba l l i n l / 6 g r 阳日
c a r p

,,

1111111111111 / 5
s L互v e r e a r p a n d Z / 555

bbbbbbbbbbbbb l a e k e a r p书n o f i s h d ie ddd

帕帕帕
。

7
。

1999 链鱼死 1加尾以上
,

黑黑黑 7 6
。

10
。

拍拍 鳞鱼正常 ; 3 /4 草鱼鼓鼓

鳍鳍鳍鳍条
,

于痊 ; a/ 4草鱼鼓眼眼眼眼 眼睛 军无死鱼鱼

睛睛睛睛睛睛睛 R白七u 上 n i立 g 协 的拍 a111

1111111吐。 er t h a n 100
o f 日孟-------1 I n s元】v e上 e 执 r P ; p 二 o

扣e 卜卜

vvvvvvve
丈 c a r r dj e d

,

d a 丫kkkkkkk In g 叮
。 b执11 5稚 3 / 4 g r a 日sss

蛋蛋蛋蛋i n 日
,
七U n 幼 d 讹ak 导导导导 。 a 了P ; n o

f i亦 d t e ddd

ppppppp r o孙
日t in g 叮

e补a ll l立立立立立

3333333 / 4 g r a 启扫 c a r ppppppppp

1 9 7 6 年 s ee 6 月
,

又在东西湖养殖场进行石灰水解毒试验
,

在 0
.

4 p p m 的药液 中
,

鱼

种死亡后 1 2一 24 小时
,

水蚤 ( D
a p灿 i。 )还是活泼的

。

这种现象表明在用五氛酚钠清塘后
,

将水蚤的出现作为安全标志是靠不住的
。

有些养殖场也遇到这样的情况
,

如 19了6 年东西

湖养殖场鱼种队北面 4 排 6 号池
,

管理人员见水蚤出现了
,

即放入 30 万尾水花
,

第二天检

查发现鱼苗 已沉底死亡
。

根据实验室的试验结果
,

先后对一些 中毒较轻或刚出现鳍条发黑
、

鱼群不上食台的鱼
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池
,

以每立方米投放生石灰 3 0一37
.

5 克的用量
,

化水后全池泼洒
,

收到一定的效果
。

如

19 7 6 年 6 月间
,

东西湖养殖场的 53 k m ,
大方汉和 27 k m

,

的东 5 号池
,

夏花分养后半月
,

约 20 % 的维鱼鳍条发黑
,

停浮于水面
,

特别是东 5号池
,

黑鳍条
、

则 7一 10 天后药性 已能

全部消失〔 ,

弋

为了避免损失
,

在出现慢性中毒的鱼池
,

采用施放生石灰水的办法
,

能挽救一部分鱼

种
,

但最好在放养前 3一 5 天
,
先用 2 0一 25 k g 生石灰处理

,

收到的效果要大得多
。
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