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围网底环纲张力的测试和分析
’
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底环纲是有环围网的收缔纲索
,

在国内机轮围网的操作中
,

依靠近百条这样的绳索
,

将括纲的收括力传递给下纲
,

以封闭网具底部
,

围住鱼群
。

掌握它的张力值不但可为设计

围网的收缔部分提供依据
,

而且可通过它的张力变化
,

间接地了解网具受力变化情况
。

我

们于 1 9 8 2 年 9 月实测了上海市海洋渔业公司一顶围网底环纲的张力以及各受力时 刻下

纲的下降深度
。

了解了底环纲张力值及其变化的初步规律
。

试 验 方 法

( )l 网具规格 8切 米 X 2 00 米
,

网 目尺寸为 35 毫米 (取鱼部 )至 45 毫米
,

网线材料为

锦纶 ,沉子总重量为 15 4 7 公斤 ,底环纲的材料为乙纶
,

直径 20 毫米
,

共 95 根
。

( 2) 渔船和作业水深 S Y 81 9 型围网渔轮
,

600 马力 , 作业水深 60 一 80 米
。

据实测资

料分析
,

测试过程中括纲或下纲均未接触海底
,

没有发生与海底摩擦的情况
。

( 3) 测 试仪器和侧试方法 使用 O S K 3 3 2 5 型水下张力仪 ( 日本制造 )
,

其测量范围为

0一 1 0 0。 公斤
,

精度 1%
。

张力仪结缚在待测的底环纲的位置上
,

代替原底环纲受力
。

由

于仪器能自动记录张力
,

且记录纸移动匀速
,

因此每一网次可得一底环纲的张力变化曲

线
。

但因该 网有 弱 根底环纲
,

不可能也不必要同时逐根进行测量
。

所以
,

在取鱼部
、

中

部和翼网分别选取第 3
、

第 48 和第 93 根底环纲作抽样测试
。

每根底环纲测量两次
,

处理

后的数据分别代表取鱼部
、

中部和翼网底环纲的张力
。

此外
,

还同时用 G Z 、 U R 4 型自记

深度计测量了上述三根底环纲部位的深度— 时间曲线
,

以分析底环纲张力变化的原因
。

( 4) 原始记录的处理 由于仪器走纸速度较慢 ( 1 毫米 /分钟 )
,

以及在作业过程中底环

纲张力在不断地波动
,

故记录笔画出一条带有附加噪音的曲线
。

我们按照一般的处理方

实测中得到上海市海洋渔业公 司
嗽
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轮大力支持
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。
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法
,

首先求出瞬时 的张力中值点
,

然后连接各中值点使成光滑曲线
,

即得张力— 时间曲

线
,

时间一律从收绞括纲时开始计算
。

对于偶尔出现的奇异值
,

虽然其张力数值很大
,

但它

并不代表运动过程中认力变化的趋势
,

故在作图时予 以舍弃
,

仅记录数值
,

以便在计算绳

索强力时参考
。

对规律出现的尖锋值
,

则画出尖锋
,

以供分析使用
。

测试结果与分析

网具取鱼部
、

中部和翼 网底环纲张力— 时间曲线和对应的下纲深度— 时间曲线

分别见图 1
、

图 2 和图 3 。

实线为张力曲线
,

虚线为深度曲线
, `: 为括纲始绞时刻

, `: 为

起吊底环的时刻
。

为了便于分析底环纲张力的变化规律
,

选取图 1 、

图 2 和图 3 中三组曲线的主要数据

列入表 1 。

根据图 1
、

图 2 和图 3 以及表 1
,

可得到以下的结果和规律
:

( 1) 底环纲 强 力的核算 从表 1 可知
,

取鱼部底环纲张力最大值 169 公斤
,

中部 93 公

斤
,

翼网 1 63 公斤
。

根据以上实测数据
,

核得目前所使用的底环纲的粗度不够合理
。

实测

网底环纲材料为直径 20 毫米的 乙纶绳索
,

其断裂强力 4 4 0 0 公斤
。

底环纲需用强力取最

大值 1 69 公斤
,

因此
,

直径 20 毫米底环纲的安全系数为
:

4 4 0 0

1 6 9
二 2 6

即其强力为实际需要的 26 倍
,

可见其安全系数过大
,

可大幅度地降低底环纲粗度
。

现计

算其应有的粗度
。

仍以 169 公斤作为底环纲实际需用强力
,

考虑到使用寿命
、

冲击力和其

他海况作业条件
,

取安全系数为 6
,

则底环纲强力应为
: 169 欠 6 = 1 0 1 4 公斤

。

从有关表格
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图 1 围网取鱼部第 3 根底环纲的张力— 时间曲线和深度— 时间曲线
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图 3 围网翼网第 93根底环纲张力— 时 kJl 曲线和深度— 时间曲线

表 1 各主要时刻的底环纲张力

议议议
测且点的位置置 张力的第一峰值值 弓长力的第二峰值值 起吊底环环 最大奇异值值

时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时的张力力 (公斤 )))
底底底环纲次序序 距取鱼部部 时间①〔分 )))张力〔公斤 ))) 时间 (分 ))) 张力 (公斤 ))) (公斤 )))))

端端端端点距离离离离离离离离

取取 鱼 部部 333 琳琳 1
,

666 1 1000 JO
。

777 16 999 8 000 22 000

中中 部部 拐拐 4 6 777 3
甲

222 部部 1 1
。

888 舫舫 8 000 35000

典典 网网 韶韶 加111 石
.

000 1 oooo 9
.

000 16333 8000 招222

注
: ① 时间均自绞收括纲开始计算

。

可查出
,

直径为 10 毫米的乙纶绳索其断裂强力为 1 17 0 公斤 (1)
,

因此选用直径为 10 毫米

的乙纶绳索为底环纲材料
。

这样粗细的纲索其断裂强力与曾经出现过的最大奇异 值 3 50

( 1 , 上海绳网厂
,

拍 8乳 .

旗鱼牌绳索产品介绍
,

(油印本儿
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公斤比较
,

其安全系数为

1 17 0

3 5 0
二 3

。

3

因此
,

即使在不正常力出现时
,

加 毫米直径的 乙纶底环纲也足 以保证安全使用
。

缩小纲索直径可大量节约材料
。

从同表可查出
,

220 米长
,

直径 D2 毫米三股 乙纶绳

索重 4 5
.

1公斤
,

而同样 长度直径为 10 毫米乙纶绳索重 1 1
.

3 公斤
。

因此
,

如使用 10 毫米

直径的 乙纶绳索
,

消耗材料的重量仅仅是现用纲索的 27
.

2%
,

所 以建议改用较细的底环

纲材料
。

(2 ) 底环纲张力的 变化 从图 1
、

图 2 和图 3 可看到
,

在括纲收绞的过程中
,

三部位底

环纲张力都出现两个峰值
。

第一个峰值出现在收绞初期 ,第二个峰值出现在收绞的后期
,

也即始绞后的 9一 12 分钟
。

在数值上第二个峰值大于第一峰值
。

翼网底环纲张力的第一

峰值出现得较迟 (见图 3 )
,

波峰也不如中部和取鱼部那样明显
。

我们认为是由于在收绞

3 分钟后出现了短时间的不正常的受力
,

故使曲线产生凹陷 (见图 3 的 m D 段 )
。

网具各部分底环纲张力总的变化趋势是逐渐增大
,

因此
,

底环与括纲之间的摩擦力和

括纲张力也同样有增大趋势
,

所以中部括纲更易损坏
,

为了按受力的大小合理使用括纲
,

可定期调换括纲钢索的方向
,

将易磨损的中部钢索调至端部
,

以延长使用期限
。

( 3 ) 网具三部分底环纲张力的比较 从表 1 可知
,

网具各部分的底环纲张力不同
,

取鱼

部和翼网底环纲张力的第一峰值分别为 11 。 公斤和 100 公斤
,

中部 肠 公斤 , 张力的第二

峰值取鱼部和翼网分别为 169 公斤和 163 公斤
,

而中部仅 93 公斤
。

总之
,

网具两端底环

纲张力大
,

中部小
。

( 4) 起 吊底环 时底环纲的 张力 起吊底环时底环纲张力再次增大
,

三部位的张力均为

80 公斤
。

粗略计算起吊底环时吊索的张力应为
: 8 0 K 95 = 了6 。。 公斤

。

参 考 文 献

1 1 ]

〔Z J

卫 j施 i n g G
e a r 衡 M

e 七h od s B r a n hc F i比
e r i e 日 I n d u的 r 」e s 刀 i r i日沁 n D e P a r t m o n七。 圭F j s h 日 r i e g 0 1

F 人 0
,
1济 2

,

F A O C ` t 执 l o g u e o f F i s h io g G
e a r D 。昌了g n 3 ,

l i 6 es i触
.

万钻孙讯夕 爪切。 〔B o o k s
) L 七d

,

L o n d o n
-

G da n 室T h o r s t e i刀 g ` o 且 D e 日。 r 更n t 云o n 0 1 e o m 也 e 丈或。 a l l
。 。工舀 n d i e p u r阳 8 0 1职日 f o r 1 1七r r j n g

.

C a P e l l刀

` n d C od
。
2井一2 2 5

.

M o d o r n F 工s h i n g g 。 吕丈 o f 七h o
w o r

dl 3
,

万翻从叩 万`姗 邝。 。 k s ) L 七d
,

L o n d o u
,


