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提 要

本文介绍了用注射脑垂体的峻鱼来诱导未注射脑垂体的峻鱼产卵的试验
。

这项试验的 多

数试验组使未注射脑垂体的峻鱼的诱产率达到了或接近了同年常规人工繁殖催产的产卵率 水

平
。

作者认为
,

亲鱼的充分成熟
、

适宜的水温和保持经过注射脑垂体亲鱼在产卵池中的一定密

度
,

是对未注射催产剂亲鱼诱导产卵的关键因素
。

此外
,

本文还对诱导产卵的机制进行了初步

讨论
。
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)属热带
、

亚热带鱼类
,

是广东
、

广西的主要池塘

养殖鱼类之一
。

它抗病力强
,

产量高
。

由于每年饲养量大
,

种苗的需求量也很大
。

仅广东

一省
, 1 9 8 1 年人工繁殖的酸鱼苗估计在 50 亿尾以上

。
19 6。 年以前

,
广东

、

广西养殖鳞鱼

苗种的来源
,

全靠捕捞在江河中自然繁殖的
“

海花
” ; 1 9 6 0 年后

,

因渔菱鱼人工繁殖取得成

功
,

改变了完全依靠天然鳞苗的被动局面
。

可是因此却出现了催产剂供应不足的困难
。

因

为目前鱼类人工繁殖所用的鲤
、

娜
、

缩
、

链等鱼类的脑垂体 ( P G )
、

人绒毛膜促性腺激素

( H C G )
,

及促黄体素释放激素及其类似物 ( L丑 H 及 兀R fl 一 A ) 三类催产剂中
,

对峻鱼催

产最有效的是鱼类脑垂体
。

用 R C G 对酸鱼催产
,

基本无效或效果极不 稳 定
。

用 L R I]

及 L R H一 A 催产时
,

需要混入适量的 P G
,

才能获得较好的效果
,

所以脑垂体的用量很

大
。

还因为鳞鱼个体小
,

亲鱼怀卵量少
,

用于人工繁殖的亲鱼尾数多
,

所以 消耗的脑垂体

量比其他养殖鱼类人工繁殖时所需的量大
,

生产成本也高
。

由于鱼类脑垂体数量不足
,

就

限制了鳞鱼人工繁殖苗种的供应
。

因此
,

有必要寻找一个有效办法
,

来改变这种被动局面
。

过去
,

我们在鳞鱼人工繁殖中
,

曾多次发现个别未经注射催产剂的亲鱼
,

混入注射催产剂

亲鱼中间经诱导完成排卵和产卵的情形
。

因此从 1 9 7 9 年开始
,

在广东新会县礼乐农场进

行用注射催产剂的亲鱼诱导未注射催产剂的亲鱼完成生殖活动 的研究
。

当年就取得了一

本试验 自始至终得到珠江水产研究所所长钟麟教授和湛水产学院故院长熊大仁教授的热情关怀与 指 导 ; 技

术鉴定前又蒙刘建康
、

播炯华
、

钟麟诸教授对本文提出宝贵意见 ; 新会县礼乐农场热情提供试验场地和亲鱼
,

特此一

并致谢
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定的效果 sr]
。

随后又进行了三年试验
,

初步摸清了诱导产卵的规律
。

现将研究结果报道

如下
。

材 料 和 方 法

1
.

同池诱导产卵试验

试验在广东新会县礼乐农场进行
。

在鳞鱼繁殖季节
,

选取 3一 5 龄健康的
,

经挖卵观察证明大部分卵粒的核已经偏位的

成熟亲鱼
。

其中雄鱼按常规方法处理
,

注射 (繁殖季节早期 )或不注射 (繁殖旺季以后 )催

产剂
。

雌鱼的一部分按常规注射缩
、

醚的脑垂体
,

其剂量为每公斤鱼注射脑垂体 2一 3 毫

克
,

这部分经注射催产剂的雌鱼
,

以下简称注射鱼 ;另一部分雌鱼不注射催产剂
,

这部分鱼

以下简称未注射鱼
。

在注射鱼完成第二次注射后
,

将注射鱼和未注射鱼按不同比例配合

成各试验组
。

每组混养在同一产卵池中
,

再放入雄鱼
。

按常规生产操作法操作
,

待其发

情
、

产卵 (排精 )
、

受精
。

注射鱼和未注射鱼的混养 比例
,

从 92
.

6绍 : 7
.

4书到 18 环 :
82 那不

等 (各组比例参见表 1 )
,

这些试验都按生产的同等规模试验
。

此外
,

为了适应小型鱼苗场

小规模生产的需要
,

我们还于 1 9 7 9 年
,

选取了近 20 对亲鱼进行了小规模试验
。

对于 1 98 1

年
,

用喷水
、

加大流速和水位涨落等方法进行纯生态学催产的试验
。

试验的结果
,

按平均

产卵率
、

产卵量
、

受精率
、

孵化率四项指标
,

作为诱导产卵是否成功的衡量标准
。

2
.

隔池诱导产卵试验

取成熟亲鱼 1 00 对
,

注射催产剂
,

放入大产卵池产卵
。

另取 1 0一 30 对成熟亲鱼
,

不注

射催产剂
,

放入小产卵池
。

当大产卵池的鱼开始发情时
,

使大产卵池的池水流入水产卵

池
,

观察未注射鱼的情况
。

3
.

组织学观察

为了观察注射鱼和未注射鱼的脑垂体促性腺激素的分泌情况
。

我们从 30 多 : 70 环的

试验组中取出注射鱼和未注射鱼各 2一 3 尾
,

摘取其脑垂体
,

经固定
、

切片
、

染色
,

在显微镜

下观察嗜碱性促性腺激素分泌细胞的情况
。

试 验 结 果

从 1 9 7 9 年至 1 9 8 2年的四年中
,

我们共进行了 19 次试验
。

试验的结果表明
,

未经催产

的鱿鱼
,

在经过催产鳞鱼的诱导下
,

可以达到成熟产卵
。

而且只要它被诱导产卵成功
,

其产

卵贫
、

受精率
、

孵化率就都能够达到同年常规生产的水平 (表 1 )
。

1
.

大规模试验

1 0 7 9 年的试验为 6 组
, 2 9 8 0 年为 i 组

, 1 9 5 1 年为 4 组
,

1 9 5 2 年包括技术鉴定现 场

考核在内为 5 组
。

四年中大规模诱导试验共为 16 组
。

其试验结果如表 l
。

由表 1 可
_

见
,
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表 1绞鱼大规模诱导产卵试验结果

月月
、、

组组 雌亲鱼尾数数 产 卵 鱼 尾 数数 产卵 最最 受精乡乡孵化化 水温温 备 往往

日日日 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111率率 牢牢( ℃ )))))
2222222 总尾尾

.

未注射鱼鱼 注射鱼鱼 总尾尾总产产 未注射鱼鱼 注射鱼鱼 总数
,,

万粒粒 〔男 ) ((((万 )))))))
一一一 333 数数数数 数数 卵率率率率率率率率率率率率率率率率率 〔万万 /斤 ((( 9 0 七七七七七

{{{{{ 4
***********************************

灯胳 ))) 尾数数 万万 尾数数 万万 粒 )
’’. 1 000 86 气气气气气石石石石石 尾数数 万万 尾数数 男男男男男 防

甲

OOO一 4 333 93
,

555
·

5 5万万))) 8 5 111111111

6666666666666666666666666 7
甲

444444444444444444444444444444444444444 9 1
.

777 土0 000 供
甲

lll 1 8 0 888}}} 8 0
’’’’’’’’’’’’’’’’’

666
甲

2 33333 胜胜 444 3 111 印印 9 2
。

666 4 666 郎
甲

见见一 333 8 0
,

000} 3 111 娜
.

000 ) 巧9 000 ... 8 5
rrr

7 1
,

666 2999 喷水 6 小时时

666
。

万万万 1 5444 4 888 3 7
。

777 1 0 666 的的 14 444 0 3
.

555 4444 了9
.

444 3 111 邪
.

000 ) 7 6 888卜卜 邵邵 7 1
甲

333 2 8
.

555 喷水 6小时时

666
,

300000 6 333 加加 铭
,

666 3 333 6 2
。

333 4777 88
甲

777 1 666 8 5
.

石石1 3 111 9 1
`

OOO) 1 2加加 , 1222 肠肠 6 9
甲

ggg一 2999 喷水 6 小时时

666
.

器器器 7 000 3 444 7 000
·

3 666 5 1
。

444 石888 脸
.

999卜 2 777 6 2
.

888{ 888 1O000 ) 3 5 000) 1444 9 000 7 3
,

222
,

2888 喷水 6 小时时

777
0

44444 1 1 000 沈沈 8 222 料料 3 000 公666 即
.

333{ 弱弱 3 5
。

0000000 1I t义】000) 1 444 g000 7 1
.

222} 2 9
.

555 喷水 6 小时时

777
。

44444 4444 3 666 7 OOO 888 1888 盯盯 6 1
.

444上 份份份份份 卜 g仪 )))) 1 444 oooo 7 1
。

666} 29
.

55555

1111111111111111111111111 122222 4 888 3 OOOOOOOOOOOOOOOOOOO 1 3 999999999999999999999 , 日〕OOO》 1 444 9 222 7 3333333333333333333333333555
.

盯盯 777 16 000000000 3 000 8222 5 1
。

2222222 4 333 加
。

555冬12O( ))))王O
甲

333琴 9OOOOO 跳跳 未喷水水

石石
`

1888 88888888888888888888888888888 3 0000000000000000000000000000000000000000000000000 不14 4 000) 1000 的的的的的的的的的的的的的的的的的555
.

邵邵 ggg 9 333 6 555 7OOO 邓邓 sooo 夕夕 6 1
.

333 3 000 4 6
.

000
,

盯盯 匀7
.

000琴 27 000几2 000 g000 7 555 斜斜 未喷水水

555
。

3 111 1000 6 000 4 222 7 000 1 888 3 000 韶韶 筋筋 1 666 48
。

555
.

炸炸 泌
.

000) 3 (刃刃, 加加 oooo 7 555 2 555 喷水 6小时时

666
.

1 555 1 111 8444 5888 物物 2 66666 7 222 肠
.

777 4 999 84
。

555; 2333 习名
,

444压1 66 444,

}
,, 8000 7 999 2 777 喷水 6小时时

9999999了了 6888 7OOO 湘湘湘 日555 9 7
.

999} 6777 98
,

555
.

邵邵 粥
。

666〕 1江4X ))))))) 7 999 3 000 喷水 6 小时时

4444444444444444444 888 3 666666666666666666666666666666666 赘
.

777777777777777777777777777777777 之1 6期3333333 6 8888888888888888888888888666
。

1 222 1 222 7222 犯犯 7 2
.

999 1 333 盯
.

111 幼幼 4 8
.

000 1222 邓
.

000 888 9 2
甲

333333333 沁沁 幼
`

666 未喷水水

555
.

2 333 1 333 8 000 阶阶 7 2
.

333 幼幼 2 7
,

777 3 666 蜘3
`

OOO
}

1444 2 7
.

000 均均 9 1
。

000000000 7 000 2 6
.

石石 性腺不够成热热

555
.

2999 1444 动动 3 555 7 1
.

333 2333 2 8
。

888 7 888 94
.

222} 筋筋 9 6
.

666 韶韶 9 5
.

666666666 7 000 贫贫 性腺不够成熟熟

666
.

1 666 1555 8 111 盯盯 沁沁 1 555 3 000 4 777 83
.

444{ 3 222 9 1
.

444 I 666 JO000000000 7 000 2999 喷水 5小时时
666

。

1888 16 * .......
7 0 444 2444 加

,

666 6 99999 印印 8 7
.

777 1公公 7 9
,

22222222222 勿勿 喷水 6 小时时

喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷水 8 小时时

气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气温 34 ℃℃

本组一尾未注射鱼失踪
,

未统计在内
。

技术鉴定现场考核
。

在 1 9 7 9年的 6 组试验中
,

第 1一 5 组是成功的
,

它们的产卵率
、

产卵量
、

受精率
、

卵化率四

项指标都达到和基本达到生产水平 ,第 6 组未注射鱼的产卵率为 5 2
.

8环
,

明显低鱼注射鱼

的产卵率
,

所以不能认为是成功的
。

1 9 8 0 年的 1 组试验
,

未注射鱼的产卵率仅 35 环
,

所以

也是失败的
。

1 9 8 1年的 4 组中
,

有 2 组未注射鱼的产率分别是 46 形和 48
.

5%
,

应该说也

朱达到生产所要求的水平
。

但是另外 2 组却达到了 84
.

5形和 98
.

5终
,

其中有 1 组未注射

鱼的产卵率居然高于同组注射鱼的产卵率
,

所以这两组诱导结果是相当成功的
。 1 9 8 2 年

共有 5 组试验
,

其中未注射鱼的产卵率未达到生产正常水平的有 2 组
,

另外 3 组其中包括

1 组技术鉴定考核组都达到了正常生产水平
。

2
.

小规模试验

小规模试验仅在 1 9 7 9 年进行了 3组试验
。

其结果如表 2所示
,

这 3 组试验都是 失败

的
。

此后因无较小的产卵池
,

故未坚持进行下去
。

3
.

隔池诱导产卵试验

四年中
,

进行隔池诱导产卵试验 5 次
。

结果是二次失败
,

三次诱导产卵获得部分成
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表 2 竣鱼小规模诱导产卵试验结果

\ 协 }一竺燮些笠一…
_、 \ 目 l

、

_ }辛 、 二 。 l汗 ` ;
。 一

日

\
、

入 }忌尾

巴军兰!二兰兰
一

期 又~
,

\ l 数 !二 、 l , l。 、 」 ,
\ 贫 \ { 「七州 刃 }七拟 }刀

产 卵 鱼 尾 数 产卵 量
受精 l孵化

总尾

数

产 }未注射鱼 }注射鱼 总数

(万
万粒 ! 率

尾数 尾数 粒 z}/斤 1(男 )…“ )

水温

(℃ )

1 9 7 9
.

1 8 ! 9 }加 1 9 旧刃 1 1 0 石 }习百赢瓜万…
、 。 火

1盯 9

7
。

2

9 1 6 }砧
.

6【 4 144
。

日 4

19 7下

7
.

性

16 【 7 14 5 1 8 !石5 1 7

7 4 41 3 0
.

6 喷水 6小时

沥 17 2
.

喷水 6 小时

,1
23

.....̀..吧.......

功
。

这三次中有两次是在 1 9 8。年进行的
,

试验时水温低于 26
O

C
,

在注射鱼的大产卵池 IHJ

未注射鱼的小产卵池之间连通的渠道小
,

通水量有限
。

试验结果
,

其中一次投放 10 尾雌鱼
,

有两尾获得诱导产卵 ,另一次投放 13 尾雌鱼
,

有 1 尾获得诱导产卵
。

1 9 8 2 年的一次试验

是在温度适宜 ( 2 8
,

C )和亲鱼充分成熟条件下进行的
。

共投放 30 尾雌鱼
,

结果有 22 尾被

诱导产卵
,

这次隔池诱导产卵的成功率达 73 环
。

讨 论

1
.

几种诱导产卵试验效果比较

前后四年
,

我们进行了大规模
、

小规模和隔池诱导产卵三种方法的试验
。

大规模试

验
,

是在同一产卵池中投放 40 对以上注射鱼和未注射鱼
,

前后共进行了 16 组试验
,

其中

有 10 组试验的未注射鱼诱产率在 75 多以上
。

这 10 个组的诱产率达到或基夹达到 了 新
会礼乐农场当年鳞鱼人工繁殖的催产率水平

,

因此诱产是成功的
。

另外 6 个组未注射鱼

的诱产率在 23一 52
.

8% 之间
,

明显低于该场同年常规生产的催产水平
,

所以不能认为是

诱产成功的
。

小规模试验是在同一产卵池中投放 20 对以下的注射鱼和未注射鱼
,

于 1 9 7 9

年进行了 3 组试验
。

其结果
,

有一组未注射鱼没有产卵
,

而另 2 组未注射鱼的诱产率分别

为 胡形和 44 %
,

这三组多低于同年该场常规人工繁殖的催产率
,

因此也不能算是成功的
。

隔池诱导产卵试验
,

先后共进行 5 次试验
, 2 次失败

,

3 次部分成功
。

从表 l 可 以看出
,

大规模诱产成功的 10 个组是第 1
、
2 、 3

、

4
、

5
、

10
、

1 1
、

14
、

15
、

16 组 ,失

败的是第 6
、

7
、

8
、

9
、

x Z
、

x 3组
。

成功的 10 个组
,

试验时的水温是 2 7一 3。
“

伪放入产卵池的雌鱼平均是 8 3
.

3 尾
,

其中

未注射鱼平均是 45
.

7 尾
,

注射鱼平均是 3 7
.

6 尾 ,亲鱼成熟度 良好 , 注射鱼的催产率平均

达 9 1
.

7%
,

未注射鱼的诱产率平均达到 8 7%
。

失败的 6 个组
,

试验时的水温是 2 4一 2 9
.

5
,

0
,

而其中有 5 组试验时的水温在 2 6
“

C以

下 , 放入产卵池的雌鱼平均是 79
.

5 尾
,

其中未注射鱼平均是 57 尾
,

注射鱼平均是 2 2
.

5

尾 , 5 组中有 2 组的亲鱼成熟度明显较差 , 催产鱼的平均催产率是 94 %
,

未注射鱼的平均

诱产率是 3 8
.

7%
。
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前 10 组和后 6 组比较
,

大致有下列差别
:
前 10 组亲鱼的成熟度情况较后 6 组良好 ,

产卵时的水温较多 ,放入产卵池的注射鱼数量明显较多
。

19了g 年所进行的 3组小规模诱产试验
,

其水温是 2 9
.

5一 3 o
.

sa 伪 放入产卵池的雌鱼

平均是 14 尾 (最多的是 18 尾 )
,

其中未注射鱼平均是 了尾
,

注射鱼平均也是 7 尾 (最多 的

是 9 尾 )
,

注射鱼的催产率平均是 64
.

5%
,

未注射鱼的诱产率平均是 2 9
.

3% (最高的是

44 % )
。

同成功的 10 个试验组比较
,

其水温差别不大
,

但是放入的注射鱼数量大大低于成

功的试验组
。

隔池诱产的 5 个组
,

失败的 2 组同部分成功的 3 组 比较
,

失败的 2 组亲鱼的成熟度不

理想
,

注射鱼产卵池和未注射鱼产卵池之间水的流量小
,

水温偏低
。

相反部分成功的组不

存在这些间题
,

尤其是其中有 1组试验的诱产率能够达到 邓%
,

这和水温适宜
,

成熟度较

好
,

以及和注射鱼产卵池之间水的流通量较大有关
。

2
.

影响诱导产卵成败的因素

从表 1 可以看出
,

诱导产卵能否成功
,

主要受下列几个因素制约
。

( 1) 亲鱼 的成熟度 要诱导产卵成功
,

首先要求未注射鱼充分成熟
。

刘绮 (l) 主张发育

到 IV 期的卵巢可再细分为 VI 初
,
工V 中

,
IV 末三个亚期

。

经试验证明
,

青
、

草
、

醚
、

缩鱼

当卵母细胞处于 W 初时
,

用人工催产方法不可能获得成熟的卵粒 ; 只有当发育到 W 中 -

末
,

胞核处于偏心或极化时
,

人工催产才能获得成熟的卵粒
。

这种情况也符合于鳗鱼的诱

导产卵
。

不过在诱导产卵中
,

要求卵巢发育得更成熟些
,

即要求达到 VI 末
。

在 表 1 中
,

第 1 2一 13 组的水温已接近或基本达到最适繁殖水温
,

但由于亲鱼成熟度不够理 想
,

注射

鱼的催产率虽达到 90 % 以上
,

但未注射鱼的诱产率却是历年来最低的
。

这是因为注射鱼

在第 1次注射后
,

加速了卵母细胞生长和成熟
,

促使处于 VI 中的卵巢
,

迅速过渡 到 nr
末 ,第 2 次注射后

,

再迅速过渡到 V 期
,

并完成发情
、

产卵
。

而未注射鱼却缺少了第一次

注射的刺激
,

无法完成从 vI 中向 Iv 末的过渡
,

因而不能产卵
。

因祝
,

充分成熟的亲鱼

是诱导产卵成功的物质基础
。

( 2) 水温 钟麟等川指出
,

鳞鱼繁殖的最适水温是 26 一 3。
。

C
。

李有广等川 认为
,

鳞鱼的

卵巢必须在 28 一 2 9
O

C才能彻底完成 工V 期发育
。

我们几年来的试验表明
,

诱导产卵必须

在繁殖最适水温范围内才能成功
。

水温偏高偏低
,

诱产率均达不到当年的常规生产水平
,

尤以水温偏低
,

诱产率下降最为明显
。

在最适水温范围内
,

越接近 3。
。

C
,

诱产率越高
。

所

以
,

水温是诱导产卵成功的关键因子
。

与水温密切相关的是水中的溶氧量
。

我们的多数试验都用抽水机喷水
。

喷水能使水

温下降 (尤其水温超过 3 。
,

C时 )
,

溶氧量增加
。

所以喷水也是诱导产卵的重要生态刺激因

子
。

(3 ) 试验鱼的数量和注扮鱼 同未注射 鱼之间的比例 从全部 16 组中未注射鱼产 卵率

达到 7 。绍以上的组诱导成功的试验来看
,

注射鱼和未注射鱼的比例在 30 : 70 时
,

试验 均

( l) 刘药
,
1盯日

。

鱼类的生殖生理与遗传改良
。

水产科技资料
,

(旬
,

黑龙江省水产局科技处
,

黑龙江省水产学会

普及委员会
。
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可获得成功
,

即 i 尾注射鱼能够诱导 2
,

3 尾未注射鱼正常产卵
。

如果再提高未注射鱼的

比例
,

使未注射鱼的数量增加到 82 弱时
,
诱产率明显下降

。

因此我们认为
,

诱导比例大体

上以 30 : 7 0 为宜
。

从 1 9 7 9 年进行的 3 组小规模试验结果看
,

在其成熟度
、

水温
、

产卵池大小及其他因子

相似的情况下
,

诱产率都未达到同年常规生产水平
。 ’

白们的诱导效果远不及大规模的好
。

但因试验次数尚少
,

同时产卵鱼的数量多少
,

为什么能够影响和怎样影响诱导产卵的机制

还有待进一步研究
。

不过
,

根据诱导成功的 10 个组分析
,

同池产卵鱼的最小数量是 50 对
,

水中鱼的密度是 22 公斤 /米
“ 。

2
.

关于诱导 产卵的机制问题

家鱼在池塘中性腺能够发育成熟
,

但不能产卵
,

只有在给予外源激素刺激时才能完成

生殖过程
,

这已是定论
。

过去在讨论家鱼在江河中自然繁殖时
,

过分强调了江河中的流速
、

水位
、

水浪及其他水文条件对下丘脑一脑垂体一性腺轴的刺激作用 ,而在一定程度上忽视

了化学因子的作用 〔忽 , ;五十和六十年代
,

我国一些学者曾多次进行过纯生态学催产试验
,

但并未取得成功
。

在人工繁殖中
,

又过多地强调了外源激素的生理作用
,

在一定程度上忽

视了鱼类在产卵过程中自身所造就的环境条件和生态因子的作用
。

尤共是 19 6 1 年 国家

水产部制定
“

墉
、

避
、

草鱼人工繁殖操作规程 (草案 )
”
后

,

给予每尾亲鱼注射适量的催产剂
,

促使其人工繁殖成功
,

已成为常规操作方法
,

及至近年发现亲鱼对催产药物产生免疫反

应 .L]
,

造成我国鲤科鱼类使用的催产剂剂量普遍增高 川
,

才引起人们的注意
。

我们在诱导产卵试验过程中
,

曾观察到两次产卵高潮的出现
,

整个产卵时间要比常规

生产时间延长 2一 3 小时
。

第一个产卵高潮出现在第二次注射后的 2一3
.

5 小时 (视水温而

定 )
,

持续时间为 2一 2
.

5 小时
,

经过一个短暂的平静期后
,

便接着出现第二个产卵高潮
,

持

续时间为 3 小时
,

甚至在 4一 5 小时后还可能有个别鱼产卵
。

从产卵时浮上水面的亲鱼的

体色来看
,

第一 次产卵高潮主要是注射鱼引起的 (注射鱼体色呈腊黄色 )
,

第立不高潮主要

是是未注射鱼引起的 (未注射鱼保持自然的体色 )
。

两个高潮的间隔时间
,

基本上与注射

催产剂的效应时间相符
。

由于试验中来注射鱼 占的比例比较大
,

第二次产卵高潮可能比

第一次高潮更为活跃
。

我们观察了产卵后注射鱼和未注射鱼脑垂体的切片
,

看到其促性腺细胞基本处于排

空状态
。

在注射鱼和末注射鱼之间并无重大差异
,

这说明诱导产卵也是通过下丘脑一脑

垂体一性腺轴作用的
。

根据上述情况
,

我们认为注射鱼之所以能够诱导未注射鱼产卵
,

很可能是注射鱼在发

悄高潮时
,

各种激素的分泌和释放处于高峰状态
,

并大量进入血液循环
,

产卵时 由于滤泡

膜破裂
,

引起滤泡膜上丰富的微血管也大量随之破裂
,

使血液中所含的各种激素进入水

中
,

这些激素与其他起辅助作用的各种因素
,

如雄鱼的求偶声
、

水温
、

喷水等作用于未注射

鱼
,

再通过鱼的下丘脑一脑垂体一性腺轴
,

调节相应激素的分泌活动
,

导致发情和完成整

个生殖过程
。
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