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提 要

本文介绍了人工授精
、

孵化获得的麦穗鱼
、

蛇鲍
、

兴凯刺螃鱿 红鳍纪
、

翘嘴红舶
、

青鳃和翘嘴飒鱼 种

鱼类仔鱼的形态并作了详细描述
。

关于仔鱼形态特征的研究有陈佩薰
、

蒋一硅
、

上海水产学院  
、

沙

学绅  
、

陈真然  
、

张仁斋  
、

张孝威  !
、

 等对花盼
、

鲤
、

娜
、

草鱼
、

戴

氏结
、

大黄鱼
、

黑绸
、

鲡
、

牙解
、

条蝎等仔鱼进行了观察
,

但对湖泊中常见鱼类的仔鱼早期发

育则颇少报导
。

本文根据 及  ! 年采自淀山湖及太湖的成熟亲鱼进行人工授精和

培育
,

观察仔鱼自出卵膜至鳞片出现前几个发育阶段的形态特征
。

材 料 和 方 法

本文所用材料是 年 一 月在上海青浦县和  年 一 月在江苏东山
,

分别

从淀山湖和太湖采集性成熟亲鱼进行人工授精所得
。

仔鱼培育过程中
,

每 小时换水 一

次
,

每天测温 次
。

一般每种鱼均进行 一 次人工授精
,

重复观察了活体标本
,

各发育

阶段的仔鱼用 的福马林固定一部分
,

活仔鱼用 目微尺测量各部比例 孵出第一
、

二天

的仔鱼形态变异较大
,

每天上下午进行两次测量
、

描述及绘图
,

天以后每天上午进行一

次
,

所有描述均依活仔鱼分 一 组对照观察的记载 ,并调查自然产卵情况
。

本文对 种鱼的卵及仔鱼发育进行了观察
,

它们分隶于 目
、

科
、

亚科
、

属 即

一
、

鲤形目
。

,

鲤科 鲍亚科 二盼 麦穗鱼
。“面血

句 脚物
,

蛇绚 冼
。。 砧幼 由乙勺名 战 螃皱亚科 助 丘 。

兴凯刺鳍鱿 似倪公入。杭。虎舫 。加。朋落 , 编鱼亚科 比功 场 红

鳍蛤 伪俪
犷 。

州
护叩加化 且哪众

,

句翘嘴红鲸 刃犷梦无灼邵添犷 诫认
“
扩 舰殆

二
、

鳃形目
,

鳍科 青鳍 娜施 乙 ‘衅
“址 娜 三

、

妒形目 而 明 蜡科 翘嘴级鱼 习落、‘严咖 硫“ ‘落

称
本文承朱元鼎教授审阅

,

特此致谢
。
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幻
。

麦 穗 鱼 图

麦穗鱼繁殖期在 一 月
,

产卵于竹桩
、

木桩或野菱白等水生植物上 , 卵椭圆形稍扁
,

无色透明
,

附植物上呈单行排列
,

此时常呈多 角形 , 卵粘性
,

卵径 火 毫米
,

卵黄径

毫米
,

卵膜外有辐射状纹
。

水温 一 犷 左右
,

胚胎经 昼夜余孵出
。

刚孵出仔鱼全长 一 毫米
,

鱼体细长
,

眼黑色
,

卵黄囊前背方密集 列黑色素
,

此外
,

在卵黄囊上及中部上方至脊索末端
,

耳囊背上方均有成列黑色素细胞 口窝状
,

腹

位 耳囊长方形
,

两耳石明显
,

耳囊径小于眼径
,

眼未封闭 卵黄囊长
,

一 毫米
,

高
,

一。
,

毫米沮 对鳃裂明显 肌节 一 背鳍摺前
,

褶后至肛门
,

肛 门后 鳍褶

未分化
,

尾鳍褶有辐射纹
,

胸鳍小 , 心脏位卵黄囊前方 ,嗅窝呈椭圆形 , 仔鱼侧卧水底
,

以卵

黄为营养
,

有时借尾部摆动前进
。

全长 一
,

毫米时缥 已充气
,

鳃椭圆形
,

上有环形黑

色素
,

沿背缘有淡黄色边缘 卵黄囊变细长
,

其长为高的 一
,

倍 , 色素比前期稍增多
,

耳囊与胸鳍间有 一 个黑色素 , 眼尚未封闭
。

早期肉眼观察仔鱼透明
,

只两 眼及鳃

个黑点 晚期由于黑色素增多
,

头背面呈
“ ”

形
,

鱼体渐呈灰黑色
,

背中线色较深
。

全长

一 毫米时卵黄囊 已消失
,

肠管内粘膜摺皱明显 黑色素细胞增多
,

体每侧有 纵列

黑色素 口裂上位
,

眼已封闭
,

耳囊兰角形
,

个半规管很明显
,

鳃盖向后延伸
。

缥稍后

移
。

全长
,

朋  布

嗅窝 内耳

卵黄囊

耳石 嗓

肛门书
胸鳍

鳃

图 麦 穗 鱼

全长 石
,

功 全长 坦摄

肌节 脊索 眼 娜裂

鳃丝 鳃盖 肠粘膜褶 于

,

心脏导
,

居氏管
甲

肛前褶
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蛇 约 二 乞 云 图

蛇绚产卵期为 一 月
,

卵球形
,

无色透明
,

半漂浮性
,

卵径 一 毫米
,

卵黄径

。 一 毫米
。

受精卵在水温 一 经 小时孵出
。

刚孵出的仔鱼全长 一3
.
48 毫米

,

全长为体高的 5
.
4一5

.
9 倍 , 全体透明

,

甚至眼

球亦全无色素 ,头部弯向卵黄囊前下方
,

眼径大于耳囊径
,

眼球腹面未封闭
,

卵黄囊长圆柱

形
,

前部稍膨大
,

其长为高的 6
,

8 一6
.
9 倍

,

肠管仅末端近肛门处明显
,

鳍褶未分化
,

尾鳍鳍

摺稍隆起
,

其上有辐射纹
,

胸鳍颇小
,

无腹鳍
,

肌节 6 + 22 + 14 = 42 节 ,仔鱼侧 卧水底
,

不时

以尾部摆动游向水面
,

然后沉入水底
,

遇强光即迅速逃避
。

孵出第三日全长达 4
.
13 4一 4

,

23 毫米
,

体高 O
。

4

67 一0
.
5 毫米

,

卵黄囊长 1
.
88 3一2

.
0

毫米
,

高 0
.
18 3一。

.
2 毫米

.
眼间距 。

.
18 3一。

.
2 毫米 ;仔鱼此时平伏水底

,

胸鳍圆形
,

甚大

人
.
全长 3

甲

拐斑m ; B
+
全长 4

.
韶坦m ; C 全长 4

.
肠m m :

1
.
小脑 于 2

.

内耳 ; 3
.
脊索 ; 4

.
嗅窝 ; 5

.
眼 ; 6

.
胸鳍; 7

.
卵黄囊 ; 8

.
肛门 ;

9
.
感觉芽 ; 10

.
鳃盖; 11

.
横隔 ; 12

.
肠管粘膜褶
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而平展
,

这点显然与其它仔鱼不同 ;全体透明
,

仅眼球上方有黑色素及反光体
,

眼球 已能转

动
。

4 对鳃裂清晰可见
,

卵黄囊已呈窄长柱状
,

肠管明显
,

前部膨大
,

体两侧各有一列约 组

个感觉牙
,

头部亦有感觉芽约 23 一26 个
,

眼径与耳囊径儿相等
,

鳃盖明显
,

尾鳍褶变高
。

第三 日晚胸鳍更扩大
,

体侧在肠管下方出现一行黑色素细胞
,

仔鱼期未见缥充气
,

成鱼底

栖
,

缥很小
,

退化包骨质囊中
。

当全长 4
.
234 一4

.
31 毫米时

,

卵黄囊全部被吸收
,

横隔明

显
,

肠 内有食物碎屑
,

体侧黑色素增多
,

躯干部及尾部渐细长
,

耳囊径大于眼径
,

脊索末端

上翘
,

分节现象渐趋明显
,

鳍褶开始逐渐分化
、
仔鱼平伏水底

,

不时以尾部摆动前进
。

兴 凯 刺 螃 鱿 A ean苗瓦o r九o d e u s e九a n k a e n sis (D 沙
ow sky)(图 3)

卵椭圆形
,

淡黄色
,

卵径 2
.
12 x l

.
45 毫米

,

在动物极受精孔有 3 个乳头状突起;人工

图 3 兴 凯 刺 鳍敛

人
+
全长 7

,

s

m rn

; B

,

全长 10 m m
: 0

,

肉眼观(全长 7
.
sm m );

1
.
缥; 2

.
鳍褶 ; 3

.
心脏 ; 4

.
鳃盖 ; 5

.
腹鳍芽体; 6

.
肛前褶;

7
.
肛门 ; 8

.
稚体 9

甲

前后鼻孔
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授精卵发育至囊胚期均死去
,

故缺早期发育阶段
,

从湖中捞到此种仔鱼
,

观察了鳍条和鳞

片出现期
。

全长 7
.
65 一7

‘

8 毫米时体侧扁
,

全长约为体高 7 倍
,

眼径大
,

为吻长 2 倍
,

约为头长

1/3 ;口端位
,

缥两室已充气
,

胸鳍位低
,

各鳍鳍条已出现
,

腹鳍出现芽体
,

位于肛前褶中央
,

背鳍前方有一黑色素集中的圆斑
,

鳃盖已发育完善
,

体侧有 5 条纵行黑色素带
,

头部也有

许多黑色素
,

此时仔鱼肉眼观背面较黑
,

体侧有 5 条黑 色纵纹
,

肌节 9 一 1 0 十 5 + 18
=
32

一 3 3
,

呈
“

>

”

形;运动活泼
,

以枝角类和挠足类为食
。

全长约 10 毫米时鳞片 已出现
,

体侧扁而高
,

体长为体高
.
约 3 倍

,

体长为头长约 3
.
5

倍
。

眼大
,

吻短
。

腹鳍鳍条出现
,

背鳍具一黑圆斑
,

各鳍上均有黑色素分布
。

肛前褶消失
。

体侧背腹缘及中央有 3 条明显的黑色纵带
。

肌节呈
“
了

”

形
,

椎体
、

髓弓及脉弓明显
。

红 鳍 如 C u忍ter e r夕t孔r o p才e r u s B a s ile w s k y (图 4)

红鳍帕产卵期为 5一7 月
,

卵产在水草上
,

粘性球形
,

淡绿色
,

卵膜外有辐射状细纹
,

卵

径 1
.
2一1

.
48 毫米

,

卵黄径 1
.
00 一1

.
04 毫米

,

受精孔明显
,

卵黄常偏一侧
,

当水温 20 oC 一

人
,

全长 4
.
4zn m ; B

甲

全长 5
甲

2 5 切In ; 0
.
全长 7

.
lm m ; D

.
全长 n

‘

7

m ln

;

1

.

脑 ; 2
.
内耳; 3

.
胸鳍 子 4

.
嗅窝; 5

.
眼; 6

.
心脏 ; 7

.
居氏管 ; 8

.
肛门 ;

9
.
鳃裂; 10

.
感觉芽; 11

.
鳃丝 12

.
缥 ; 13

,

肠粘膜褶 ; 14
.
肛前褶 ; 场

.
输尿

管 苏 16
.
髓弓; 17

.
脉弓 ; 18

.
脊索 ; 均

.
尾下骨 布 2氏椎体
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2 1
O
C 时受精卵经 2 个半昼夜孵出

。

刚孵出仔鱼全长 4
.
38 一4

.
83 毫米

,

除眼呈灰黑色外余均透明无色
,

卵黄囊较狭长
,

其

长约为高 4
.
。一4

.
6 倍

,

前半部稍高
,

卵黄颗粒明显 ;鳍褶发达
,

尚未分化
,

肛前摺 不发达
,

狭长呈条状
,

胸鳍甚小
,

无腹鳍 ,肌节 42一44
,

在不同个体稍有差异
,

背鳍褶前 n 一13
,

摺

后至肛门 12 一13
,

肛门后 15一19 节
,

脊索末端无肌节 , 眼未封闭
,

耳囊呈长方形
,

内有 2

小耳石
,

眼径稍大于耳囊径 , 嗅囊近椭圆形
,

位眼球前方 , 血液尚无血红素 , 耳囊下方有 凌

对鳃裂
,
口呈窝状

,

尚不能活动
,

肠管后端尚明显 ;此时仔鱼以卵黄营养
,

侧卧水底
,

很少活

动
。

孵出第二天晚上全长 5
.
117一5

.
25 毫米

,

体高 。
.
“一。

.
7 5 毫米

,

卵黄囊长为高的 9一

10 倍;头顶
、

体侧及尾部出现若干黑色素
,

口稍能张合
,

胸鳍下方缥后室清晰可见
,

但尚未

充气
,

此时耳囊径与眼径几相等 , 常侧卧水底
,

有时会一跃而起向前游动
。

孵出第六天
,

全长 6
.
18 一了

,

2 毫米
,

体高 0
.
633一0

.
78 毫米时缥已充气

,

缥长0
.
367 一

。
.
9 毫米 ;体背缘出现颗粒状黄色素细胞

,

耳囊后方有一丛黑色素细胞
,

但在有的个体缺

如
,

缥背缘有一列黑色素细胞
,

自缥后端起至尾端出现一列黑色素 , 肛前褶渐扩大
,

向前延

伸至缥后室中间的下方
,

耳囊后方 已出现横隔
,

肠管前端膨大处可见肠内壁的粘膜褶
,

卵

黄囊前方为肝胰脏 ;鳃丝呈乳头状
,

已有雏形鳃盖突起 ;眼球下方已封闭
,

并能转动
;胸鳍

扩大
,

末端达镖后室中部 ,仔鱼以卵黄为营养
,

常在水底游动
,

停止时以腹部贴底
,

尾部上

翘
,

有时亦侧卧水底
。

孵出第八天
,

全长 7
.
35一7

.
6 毫米

,

卵黄囊消失
,

缥增大
,

长 0
.
93 4一10

、

。毫米 , 头顶

黑色素增加
,

体前部开始出现黄色素
,

头部有许多感觉芽
,

鳃盖往后延仲
,

鳃丝 已分支垒羽

状
,

肠内有食物
,

尾部脊索往上翘 ;此时游泳活泼
,

能主动捕食
,

停止时头向下
,

尾向上
,

身

体与水底成一角度
,

到后期脊索分节明显
,

鳍褶分化
,

口裂较大、仔鱼在本阶段时间较长
,

头部及缥前后黄色素增加
,

腹鳍出现芽体
,

不久各鳍鳍条相继出现
。
日裂斜向上

,

脊索末

端上翘约 30 度
,

肌节呈
“
了

”

形
。

翘 嘴 红 帕 E ryt九ro e u 不ter 11艺s孔a efo r m 艺s (B le ek e r) (图 5)

翘嘴红鲍每年 5一7 月初产卵
,

卵淡绿色
,

粘性
,

球形
,

卵径 1
.
3 6一1

.
54 毫米

,

卵黄径

0
.
94一1

.
09 毫米 ,气温 27

,

C 水温 25
O
C时经 26 小时孵出

。

刚出膜仔鱼较细长
,

全长 5
.
韶一5

.
25 毫米

,

全体透明无色
,

卵黄囊长柱形
,

前端稍膨

大
,

头部弯向卵黄囊前腹面 ,肌节
“

>

”

形
,

4 2 一44 节
,

肛门前 25 一邓 节
,

肛门后 17一19

节 ,仔鱼侧卧
,

但常上下游动
。

水温 25
“

C 一27
0
0 ,

经过 3 天
,

卵黄囊即消失
,

全长 6
.
7一6

.
89 毫米 , 黑色素的分布在

脊索后半部背方有一列
,

肛门前至缥有 12 个
,

肛门后至尾部有 8一11 个
,

横隔前后亦有 4

个
,

黄色素分布在头部和躯干部 , 鳃丝延长分枝
,

鳃盖延伸至第三鳃裂处 ;鱼能上下左右游

动
。

水温 25℃一31
O
C ,

经过 18 天
,

全长达 7
.3一12

.
1 毫米 , 每个椎体上下方皆分布 1 个

黑色素细胞
,

腹部从肛门至缥附近肠的上下方有 2行黑色素
,

肛门后到尾部有一列黑色

素
;尾下骨 6 枚

,

尾鳍条增多
,

基部有黑色素
,

臀鳍
、

背鳍及腹鳍等相继出现鳍条
,

肌节
“
了

”

形
,

鳃两室上有环形黑色素
。
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图5 翘 嘴 红 如

人
.
全长6

.
部In 犯 ; B. 全长 6

,

42
m tn

弓 C
.
全长6

.
s m m ; D

.
全长 10

.
5 m 。 ;

1
.
脑 ; 2

.
内耳 ; 3

,

鳃裂; 4
.
胸鳍; 5

.
嗅窝

,

舆孔 ; 6
.
心脏 ; 7

.
卵黄囊 获 8

,

肛前褶 ; 9
.
肛门;

10
.
前肾 ; 1 1

,

鳃丝 ; 12
.
肝;胰脏 ; 13

.
胆囊 ; 14

.
肠管 宁 1 6

甲

缥; 16
.
泌尿孔 ; 17

.
鳃盖; 18

.

隔 ; 19
,

臂鳍条 ; 加
.
推体 ; 21

.
脉弓 ; 韶

.
尾下骨; 韶

.
细胞堆积背鳍原基 ; 24

甲

居氏管

青 鳍 O r夕z ia s 艺at艺p e s (S
ch le g e l) (图 6)

青鳍常栖于沿湖浅水小潭及湖周内港
,

尤以静水缓流处居多
,

长仅盈寸
。

从湖中捞取

护卵雌鱼养于玻缸中
,

雄鱼较雌鱼瘦小
,

腹鳍黑色
,

受精卵悬挂于雌鱼臀鳍前方
,

带卵23一

47 个
,

护卵后期有几尾雌鱼游动较剧
,

将卵抛在水藻上 , 卵粘性球形
,

透明无色
,

有许多短

的及一簇长的粘丝彼此缠在一起
,

卵径约 1毫米
,

卵黄径约 0
.
91 毫米

,

有许多大小不一的

油球
,

在不同个体卵中油球数目变异较大
,

油球 40 余个
,

多者达一百多个
,

大的油球径

。
.
4 毫米

,

小的 0
.
昭 毫米

,

在胚胎发育过程中油球逐渐合并
。

青鳃发育很快
,

半夜孵出待第二 日晨观察时缥 已充气
,

此时仔鱼全长 4
.
267一4

.
31 毫

米
,

镖长 0
.
36一0

.
4 毫米

,

头长 0
.
8 毫米

,

眼径 0
.
33 毫米

,

耳囊径 0
.
3 毫米

,

卵黄囊长 0
。

6

毫米 , 肌节 g 一 10
十
18

= 2 7 一 2 8 节 , 口上位
,

背视下领前缘有 6一8 个黑色素
,

眼密布黑色

素
,

头后有 2 纵列及背中央具大型环状黑色素
,

其中央有金黄色光泽
,

有的黑色素呈大花

朵状
,

卵黄囊椭圆形
,

前部具垂直黑色素带 , 肉眼观鱼体黑色
,

眼发淡绿色萤光泽;仔鱼喜

在水面游泳
,

游时尾部摆动较剧
。

全长 8 毫米时
,

各鳍除腹鳍为芽体
,

肛前褶较大外
,

其他各鳍均出现了鳍条
,

椎骨已形



性

飞

图 6 青鳍卵及仔鱼

人
·

卵 于

1

B
,

肉眼观仔鱼背视;
.
油球; 2. 卵黄

七山1、

J
广廿

.
二
一

、

图 7 青
人护卵仔鱼; 致全长 4

.
26In m

蟒

1.卵 子 2
。

口
芬

子 习
‘

胸鳍; 4
.
内耳

C
.
全长 10

,

9 功m 于

岁 5
.
缥; 6

.
眼

成
,

沿推体中央有一

黑色素
,

当全长 10 毫米以后
,

索
,

沿臀鳍上方亦有一纵列线状黑色素

体色稍淡
。

纵列黑色素
,

,

腹腔有较大辐射状
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翘 嘴 缘 鱼 S玄儿艺P e re a e孔“a t s i ( B a s ile w s k y ) (图 s)

翘嘴级鱼 6一7 月性成熟
。

卵漂浮性
,

球形
,

无色透明油球 1一13 个
,

一般 5一6 个
,

最

大油球径 。
.
5 毫米

,

卵径约 1
。

75
毫米

,

卵黄径 1
.
卫毫米

,

水温 19
O
C 时约经 79 小时 10 分孵

出
,

当温度较高时则出膜快些
。

刚孵出仔鱼全长 3
.
74 一4

.
4毫米

,

仔鱼全体透明
,

仅眼及卵黄囊
、

屈维尔氏管前方有

黑色素垂直带
,

卵黄囊鸭蛋形
,

油球较大
,

位于卵黄囊前部 , 仔鱼出卵膜后数小时在眼后

缘
、

耳囊至胸鳍基部出现辐射状红色素
,

卵黄囊后方散有黑色素; 在心脏前后方有透明颗

粒状的孵化腺
。

耳囊长方形
,

小于眼径
,

眼未封闭
,

嗅囊较大
,

近圆形
,

位于眼前下方
,

肠管

后部及输尿管明显
,

口呈窝状
,

尚不能动
,

但在较迟出膜的个体
,

一出卵膜下领已能活动
,

这与卵的质量
,

孵出时何等有关
。

鳍褶未分化
,

始于胸鳍后上方
。

肌节 1l( 肛门前) + 16

(肛门后) 二 2 7 节
。

脊索末端无肌节
。

不久 口裂明显
,

领骨伸达眼中央下方
,

口 不时开闭
,

耳囊增大
,

肠管明显
。

肛门后出现一列黑色素
。

此时仔鱼侧卧水底
,

游动时只见一紫红色

小球在水中滚动前进
,

因除头体前具色素外余均透明
,

尾部虽不停摆动却不易看清
。

水温 22 oC 一23
O
C ,

经 2一3 昼夜
,

仔鱼全长 4
.
77 一4

.
82 毫米

,

卵黄囊 日趋变小
,

缥 已

充气
,

位于卵黄囊前背方
,

为卵黄囊上的黑色素所遮盖
,

头背缘及耳囊后上方出现黑色素
,

尾部在倒数第 5一7 肌节与鳍褶交界处有一特大黑色素
,

肉眼亦能看见 , 眼及耳囊后方至

胸鳍基部出现黄色素
,

红色素亦有增加
,

故此区肉眼观为橘红色 ;前鳃盖骨具 3 个棘
,

下领

突出
,

领齿明显
,

肠管开始膨大
,

肠壁发生皱褶
,

油球分散成许多小球
,

散布在一个较大油

球的四周
,

头后横隔明显
,

心脏前后的孵化腺已消失
,

眼已封闭
,

近中央为金黄色
,

耳囊三

角形
,

3 个半规管清晰可见
,

鳃丝分支明显
,

至后期背鳍褶出现 2 个三角形突起
,

为未来两

背鳍原基
。

水温 韶
.
S
O
c一23 ℃

,

全长 4
.
邵一4

.
88 毫米时卵黄囊 已吸收完毕

,

色素较前阶段淡

些
,

头部趋向尖突;下领明显突出于上领之前
,

齿更增多
,

胃扩大成囊状
,

肠不时蠕动
,

嗅

囊分隔为前后两部分
,

卵黄囊消失
,

缥已充气
,

仔鱼能在水中活泼迅速游泳 , 这期是敏感

期
,

由于饵料转变
,

在室内饲养缸中常易引起大批死亡
。

畏

、 、
4

3 议

图 8 翘嘴毓鱼仔鱼肉眼观(全长(4
.
4m m )

1 .红色素带; 2
.
黑色眼点; 3

,

黑色横带 ; 4
.
浅灰色区
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一一一一—
一

一
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一

一
石二二
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图 9 翘 嘴 级 鱼
人
.
全长 4

.
4m m ; B

1
.
红色素; 2

.
胸鳍;

8
.
肛门 ; 分

.
输尿管;

15
.
棘;

甲

全长4
.
6m m ; O. 全长 4

,

77 功m ‘ D
.

全长4
.
81 垃m ;

3
,

嗅窝; 4
.
孵化腺不 巧

.
心脏 ; 6

.
油球; 7

.
卵黄囊 ;

10
.
鳍褶; 11

.
内耳 ; 12

.
眼 ; 招

.
鳃裂; 14

.
牙齿 不

加
.
横隔; 1 7

.
螺 ; 招

.
肠管; 19

.
肛前褶

1
.
本文所描述的卵和仔鱼

湖采集的 7 种成熟亲鱼
,

经人工授精
,

在室内孵化培育
,

如麦穗鱼
、

蛇绚
、

兴凯刺鳍皱
、

红鳍

鲍
、

翘嘴红纳
、

青鳞及翘嘴缘鱼
,

它们分隶于 3 目
、

3 科
、

3 亚科
、

6 属
。

2

.

麦穗鱼
、

红鳍鲍
、

翘嘴红帕
、

青鳍的卵均属粘性
,

其中青鳍雌鱼有护卵习性
,

故卵数
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较少
。

兴凯刺鳍皱雌鱼具长产卵管
,

自然环境中产卵于河蚌鳃腔中
,

卵大而数更少
。

蛇峋

和翘嘴缘鱼产半漂浮性卵
,

卵内具油球的只青鳃和翘嘴纸鱼
。

3

.

仔鱼从卵膜孵出
,

形态变异较大
,

可分 4 个阶段
:
阶段 1

,

卵黄囊前部膨大或呈球

形
,

鳍褶未分化
,

缥未充气
,

是为前仔鱼期(P刚ar va l就ag e)
。

阶段 2
.
在鲤科鱼类的卵黄

囊前部先吸收
,

故呈长柱形或卵圆形 ;在妒形目
、

始科的翘嘴蜘鱼卵黄囊从后面先吸收
,

卵

黄囊呈卵圆形
。

鳃后室有的已充气
。

阶段 3
.
无卵黄囊

,

鳍褶 已分化
,

但鳍褶中尚无鳍条
。

阶段 4
.
鳍褶中出现鳍条

,

鳞片尚未出现
。

阶段 2一4 为后仔鱼期 (P 。。卜玩r、
ra
l
s板g的

。

但

在翘嘴缘鱼前
、

后仔鱼期不明显
。

4

.

亲缘关系较近的种类
,

其仔鱼早期发育的形态特征亦颇近似
,

如红鳍帕
、

翘嘴红鲍

的仔鱼
,

均较细长而透明
。

有的鱼孵出不久即具成鱼的特征
,

如蛇约成鱼底栖
,

仔鱼胸鳍

扩大平展呈扇形
,

常平伏水底
。

青鳍仔鱼孵出第二天鳃一充气就在水面游动
,

成鱼亦总在

水表面游泳
。

5

.

仔鱼从卵膜孵出至稚鱼期前
,

有些器官发育呈明显的变化(图 10)
,

如 (1) 脊索细

胞大而壁厚外观似网状
,

外被脊索鞘
,

不久鞘表面起环节状圆轮
,

使脊索表面分成许多环

节
,

鞘周围结缔组织变化成生骨层
,

形成髓弓
、

脉弓和椎体
。

( 2) 鳃丝由乳头状突起
,

渐延

申夔妙食
,

膺膺暑叠
几

‘

粼r‘ 口 。
’

钳 4 ~ 4

攀攀受薰弩D ”
l

’

‘ :

J
I

’

卿 @ 卿 卿
卫 ‘

铭
·

角
宜 尸 , 侈 乙

尸一 z 一 7 )

铸洲
_

者
“

“ “
‘

_
卜

一 拜一
‘ “

仪
_

荟
了

‘

昌
只
1

岂
一,

一 少 _ 。

l

图 10 椎骨
、

鳃
、

眼
、

耳等的发生过程

人
,

椎骨的发生过程
a 一

决 1
.
脊索

,

2

.

软骨环 3
.
髓弓

,

4

.

脉弓
,

石
.
椎休 B

.
鳃
“ 一

d: 1
.

鳃弓
,

2

甲

鳃耙
,

3

.

鳃小片
,

4

.

鳃丝 C
.
感觉芽

: 1
.
顶

,

2

.

感觉细胞
,

3

.

支持细胞

D
.
眼

“一瓦 1
甲

脉络裂隙
,

2

.

晶状体 E
.
内耳

a一小 1
.
耳石

,

2

.

侧半规管
,

3

.

壶腹
,

4

.

椭圆囊
,

5

.

前半规管
,

6

.

后半规管 ; 7
.
球囊 F

.
鼻孔

: 1
.
嗅窝

,

2

.

鼻瓣
,

3

.

前
、

后舆孔 G
.
肌节。石: 1

.
肌隔

,

2

.

肌节 H 心脏
a一孔: 1

.
动脉球

,

2

.

心室
,

3

.

心耳
,

4

甲

居氏管
,

石
甲

静脉窦 工
.
缥
a 一。 l 鳃后宋

,

2

.

鳃管
,

8

.

消化管
,

4

.

前室
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伸分支呈羽状
。

( 3
) 眼由不封闭渐渐封闭

。

(4 ) 耳囊初期近长方形
,

分缴为上下方的椭圆

囊和球囊
,

内有 2 耳石
,

不久呈三角形由椭圆囊生出前
、

后和侧半规管
。

( 5) 嗅窝由近椭圆

形凹窝渐出现瓣膜
,

分隔为前
、

后两鼻孔
。

( 6) 体侧及头部的感觉芽渐下沉入头和体侧线

管内
。

(7 ) 心脏由直管弯成
“

砂形
。

(8 ) 肌节由
“

>

”

形变为
“
了

”

形
。

( 9) 缥由消化管突出
,

先形成后室
,

如具 2一3 室的鱼则由后室突出前室
,

或先突出中室
,

由中室突出前室 (图

4
.
D )

。
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