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菲律宾蛤仔室内催产研究
’

— 阴干
、

氨海水和性诱导法

齐秋贞 林笔水 吴天明 许瑞安 杨明月

(国家海洋局第三海洋研究所 )

提 止
一

_
:

要

本文初步探索菲律宾蛤仔在室内催产方法和步骤 ; 即先将性腺成熟的亲蛤阴千
、

后用氨

梅水浸泡
,

再以氨海水加雌性腺稀释液诱导亲蛤排放精卵
。

试验结果是 : 阴干时间 1厂2 至 2住小时都可以催产
,

一般应控制在 16 小时内
。

氨海水催

产有效浓度为 。
甲

000 16 N 全 o
.

O o 2 26 N
,

以 0
.

00 0肠 N 氨海水
,

浸泡 1生小时效果最好
。

0
.

0 0 0肠

N 氨海水加雌性腺稀释液 (适宜浓度为 2 5至 15。 毫克 /升 )联合诱导
,

催产成功率达 洲
.

2男
.

用本文催产方法特点是
:

潜伏期定
,

一般在 30 分钟内 ; 催产率高
,

在海区产卵高峰期
,

室

内催产率 72一 1。。弓 ; 排卵量大
,

多数在 邓 万粒 /个以上 ; 受精率
、

孵化率和 D 形面盘幼体出现

辛均接近 100 形
,

并能在室内条件下正常发育变态
,

培育到稚贝
。

月味 言

菲律宾蛤仔 枷比幼胖。 夕耐乙咖岭以烟。 ( A d a切 s et 丑 ee ve ) 俗称花蛤
,

是我国沿海习

见种类和养殖对象〔卜们
。

在水产养殖业中
,

存在苗种不足问题
。

本研究企 图通过对花 蛤

繁殖生物学
,

生理学研究
,

为杂色蛤仔人工育苗工厂化提供一些科学依据
。

这方面的研究
,

国内外都进行过一些工作
。

国外
,

相 良顺一郎 ( 1 9 58 ) 〔
, 二用氢氧化按注

射蛤仔的生殖腺诱发排放精卵
。

L oo 、 n o f f 等 ( 1 9 6 3 ) 〔侧综合了有关双壳类的培养研究
,

报导过用升温或升温加精
、

卵悬浮液诱发半叉蛤 ( T 件卿 s

~
店翻

郎
ssa 标 )

,

用氨海水浸泡帘

蛤协` 犷` 。、 再
a

、 州。 , 落a) 的成熟卵等等
,

都能达到部份人工受精并变态
,

但百分率低
。

国内对蛤仔研究的有
:
厦门大学海洋系等单位 ( 1 )用变

.

温
,

阴于结合流水刺撤
,

在室外获

得大批受精卵
,

并培养到稚贝 ,张云飞 ( 1 9 78 )卿用 。
.

01 一 0
.

03 拓氨海水浸泡卵
,

获得人工

受精卵
。

黄翔铃同志参加部分工作
,

特此致谢
。

〔1 ) 厦门大学海洋系海洋生物教妍室
。

杂色蛤仔土池人土育苗初步研究(待发表 )
.

阁 张云飞 : 1
兜

。

杂色笋场的繁殖习性与肛胎发育
。

水产科技
: 七 I
闷

。 厂
’



水 产 学 报 5卷

上述表明
,

国内外已经采用几种方法进行催产
,

但孵化率及达到稚贝的成活率都不

高
,

而且潜伏期波动幅度大 (2 至 20 小时 )
。

所以探讨其它的催产方法
,

还是必要的
。

近

二年来
,

我们在室内用阴干
、

氨海水及性诱导法
,

获得较佳结果
.

试 验 材 料

亲贝 :
多数取自福建省晋江县东石贝类养殖场

,

处于产卵高峰期的二龄贝
。

部份取

自福清县东营和长乐县江田
。

培养器皿和水质
: 用 口径 24 厘米培养 缸

,

水 量 2 至 3 升
。

天然海水
、

水 温 15 至

2 5o C
、

比重 1
.

0 1 9 至 1
.

0 21
、

酸碱度 8
.

。 至 8
.

3
、

溶解氧 5 毫升 /升左右
;

自然光照
。

氨海水
:

用分析纯氢氧化按
、

加天然海水配制
。

性腺稀释液
:

用吸管吸取成熟雌或雄亲贝性腺液
,

按需要量用过滤海水稀释
。

性腺液浓度 二 吸取前亲贝重
一 吸取后亲贝重

海水量
〔毫克 /升〕

试验内容与结果

催产实验的一般程序
:
将性腺成熟的亲蛤放于室内阴千

,
再用氮海水浸泡

,
最后以氨

海水和性物质结合诱导
。

按此诱导程序首先分别进行阴干时间
、

氨海水浓度和性物质 (种

类与浓度 )三项单因子试验
,

求得各项 因子最适宜的时间和浓度
,

再以最适浓度和时间进

行多因子联合诱导
。

(一 ) 单 因 子 催 产

1
.

阴千时间

分为 1 / 2
、

2
、

4
、

8
、

12
、

16
、

2 0
、

2 4小时八组
。

采用同一时间离水
,

按阴千时间分别以

0
。

。。O75 N 氨海水浸泡后诱导
。

实验结果见图 1
。

此结果表明
,

阴干时间从 1 / 2 至 2 4 小时都可以催产
,

以半小时催产率最高
。

催产时

气温在 2 00 0 以上
,

阴干时间长
,

易导致亲蛤出现异常现象
。

因此
,

应控制在 16 小时以内
。

2
.

氮海水浓度及没泡时间

( 1 ) 氛海水浓度 分别为空白对照
、

6
.

0 0 0 15 N ( 0
.

0 0手形 )
、

0
.

0 0 0 7” ( 0
.

0 0 5 % )
、

0
.

0 0 1 5 0 N ( 0
.

0 1拓 )
、

0
.

0 0 2 2 5 N ( 0
.

0 1 5 % )
、

0
.

0 0 3 0 0N ( 0
.

0 2 % ) 和 0
.

0 0 4 5 0 N ( 0
·

0 3形 )

七组
。

各浓度组中亲蛤 的反应
:
在 14 小 时 内 。 至 0

.

0 0 0 7 5 N 氨 海水
,

亲 蛤活 动正 常 ,

。
·

。。 1 5 0 至 0
·

。。 2 2 5 N 氨海水
,

最初 30 分钟多数亲蛤都伸出足部与水管
, 1 小时后个别亲

蛤水管收缩反应缓慢
,

14 小时后多数壳 口微开
,

闭壳与伸缩反应迟钝
,

有的死亡 , 0
.

0 0 3 0 0

至 o
.

0 0 4 5 0 N 氨海水
,

最初 30 分钟多数伸出足部与水瞥不停地转动
,

40 分钟后
,

露于壳外
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(次 )僻礼理

06

(水切哥长举

时间 (小时 )

图 1阴干时间与催产率关系

浸泡时间 (小时 )

图 2氨海水浸泡时间与催产效果

的水管枯萎下垂
,

少数个体壳紧闭
,

洲 至 70 分钟个别亲蛤产生断足或断水管现象
,

2 小时

后壳 日粘有白色成团的排泄物
,

闭壳反应很差
, 1 4 小时出现死亡

。

各组催产效果见表 1
。

表 1 不同浓度氮海水催产效果

藻藻争继!!!
000 0

.

侧X }1 555 0
.

臼叉17 555 0
,

〔义}l 石000 0
.

0 0 2 2 555 0
.

0 0 3 〔1000 O
`

〕 〕荀OOO

11111 000 000 8 2
`

111 4 3
.

777 5 000 lll 000

22222 000 6O
,

OOO 3 0
.

000 000 000 000 000

习习习 000 巧
甲

000 6 0
.

000 000 000 000 000

结果表明
,

氨海水浓度 。
.

。。 0 1 5一 O
.

0 O2 2 5 N 都可以催产
,

而最佳浓度为 0
.

Oo 0 7 5 N
。

( 2) 氛海水浸 泡时间
·

分为 O
、

2
、

4
、

8
、

14
、

18
、

24 小时七组
。

氨海水浓度为 0
.

0 0 0 75

N
。

结果见图 2
。

结果表明
,

性腺成熟的亲蛤用 0
.

0的 75 N 氨海水浸泡
,

从 。 至 24 小时对催产都起作

用
。

以浸泡 14 小时效果最好
, 8 小时次之

、
由于浸泡时间长

,

亲蛤会出现毒性效应
,

因此

浸泡时间不宜超过 14 小时
。

3
.

性物质的种类与浓度

( 1) 不同性物质的 诱导 实验结果如图 3 所示
。
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性物质

图 3不同性物质诱导效果

1
.

雌性腺稀释液 1 ( 30至 2 6 0毫克 /升 ) ;狂
,

雄性腺稀释液〔12 。 至 2 00 毫

克 /升 ) ; 皿
.

刚排放雌
、

雄性产物混合浓 ( 1 升 ) ; vI
.

移入正产卵的雌始

〔1 至 2个 》 ; V
.

移入正排精的雄蛤 ( 王至 2 个 )
。

为了进一步比较雌
、

雄性腺诱导效果
,

将雄性腺诱导不出的亲蛤移放于含有雌性腺稀

释液的氨海水 ( 0
.

0 0 0 7 5万 )中作重诱导 (表 2 )
。

从实验结果 (图 3
,

表 2) 说明
,

应用上述五种性物质均能诱导亲蛤排放精卵
,

以雌性腺

表 2 重诱导效应

二
1

川
, ,

,,l 港伏期 } 催 产 率
才比安兄 }兰且 为 U} Z

J

丛幸击、 l 了叼艺 、

一 {一 {

一
}一兰一,

}川

—
! 竺一

一1立!— {
一

兰一 -

一

1 1 { 7 1 肠
甲

0

叼一 ]

— 一 {

—一…立卜
~

兰一…一 兰翌兰一

圳一卜兰一卜一竖生一
玫 } } 1 4

_
_ _ _

一里二兰一

稀释液诱导效果最好
。

根据 78 年 10 月至 n 月采用

0
.

。。。 75 N 氨海水和雌性腺稀释液诱导 80 缸次中
,

仅 3

次催产不出
,

催产成功率达 96
.

2 % , 采用 。
.

0 0 1 5 o N 氨

海水与雌性腺诱导 31 缸次中
,

3次催产不成
,

催产成功率

达 9 0
.

3形
。

’

第一批催产效果最差
,

原 因是海区亲蛤成批排放精

卵
,

本实验用亲蛤性腺仍处于恢复阶段
。

从剖取性腺镜

检
,

79 个亲蛤性腺饱满的个体仅 8 个
,

占 1 0
.

1%
,

产后个

体 10 个
,

占 1 2
.

7 %
,

而成熟期川个体 61 个
,

占 77
.

2 %
。

(2 ) 雌性睐浓度 实验结果如图 4 所示
。

结果表明
,

雌性腺浓度从 25 至 25 0 毫克 /升均能诱发亲蛤排放
,

以 25 至 50 毫克 /升

浓度诱导效果较好
。

当用量超过 1 50 毫克 /升
,

对水质影响较大
,

·

水体呈白色混浊
,

一搅

动
,

水面就出现泡沫
,

因此雌性腺加量不宜多
。
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0忍 5汤 0 100l匆 忍邻 2为
性旅浓度

.

《 , 克 /开 )

图 4 雌性腺浓度与诱导效果

(二 ) 多因子联合催产

根据上述三项试验结果
,

选用较适宜的浓度和时间进行四批催产试验
。

结果见表 3
。

表 苏 菲律宾蛤仔室内人工催产

(阴干
一

0
.

以扣 7石N 氨海水浸泡
一

氨海水加雌性腺

批批数数组别别 潜伏期期 第一个个 催产率率 排 卵 最最 受精率率 孵化率率 D 形面盘盘 亲 蛤蛤

(((((((分钟 ))) 排放的的 (男 ))) (粒 /个 ))) (男 ))) (万 ))) 幼虫出现现 长
x
高〔毫米 )))

亲亲亲亲亲蛤蛤蛤蛤蛤蛤 串 {男 )))))

IIIII 111 那那 矛矛 4 555 1 1 x 1 0 555 1 oooooo 9 8
.

333 2 6 x 17 室邓
义 1 9平均 2 6

.

6 x 1 888

2222222 4 999 了了 4 000 导只 1 0 555 1OOOOOOOO 邓
x 15 至 2 7 K 乏8平均 邓

义 1 777

llllll 111 1 777 了了 8444 8 x 1 0 弓弓 10OOO 飞oooo 1 oooo 2 6 x
18 至

,

31
洲

22 平均 2 9 x
即即

2222222 1 222 早早 9 000 7 x 1 0 555 l oooo 工oooo 蛇
.

000 2 6 火 即 至 肠
x
胎平均 2 9 x 2 000

mmmmm 111 1 666 了了 又oooo 8 义 1 0 ;;; 1 oooo 10 000 1 oooo 汐 又 1 , 至 3 3 、 2 3平均 2令` 1 999

叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹叹

2222222 1 333 子子 7 222 4 火 1护护 1 oooo 1伽 jjj 9 5
甲

888 2 6 x 1 7至貂 只 22 平均 器
.

6 城 1仑仑

1111111 000 了了 8 555 5 x l沪沪 工oooo 1 oooo 1oooo 邵
x 丈8至 8压x 邓 平均 2 9 x

oooZ

水温? 1
。

一 2 3℃
,

比重 飞
.

D仑。一1
.

呢 1
,

晴夭

为了扩大试验
,

进行室 内水族箱 〔1 5。 只 50 x 3 0( 厘米
名

) 〕催产试验
。

盛 1 35 一 1 50 升氮

海水 ( 0
.

0 0 0 7 5 N )
,

放进 3 至 8 斤亲蛤
,

浸泡 4 小时
,

然后倒入正排放的亲蛤作诱导
。

试验

结果见表 4
。

结果 (表 名
、

4) 说明
,

用阴干 0
.

0 0 0 7 5N 氮海水及雌性腺结合诱导有 以下几个特点
:

( 1) 潜伏期短
,

10 至 49 分钟
,

一般在 30 分钟内
。

( 2) 催产率高
,

40 至 10 0 %
。

在海区产卵高峰期
,

室内催产率为 72 至 10 0 %
,

且潜伏

期在 20 分钟内
。



2盛 O
·

水 产 学 报 5卷

表 4水族箱催产试验

,比 数 }
二

组 另。

1

{
l

_

} 1 }
且

}一一 , , 一一 {

—
…止井 {

_

} 1 }
班 f

—
}

』 艺 』

亲蛤用量 (斤 〕串 } 排 卵 量 (粒 )

4
.

6

8 ;
.

Q

1 1 x l口

3 x l护

石办

4
,

挂

3 义 1配

一
一

闷心~ 目 . ~ 曰~ ~ ~ , 尸 . -

2 减 1护

每斤约 1 2石个

( 6) 第一个排放的多数为雄抬
,

而雌蛤较少
。

( 3) 排卵量大
,

亲蛤个体 (长 x

高 ) 为 2 5 只 1 7 至 2 9 x 2 o 毫米
,

平均排

卵量 4 x 1 0
,

至 1 1 x l o ’

粒 /个
,

而多数

排卵量为 子x l 了粒 /个以上
。

’
_

(4 ) 受精率为 10 0终
。

( 5 ) 孵化率和 D 形面盘幼虫出现

率均接近 10 0 %
。

从受精卵以不同密

度培育比较来看
,

卵洗得干净
,

且密度

适宜
,

D 形幼虫出现率接近 100 拓
。

总而言之
,

诱导亲蛤排放获得受精卵能在室内条件下正常发育变态
,

培育到幼贝
。

此

催产法在中型水体也适用
。

讨 论

1
,

氨海水对催产的作用

L Oo 概no ff 和 玩 vj 。
、

相良顺一郎
、

宫崎一老
、

张云飞等认为帘蛤类蛤仔属剖取卵
,

胚

泡仍清晰难 以进行人工受精
。

产出的卵
,

胚泡消溶才能受精
。

李嘉泳等认为前者是形态

上成熟卵
,

后者是生理上成熟卵阁
。

如何促使卵从形态成熟转为生理成熟? 这个间题极为引人重视
,

且方法繁多
,

有物理

刺激和化学刺激
。

用氨海水处理卵或氨海水和性诱导亲贝排放精
、

卵
,

仅是化学刺激法之

O 构

首先
,

从用 0
.

0 0 0 7 5 N 氨海水浸泡卵或亲蛤经阴干
、

0
.

0 0 0 7 5 N 氨海水和雌性腺结合

诱导
,

观察五种卵的形态特征
.

( l) 剖取自然卵
:
呈圆形

、

也有近似梨形
。

卵核 (即胚泡 〔 1

今

清晰
,

边缘界线呈锯齿状
,

约 占卵的 1/ 2一 l / 3 。

有一层明显的次级卵膜
。

(2 )诱导前 (亲

蛤经氮海水浸泡 2 至 14 小时 )
,

卵形态特征近似于 自然卵
,

只
卜

是胚泡呈有规则圆形或半圆

形
。

( 3) 诱导后
,

产出卵呈圆形
,

且胚泡消失
,

极个别有卵核痕迹
。

( 4) 雌蛤刚开始产
,

就剖

取卵
,

形态特征多数与产出卵相似
。

( 5) 自然卵浸于氨海水
,

最初几分钟形态与自然卵相

似
,

随后卵形逐渐变为椭圆或圆形
,

有些卵的胚泡由清晰变为模糊
。

从五种卵形态结构的变化说明
:

( l) 花蛤卵具有形态上成熟和生理上成 熟之 区分
。

( 2) 从雌蛤经氨海水浸泡
,

诱导前卵与诱导后产出卵或刚开始产就剖取的卵
,

形态上有明

显变化
。

说明花蛤卵细胞要达到生理上成熟才会排放
,

而且胚泡是在卵巢内消溶
。

( 3) 从

离体成熟卵经氨海水授泡会引起形态结构变化
,

表明氨海水能促使卵往生理上成熟转化
。

因此
,

用上述催产方法能得到满意结果
。

我们实验结果与 L 义滩泊刀。 f f 和 D va 招看法基本

上一致
。

我们又进一步观察到
,

胚泡从清晰到消溶的变化过程
,

是在产卵前 10 至 3 0 分

钟
。

第二
,

从亲蛤仅阴千与 。
.

。。 O7 5 N 氨海水澎泡
,

会诱导排放精卵
。

在刮台风与雷 雨

前闷热天气或阴雨天
,

曾四次出现亲蛤经氨海水浸泡 (2 至 14 小时 ) 会排放精卵
。

此外
,
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当亲蛤性腺成熟度非常好
,
一剖开贝壳

,

有些精
、

卵会自动流出
。

镜检性腺
,

自然卵已有少

数出现胚泡消溶
,

而亲蛤经氮海水浸泡 2 小时后
,

绝大多数卵胚泡消溶
。

这说明
,

一

氨海水

浸泡会诱导大量排放
。

这两种特殊情况
,

遇到机会不多
,

所 以一般要用氨海水与雌性腺结

合诱导
。

此试验过程中
,
空自对照 (即亲蛤经阴干和天然海水浸泡的 ) 从未见到排放

。

即

使卵成熟度巳达到胚泡消溶
,

也是如此
。

因此
,

胚抱消溶仅是雌蛤产卵的先决条件和内在

因素
。

它还要外界条件 (如加入氮氧化按和性腺或温
、

盐度变化
,

流动海水等 )刺激
,

才会

导致亲蛤排放精卵
。

第三
,

雌性腺诱导与氨海水和雌性腺结合诱导的比较试验 (见表 5)

表弓 雌性腺与奴海水和雌性膝结合诱导比较

批数 . 组别 ! 浸 泡 处 理 法 诱 导 法
潜伏期

〔分钟 )

催产率

(络 )
排放状况

排放持续

时 间

(分钟 )

— }一厂}海水浸蔽丁雨 雌性腺

雌性腺

1 3
.

3 } 呈丝线状

0 ! 0

3 1。
,

oo 1 5 N 氮海水俊 1 4 小时 } 氨海水加雌性腺

同上

雌性腺

氨海水加雌性腺

裕成滋童诱导 (氨海水加
雌性膝 )

1 9
.

即
一

已〕
.

0

陇
.

7

呈烟雾状

— 厂丁

然一邵n 1 2

海水浸 4 小时

o
,

oo 15 N 氨海水浸 4 小时 e o
;

0

8 6
。

7

呈烟雾状

同上

3 7

4 7

从上述三项试验结果都说明
,

适宜浓度氨海水能促使产卵期亲蛤性细胞进一步成熟
,

甚至诱导排放
,

而外加雌性腺稀释液主要起着诱发作用
.

相良顺一郎实验结果是
,

产卵期

蛤仔用 0
.

0 01 至 O
.

01 N 氨海水处理
,

催产无效
。

这虽与品种
、

产区配厂F同有一定关系
,

更

主要原因可能是氨水浓度偏高
,

再者氨海水要与雌性腺结合诱导
,

催产效果才理想
。

2
.

奴海水的毒性作用

实验结果
,

氨海水浓度超过 0
.

0 0 2 2 5万 不汉催产无效
,

且短时间内出现毒性效应
。

以

催产效果较好的氨海水浓度 0
.

0 0 0 7 5 N
,

浸泡时间也不得超过 14 小时
,

在这个期限内
,

亲

蛤经海区或室内饲养
,

毒性可以排除 (见表 6 )
。

3
.

关于性诱导

在海洋贝类中异性诱导现象很常见
。 ,

在 自然海区往往是雄蛤先排精
,

随之周围亲蛤

陆续排放
。

因此
,

当采用氨海水诱导不出时
,

就选用氨海水和雌性腺结合诱导
。

实验中
,

有效诱导 1 00 缸次中
,

雄蛤第一个排精占 舫万 `而雌蛤第一个产卵占 34 绍 ,若以亲蛤性腺

饱满度与成熟度都很好的六批试验
,

有效诱导 43 缸
,

雄蛤最先排精占 了6
,

7写
,

而雌蛤先

产卵占 2 a
.

3多 ;同样用雄性腺和氨海水结合诱导
,

有效诱导 3 次中
,

2 次是雌蛤先产卵
,

一

次是雄蛤先排精 ,还观察到用雌性腺和氨海水诱导
,

最初连续 5 至 6 个排放都是雌蛤
。

上

述表明
,

性诱导中
,

第一个排放的亲蛤总是异性占 2 / 3
,

从这现象来看
,

·

有异性诱导作用
。

·
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表 弓 亲蛤室内育肥试验

组组 别别 饵 料料 育肥情况〔增 `减 )重个颤 /总数〕〕

rrrrrrr

密
`

度度 第 一 周周 第 二 周周

和和和卜 类类 (方个 /毫升 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
增增增增增重率 (万 )))减重率 (万 )))硝重率 (万 )))减重率 (写 》》

IIIII催 产 过过 三角褐指藻藻 加加
.

、

7 5
.

000///怎 O
。

2 000 555

海海海 区 ....... 61
,

000 1 6
`

555 7 7
`

555 1 111

卫卫卫 催 产 过过 三角褐指藻加异胶藻
---

一

2 5 + 佗555 肺
.

王
___

/// 8 5
.

777 ///

海海海 区区区区 7 3
.

石石 1 0
.

555 6 7
甲

000 1 111

海区
: 即亲蛤从海区取来饲养

,

以作对照

那为什么还存在着 工a/ 同性个体先排放
,

甚至最初几个都是同性亲蛤呢 ? 这问题有待进

一步探讨
`
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