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鳃类和银蚊类噢觉器官的研究
’

孟 庆 闻 殷 名 称

(上海水产学院 )

提 要

本文对鳃类和银鱿类嗅觉器官进行了外部形态和内部构造的比较研究
,

并对它们的外形
、

眼球径
、

习性等作了比较观察 ;共解剖标本 50 余尾
,

计口 种
,

分隶于 2 5 属 17 科 6 目 2 亚纲 `

它们的嗅觉器官非常发达
,

属
“
嗅觉鱼类

” ,

其形态构造与分类和生态有密切关系
,

本文作了初

步探讨
。

嗅觉器官是一种化学感受器
,

在鱼类的生活中
,

诸如摄食
、

御敌
、

生殖
、

集群
、

徊游定向

等行动上起了重要作用
。

有关软骨鱼类嗅觉器官的形态构造
,

报导甚少
。

劫幼
,

T
.

( 19

13 )
、

人肠扰 h甲
,

E
,

( 19 34 )
、

T ` c h翔
~

,

E
.

和 T ` c nl n

~
,

R
,

( 1 9 5匀) 曾研究了光星置
、

角盆和猫鳌的嗅觉器官和生理
。

作者 ( 1 9 8。 ) (习研究了 36 种鳖鱼 (分隶于 27 属 14 科 8

目 ) 的嗅觉器官的外部形态和构造
。

有关络类和银绞类的嗅觉器官口毛乏人研究
。

材 料 和 方 法

本文解剖 了绘类和银蛟类共 5。余尾
,

计 42 种
,

分隶于 2 5 属 17 科 5 目 2 亚纲
。

部分

标本采自上海鱼市场
,

部分是历年从沿海各地所采得
。

首先测量全长
、

体盘长
、

眼球径等 ,

绘鼻孔和口外形图 , 剪开左侧头部背面皮肤
,

除去部分脑颅和嗅囊软骨
,

观察有关中枢神

经系统的嗅球
,

嗅束
,

嗅叶
,

作背视解剖外形图 ; 剥去鼻孔周 围部分皮肤
,

暴露嗅囊
,

作腹视

外形图 ;然后取下左撕嗅囊
,

测量嗅囊长径
、

孔径 ;在解剖镜下对初级和次级嗅板计数 〔附

表 1) 并绘图
。

在同一种中选不同大小个体的嗅囊作比较解剖
。

取正中部位嗅板进行 比

较
.

本文于 1朋王年 2 月 2 8 日收到

.’l
) 本文承朱元鼎教授审阅

,

特此致谢
。

“

盆类嗅觉器官的研究
”

曾于 1朋 0年 1 0月在西安召开的鱼类学会上宣读
,

将发表于
二
鱼类学论文集 第二

辑
, 。
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附表 1鳃类和银胶类噢觉移官和眼球径的测 t
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表一级 () (的粥一继一卿清 + l豹一

全长

O I r〕 1

体盘长

幻庄 m

嗅囊长径 /眼球径
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8
,
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续 表

科科 名名 种 名名 全长长 体盘长长 嗅囊长径 /眼球径径 初级活活 次级嗅板板
刀刀刀刀区刃比比 小 力〕〕 n rD 〕〕

板数数 数 (长 +++
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朋 ) 舌形双鳍电鳃 万

.

il n g u 场 R i o h
---

2韶韶 1 o222 8 / 7
二 1

甲

祥祥 盯 + 2 444 888
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111 7
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形 态 特 征

鳃类和银故类嗅觉器官的构造基本形态特征与鳖类近似
。

嗅囊 ( ol af Ct or y 。即 )成对
,

位于头部腹面
,

嗅觉上皮在腔内突出
,

成许多羽状平行排列或花朵状揭射排列的初级嗅板

( p r inl ar y l“ m ell ` ) ( 图 7
, 1 1 , 1 5 )

。

在每一初级嗅板的两侧面又突出许多片状的次级嗅

板 (
s ee o n d

a r y al m el l幼 )( 图 1 )
,

以增加嗅粘膜的面积
,

相邻初级嗅板上的次级嗅板排列呈

互生嵌合状 (图 7
,

D )
。

一般位于中央部位的初级嗅板上附生的次级嗅板数最多
,

向两侧

依次递减 (附表 2 )
。

每一初级嗅板内侧缘连于嗅轴 (
r叨 h拍 )和中隔 (m劝。 飞Pe ut m ) 上

,

外侧缘连于嗅囊内壁
,

嗅轴内有一支持软骨棒
,

并有分支伸向每对嗅板内侧缘
。

嗅轴的方

向与水流方向一致
。

随鱼体发育
,

初级嗅板由外侧向内侧增生
。

嗅板游离缘均具嗅触手

( 0 1九 e t or y 七e n t a o l e ) ( 1 )
,

以嗅囊前壁近进水孔处的嗅触手最发达 ( 图 8
,

C
。 , 7 ,

E , 1 4
,

D )
。

嗅球 ( ol f a ct or 了 b ul b) 均紧贴嗅囊底壁
,

因此嗅神经极短
,

在嗅球交换神经原
,

其轴突组成

嗅束 ( o饰
e t o r y t r a e t )至大脑的嗅叶 ( o甘

a e七o r y lbo
e
)
。

附表 2 小眼肛左侧嗅囊内各初级噢板上的次级嗅板数

2 9 !韵召 2

” { ”
邪一咫丝加

嗅嗅板序列 (外 , 内 ))) 3 333 3 444 筋
一一 . 、

.

3 8一一 4 111 4 2 ---

4444 4 666 4 666 打打 4 8一良良 犯犯 拐拐 弘弘 55 币 666
333333333 666 。 才

}
一

些旦旦旦 4 333333333333333333333

次次 级 嗅 板 数数 幼幼 韶韶 2 333 2 222 2 111 2OOO 1 999 1 888 1 666 1巧巧 1 444 1 222 999 666 333 000

一一二万获石毛石舀 瓜万一一 l
,

} 。 l 。 {
」

下
, }。 洲 。 }.

, 、
} 1-2 } 14

一 11卜 121
-

一坚翌竺里{竺
;兰竺兰一

,

}二目二 }荆二侧二黑 {竺粤1叫粤
次 级

,

嗅 板 数 } ” { ” } 5 } 7 日0 1里2 }越 } 场 l
工6

} 工7 { 〕8 }
l ,

( 1 ) 新题名词
。
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各分类阶元嗅觉器官的形态特征山

1
.

锯蟠目
`

卫 i r就汀o r。 。 ( l )据缓科 P ri就 jd昭〔图 )1

D

图 1锯鳃科 尖齿锯鳃 八幼“ :

。 印沁哪 “ 。 L 二场 `坦

过
.

头部腹视 丑
.

鼻孔外形
,

虚线示嗅囊腹视 C
.

嗅囊背视 D
.

嗅囊中央横剖面
1

,

吻锯 急
,

舆孔 3
.

口 4
.

前鼻瓣 6
.

后鼻瓣 6
甲

嗅球 7
、

嗅囊 8
.

嗅

束 9
.

嗅叶 10
.

初级嗅板 n
,

中隔 招
.

嗅轴软骨 1 3
.

盾嵘
’ 一

14
.

次级

嗅板 场
.

嗅触手

鼻孔狭长
,

斜侧位
,

约与眼径相等
,

距 口较远 , 无鼻 口沟 , 鼻瓣不发达
,

前鼻瓣前部具一

小三 角形突出 ,后鼻瓣外侧具一扁狭薄膜
,

内侧具一袜状突出
,

转入于鼻腔中
。

嗅囊长椭

圆形
,

属杯型 (
c u p es 日场 p e d p姗enr )

,

椭圆亚型 (。工二主p亡j e
a l一。

ha p e d 二 b p a优。 n ) ; 嗅球长管

形
,

嗅束短而明显
,

自嗅球近中央处分出
。

嗅囊前后壁初级嗅板数相差较大
,

如尖齿锯蝠

为 7 4( 前 ) + 61 (后 ) , 嗅囊前壁嗅板的游离缘常具盾鳞 l一 2 行
。

嗅触手短钝
。

嗅囊径 约

等于眼球径
。

2
.

绍 目 R a j iof
r
m . ( 2 ) 圆琴头练科 R h ni id a e ( 3 ) 尖犁头麟科 R勿

n c加 b时 id良 e

( 4 ) 犁头麟科 R hj 恤 o b
: t id a e

(图 2一 4 )

鼻孔狭长或中长
,

斜侧位或近平横 (圆犁头络科和犁头络科的颗粒犁头瑶 )
,

距 口稍

近 ;无鼻 口沟 ,鼻瓣一般不发达
,

前鼻瓣常具一圆形 (圆犁头络科
、

尖犁头鳃科 )
,

或扁须状

(颗粒犁头踢 )
,

或
“

人
”
字形突出

,

前鼻瓣后部转入鼻间隔区域 (斑纹犁头绘和吻斑犁头
口

( )l 分类系统依参考文献【2 1
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蚝 )
,

或不转入鼻间隔区域 ; 后鼻瓣外侧常具一扁狭薄膜或半月形袋盖状突出 (斑纹犁头

鳃
、

吻斑犁头绘 )
,

内侧有一袜状突出
,

转入于鼻腔内 ( 圆犁头鳃
、

斑纹犁头蟋和咖斑犁头

绘 )
。

嗅囊长椭圆形
,

属杯型
、

椭圆亚型 ; 犁头络科嗅囊膜上有不同程度的黑色素分布
。

嗅

球长管形
,

嗅束短或中长 ( 圆犁头鳃科 )
,

自嗅球近末端处分出
。

初级嗅板数一般为饨 ~

1 3 5
,

圆犁头络科
、

尖犁头鳃科达 2 3 0一2 3 6
。

嗅囊膜内壁和嗅板游离缘附有盾鳞
,

圆犁头

鳃科和尖犁头鳃科盾鳞密布直至嗅轴 ;犁头摇科盾鳞数较少
,

但斑纹犁头鳃数亦较多并分

布于嗅板内面
。

嗅触手短钝
。

嗅囊径超过眼球径 2 倍 (圆犁头鳃科
,

颗粒犁头踢 ) 或大于

眼球径
。

图 2 圃犁头绍科 圆犁头鳃 五人币, 。 , 卿 105 ` ”二 a

B l伙 h e七 Se h n o id er

A
.

奥孔和口部外形
,

虚线示嗅囊腹视 万
甲

嗅囊背

视 C
.

翻开前鼻瓣示袜状突习」 D
.

初级嗅板侧视
1

.

前舆瓣 2
.

后奥瓣 3
.

口 4
.

袜状突出 丘

嗅囊 6
,

嗅球 7
.

嗅束 习
.

嗅叶 9
.

盾鳞

10
.

嗅触手 11
.

初级嗅板 12
.

次级嗅板 1 3
.

嗅轴软骨 1 4
.

中隔

图 3 尖犁头鳄科 及达尖犁头绍 Bh 归
。

无。乙“ 才哪 d J云dd 哪
s亡s ( F

o r s U I )

五
.

鼻孔和 口部外形
,

虚线示嗅囊腹视
B

.

嗅囊背视 C
,

初级嗅板侧视
1

.

口 2
.

前奥瓣 3
.

后鼻瓣 4
.

噢

球 5
.

嗅束 6
.

嗅叶 7
.

嗅琪 .8

盾鳞 。
,

嗅触手 10
,

次级嗅板 1 .1

唤轴软骨 1 2
.

中隔
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图 4犁 头 绍 科

通一C
.

颗粒犁头摇 习 o c乙a 亡哪 口 a r砚触子a 名触书 (C u v je r)D 一尸产吻斑犁

头鳍那讯比时佣 即从匆哪 M川 l e r的 H en l eG
.

斑纹犁头鳃 且
孙卯瓜“ 帅邺哪 R i c恤

了d 月雌 凡 刀
·

奔孔和口部外形
,

虚线示 嗅囊腹

视 刀
.

刃
r

嗅囊背视 C 万
.

G
.

初级嗅板m]j 视
1

.

口 2
.

前奔瓣 3
.

后鼻瓣 4
.

嗅囊 石
.

嗅球 6
.

嗅叶 7
.

次

级嗅板 8
.

盾鳞 9
.

嗅触手 10
.

嗅轴软骨 U
.

中隔

( 5 ) 团扇鱿科 P l a t yr h i垃d a e
( 图 5 )

鼻孔颇宽大
,

稍平横
,

距 口稍近 , 鼻孔后侧与 口隅之间具一宽深凹洼
,

形成一原始型鼻

口沟 ,鼻瓣颇发达
,

前鼻瓣中部具一舌形突出
,

后鼻瓣前部外侧具一扁狭半环形薄膜
,

内侧

其一细瓣转入于鼻腔中
,

后部具一低平圆形薄膜
。

嗅囊卵圆形
,

属杯型
、

椭圆亚型 , 嗅球长

管形
,

嗅束短
,

自嗅球末端处分出
。

初级嗅板数 斑一 55
。

嗅触手颇发达
。

嗅囊径大于眼球

径
。

( 6 ) 麟科 R 二
Jdi

o e ( 图 6 )

鼻孔距 口很近
,

外露部分为一小近圆形入水孔
,

具鼻 口沟 , 前鼻瓣宽大
,

后缘常细裂
,

掩盖大部分鼻孔
,

前鼻瓣内侧具雏型内鼻瓣 ( In 刀 er 。 、 1 v al v e) , 后鼻瓣前部具一半环形

薄膜
,

构成入水孔边缘
。

嗅囊卵圆形
,

属杯型
、

椭圆亚型 , 多数种类嗅囊膜上有不同程度的

黑色素分布
,

台湾鳃尤显著 ;嗅球长管形
,

嗅束短或略长 (美蟋 )
,

自嗅球末端处分出
。

初级



图 5团 扇 鳃 科

进
,

一 C
,

后鳍团扇绥 卫不a 忿洲八
。̀ 。 苦̀协b o o , 贴̀ ” 夕城T a n g

A
.

鼻孔和口部外形
,

虚线示嗅囊腹视
1

.

口 2
.

原始鼻口沟 3
.

前奔瓣 4
.

8
.

砚郭十 0
.

嗅触手 10
.

次级嗅板
.

刀
甲

中国团扇摇 尸
.

: 初价习“ (翔 oc 众 e 七 s e h n e i d e r )

万
.

嗅囊背视 C
,

甄 初级嗅板侧视

后鼻瓣 6
.

嗅囊 6
.

唤球 7
.

嗅束
注1

.

嗅轴软骨 1 2
.

中隔 抬
.

牙齿

~ 1全

立亡瓜

口 一~
卜

r

、 _ _ 产
·

产 滋

瞥
,

. 、 , 件

全燕
, ,

5

“

费
洲琳

.

林

一
C

.

台湾崛 枷J
a

图 6 鳃 科
无。不{确成 和

r d a n e 七 R i o h a川 日o n D
甲

斑鳃 刀
. 翻州 o j “ 从该11白

r e七 H e n l 。
、

美鳍

p呱 e 孔: a L lu 万
.

华鳅 刀
·

c无斌朴哪吕韶 B a 日主又e w s k y G
.

孔鳃 丑
.

p o 犷。确户
A

.

鼻孔和口部外

万
,

嗅触手放大图 .I

唤囊 7
.

噢束 S

13
.

纤毛 14
,

血管

诬丑

形
,

虚线示嗅囊腹视 B
甲

嗅眺背视
1

.

口 2
.

前奥瓣 3
,

入水孔 4

1 0
.

次级嗅板 11
.

众
一G 初级唤板侧视

后奔游 5
甲

嗅球 6

嗅轴软骨 1 2
.

中隔

翻开前鼻瓣示内鼻瓣
,

嗅叶 9
.

嗅触手
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嗅板数 5 1一 9 5
。

嗅触手发达
,

末端常不规则或有细分枝
。

嗅囊径大于 眼球径
。

3
.

绩 目 M yl i o卜 t i f o r
m . ( 7 ) 扁红科 U r ol o P hj d

a e
( 8 ) 红科 D a s y a t id “ e ( 图 7 ,

8 )

鼻孔距口很近
,

外露部分为一狭长或长椭圆形入水孔
,

斜侧位 ; 具鼻 口沟 ,前鼻瓣左右

连合为一长方形 口盖
,

伸达上领或下领 (长尾拟扁红 )
,

后缘常细裂微凹 (花点红平直无细

裂 ) ; 前鼻瓣内侧有一微闷
、
内鼻瓣 ,后鼻瓣常不分化

。

嗅囊卵圆形 (扁红科 )或椭何形 ; 属杯

型
、

椭圆亚型 ,部分种类嗅囊膜上有黑色素分布 (盾棘红
、

花点红
、

尖嘴红 )
。 :嗅球长管形

,

嗅束长短不一 小眼红最长
,

尖嘴红
、
光红次之

,

余均较短
,
扁红科和中国红不明显 ;

、
’ ·

嗅束

自嗅球中央或稍偏内侧处分出
·

初级嗅板在扁鱿科为 67 个
,

虹 科 .es 一 1 7乳 嗅 触手 发

达
。

嗅囊径几等于 (扁红科
、

长尾拟扁红 )或大于眼球径
。

.11l

图 7 红科 小眼红 D 诩夕琳始 饥初。 夕附加乙” 。 C从 n

滋
甲

鼻孔和 口部外形
,

班线示嗅囊腹视 B
.

翻开前奔瓣示内鼻瓣 c
.

嗅囊背视 刀
.

初

级和次级嗅板局部放大
,

示相邻次级嗅板交互排列 刀
,

嗅囊中央横剖面
1

.

口 2
.

前舆瓣 8
.

入水孔 4
.

内舆瓣 6
.

嗅囊 6
.

嗅球 7
.

嗅束 8
.

嗅叶 .0

初级嗅板 1 0
.

嗅轴 n
.

次级嗅板
·

招
,

瘤状突 1 3
.

血管 过
.

嗅触手 1石
.

嗅囊膜
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5眷

{{{{{胭胭

图 8扁红科和红科

通
.

A:
.

注 :
,

褐黄扁红 盯or 了口p无
翻:

叫
r

曲 t协`讹 M记 l o r 的 H o n el B
甲

B 、 .

从
甲

黑斑条
尾虹 介而兔

r a 协。z a o o , , 落乙此 Bl 。 。 k o r C
.

C:
.

几 几
.

长尾拟扁红 U 犷。乙o p人。茗de s 加从“

(M 云l l e r e t H e n l。 ) 刀
·

刀工
,

D
:
盾棘红 D

a
划

a 亩初 二口哪 , , 。 。 (S七e i d a o h n o r ) 丑
甲

中

国红 D
甲

痴哪
。￡: 〔S七e i n d a o h n e r

) 夕
.

F 、 .

夕 :
尖嘴虹 D

.

, 幼夕己` (M 位I le 丫 e七H e O I。 )

G
·

花点红 D
, “ “

m a 无 (而
, s k 汽1叉 H

·

黄斑红 D
·

夕。, , 。 , 面 (G : a y ) I
,

光红 D
·

苏,
耐 ga 细

` O h u
.A 及 C 刀

·

F
,

鼻孔和 口部外形
,

虚线示嗅囊腹视 进 1
,

B :
·

Cl
·

几
.

嗅囊背视

山
·

凡
·

仇
.

刀:
·

及 F :
·

民 H
.

I 初级嗅板侧视 c’
.

口;
嗅囊前壁入水孔处嗅板的触手

J
.

翻开前奔瓣示内鼻瓣
1

,

口 2
.

前鼻瓣 3
.

入水孔 4
甲

嗅囊 石
.

嗅球 6
.

嗅束 7
.

嗅叶 8
甲

嗅触手

9
.

次级嗅板 1 0
.

嗅抽软骨 11
.

中隔 过
.

血管 19
,

内奔瓣
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( g )燕 红科 G ymn ur id a e(图 9 )

鼻孔距 口很近
,

外露部分为一小 圆形入水孔
,

具鼻口沟
;
前鼻瓣短宽袋盖状突出

,

后缘

细裂明显或不明显 (莺红属 ) ;
前鼻瓣内面具雏型内鼻瓣

; 后鼻瓣前部具微小半环形薄膜
。

嗅囊杯型
,

椭圆亚型
; 嗅囊膜上或有黑色素分布 (双斑燕红 )

。

嗅球长管形
,

嗅束短
,

自嗅球

近内侧 1/ 3 处分出
。

初级嗅板数 85 一 1 0 8
。

嗅触手细长发达
,

常有小分枝
。

嗅囊径大 于

眼球径
。

( 1 0 ) 绩科 M了] i o b a t jd a e ( 图 1 0 )

鼻孔距 口很近
,

外露部分为一长椭圆形入水孔 ; 具鼻 口沟 ; 前鼻瓣左右连合为一长方

形口盖
,

后缘细裂
,

伸达下领
;
前鼻瓣内面有一小内鼻瓣

; 后鼻瓣不发达
,

前侧部转入鼻 口

沟中
。

嗅囊杯型
,

椭圆亚型
;
有的种类 嗅囊膜上布满黑色素 (鸯绩

、

鹰状无刺绩 )
,

嗅球长管

形
,

嗅束长
,

自嗅球近中央处分出
。

初级嗅板数 12 6一 17 6
。

嗅触手发达
。

嗅囊径大于眼

球径
。

( 1 1 ) 鹤绩科 A e t o b a t id 、 e ( 图 1 2 )

鼻孔距口 很近
,

外露部分为一近圆形入水孔 ; 具鼻 口沟
;
前鼻瓣左右连合

,

后缘细裂
,

正中深凹
,

两侧斜突
,

覆盖于口 隅 ;前鼻瓣内面具一扁圆形内鼻瓣
,

边缘细裂
,

旋入鼻腔内
;

后鼻瓣前部里侧具一圆形皮褶
,

和内鼻瓣配合
,

能启闭入水孔
。

嗅囊杯型
、

椭圆亚型
;
嗅囊

膜上密布黑色素 ; 嗅球长管形
,

嗅束长
,

自嗅球近中央处分出
。

初级嗅板数 14 6一 1 49
。

嗅

触手发达
。

嗅囊径大于眼球径
。

( x Z ) 牛鼻绩科 R h i n o P t e r id a e ( 图 1 2 )

鼻孔距 口很近
,

外露部分为一椭圆形入水孔 ; 具鼻 口沟
;
前鼻瓣左右连合为一长方形

口盖
,

后缘平直
,

具宽扁须状突起
,

前鼻瓣内面有一扁三角形内鼻瓣和数列瘤突 ; 后鼻瓣不

发达
,

中
、

后部转入鼻 口沟中
。

嗅囊杯型
、

宽扁肾形亚型 b( or da
a n d oc o Pr

e阴 ed
,

k di n ye
-

曲 a
砂 d 、 b p浦 et r n ) ;

嗅球长管形
,

嗅束长
、

自嗅球近中央处分出
。

初级嗅板数 2 1 6
。

具嗅触

手
。

嗅囊径大于眼球径
。

( 1 3 ) 福鳞科 五I o b u l jd、 e ( 图 1 3 )

鼻孔位于上颁隅角的前方
,

外露部分为一细狭入水孔 ; 前鼻瓣前部呈三角形突出于 口

隅
,

后缘连合为一宽短薄膜
,

覆盖着上领
; 后鼻瓣不分化

。

嗅囊杯型
、

宽扁肾形亚型 旧 本

蝠绩 )或近椭圆亚型 (前 口蝠绩 ) ; 嗅球长管形
,

嗅束长
,

自嗅球近内侧 1/ 3 处分出 ( 日本蝠

绩 )
,

或近末端处分出 (前 口蝠酸 )
。

初级嗅板数 24 2一 1 5 4
。

嗅触手发达
,

日本蝠绩多数嗅

板的嗅触手密布黑色素
。

嗅囊径几等于眼球径
。

4
.

电鳃 目 T o r p e d i n i f o r
m

e s ( 1 4 ) 电缤科 T o r P e d i n jd a e ( 15 ) 单鳍 电憋科 N a r k i
-

d a e ( 图 1 4 )

鼻孔距 口近
,

外露部分为一小圆形入水孔
;
具短的鼻口沟

;
前鼻瓣左右连合为一长方

形口盖
,

伸达口前 (坚皮单鳍电鳃 )
、

达上 领 ( 电鳃科 ) 或达下领 ( 日本单鳍电鳃 ) ; 后鼻瓣

前部具一半环形薄膜
,

构成入水孔边缘
。

嗅囊杯型
,

椭圆亚型
。

嗅球双叶形
,

嗅束细长
,

连于大脑侧后方的嗅叶
。

初级嗅板数 41 一 5 9
。

嗅触手发达
。

嗅囊径几等于 (黑斑双鳍电

鳃
,

舌形双鳍电鳃 )
、

大于 (无点双鳍电鳃
、

日本单鳍电鳃 )眼球径
,

或大于眼球径 2 倍以上
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滋一C
.

双斑燕红 勺
et S o h l eg el )刃

.

腹视 B

工
.

口 2
,

前鼻瓣

触手

仍 ”
哪 a b伽四

酬
。 t。 (N o r

m
a n ) 日本燕虹 a

.

匆, 。 。落。 a 〔T em 。 三n o k

科几

条尾莺虹 左时叩了时 ea 万公” 1通犷 a B k o k g r 姓 舞孔和口 部外形
,

虚线示嗅囊
嗅囊背视 心

.

D
,

丑
.

初级嗅板侧视 F
.

翻开前鼻瓣示内鼻瓣
3

.

后奔瓣 4
.

入水孔 5
.

嗅囊 6
.

嗅球 7
.

嗅束 8
.

嗅叶 9
.

嗅

1 0
;

次级嗅板 11
.

嗅轴软骨 12
.

中隔 13
.

内鼻瓣

捆 10 绩 科

滋
.

A
i ,

A
, .

鸳蟹 肛份Z公。乙a名称 言o b云j
已` B l e o k e r B

.

B
I
丑

: ,

鹰状无市l}鳍 通时 om 叮忑a 巴“ 泉饥舰洲
s

泛
e

侧
e ) `

·

化点九列级 通
·

饥 a
旅不a 七书吕 ( . r a 了夕 刀

·

横纹尤浏鳞 A
,

” , c凡oJ 容容又娜 o 。扛 e七

滋
甲

丑
.

鼻孔和口部外形
,

虚线示嗅囊腹视 月 1
.

丑 ;
,

嗅囊背视 儿
.

B :
.

C
.

D
.

初级嗅板侧视

( M 住l l
e r e t

S e h n e i d e 了 )
丑 :

甲

C ;
.

嗅囊

前壁近入水孔处嗅板的触手
1

.

前舆瓣 2
.

入水孔 3
.

嗅囊 4
.

嗅球 石
.

嗅束

骨 10
.

中隔 n
,

1 2
.

后舆瓣

刀
.

翻开前鼻瓣示内奔瓣
6

.

嗅叶 7
.

嗅触手 8
.

次级嗅板 0
.

嗅轴软
1 3

甲

内鼻瓣 14
,

环膜



8期 孟庆闻
、

殷名称
:

鳃类和银纹类嗅觉器官的研究 2 2 1

〔坚皮
.

单鳍电鳃 )
。

5
.

银蛟 目 C h i ~. rif o r
m郎 (6 1 )银纹料 C - b jm

o e rid
a 。 ( 17 )长吻银鼓 科 R址刀 )

eh im
协御 d ia e(图 15 )

鼻孔左右靠近
,

位于 口 前
,

外露部分为一近圆形入水孔
,

具鼻口沟
; 前鼻瓣左右连合伸

达前齿板
,

后鼻瓣与上唇褶相连
,

伸达 口隅 ; 后鼻瓣内面有一软骨支持的内鼻瓣
。

嗅囊圆

形
,

属杯型
,

花朵亚型 (r 众姆 t沈卜兹滚p e d “ b孙计二n)
。

嗅轴短宽椭圆形
,

位于嗅囊中央
,

和

嗅囊膜不连 ; 嗅球单叶粗棒状
,

嗅束中长
,

连于大脑前下方
。

初级嗅板数 27 一 3 7
,

呈花朵

状辐射排列
,

嗅触手发达
。

嗅囊径约为 眼球径的 1 / 3一 1 / 2
。

r
,

尹叹
一~ 、 /

图 11 鹤 鳞 科
效

.

万
甲

口
.

口,
甲

无斑鹅绩 A ` o吞a 舌二 s
f 之

a夕目孟。 `〔B J o e h e t S o h n e i d o r ) D
.

斑点鸽蚁 A
,

夕川协扭, 〔S五 a w ) 儿 鼻孔和口 部外形
,

虚线示嗅囊腹视 丑 吹囊背视 c 众 初级嗅

板侧视 ` 1
.

嗅囊纵剖面
、

前半部
, ` :

嗅囊纵剖面后半部 丑 翻开前鼻瓣示内鼻瓣
1

.

口 2
.

前鼻瓣 3
.

入水孔 4 :
噢囊 5

.

嗅球 6
.

嗅束 7
,

嗅叶 .8 嗅触手

9
.

噢囊膜 1o
,

黑色素带 11
.

次级嗅板 垅
.

嗅轴软骨 15
.

中隔 14
,

初级嗅板

拓
.

内鼻瓣 1仅 嗅触手交互倒伏
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图 2 1牛鼻绩科 海南牛鼻绩 刀瓜。 州盯a h成”

A
·

鼻孔及 口部外形
,

霏线示嗅囊腹视 B
·

嗅囊背视 .c 单个嗅囊侧视 P
·

初级嗅

板侧视 刀
.

翻开前鼻瓣 示 内鼻瓣
1

甲

口 2
甲

前舆瓣 3
.

入水孔 4
.

嗅囊 6
.

嗅球 6
.

嗅束 7
.

嗅囊膜 8
,

嗅

触手 9
.

次级嗅板 1 0
.

嗅轴软骨 11
.

中隔 1仑
.

内舆瓣 1 3
.

嗅囊孔

~
、 、

互吕

一一厄而一

图 13 蝠 顿 科

五
,

刀
.

日本蝠绩万 。乙诚 “ 夕
a p邸币c a (M 位l l e r o t H 。 。 l。 ) D 一尸

,

前 口娘绩 肚
a 此士a 石艺: 。 。` r 公。

(W al b a u m ) A
.

D
.

鼻孔及口部外形
,

虚线示嗅囊腹视 B
.

E
.

嗅囊绮视 .C 尸
.

初级嗅板

侧视 1
.

前鼻瓣 2
,

入水孔 3
.

嗅球 4
.

嗅束 5
,

嗅囊 6
甲

眼 7
.

头鳍 8
甲

嗅囊膜
9

.

嗅触手 1o
`

初级嗅板 1 1
,

嗅轴软骨 1 2
甲

中取 均
.

口



吕期 孟庆闻
、

殷名称 :蟋类和银纹类嗅觉器官的研究 2 2 3

图 热 电鳃科和单鳍电鳃科

以一C
.

无点双鳍电鳍 那召
馏讯 口 “ 挑 Z“ 叮 B l。 。 ht e丸 hn 峨血 r )刀

,

黑斑双鳍电鳍 N
.

,
a e呱 a : 。 ( s h o w ) 丑

.

舌形双鳍电鳃 万
.

2如夕: ￡a R ie h a r d, o二 夕
,

一万
.

坚皮单鳍电

C r a邵翻拼 r
肠 汉。 犷饥洛ro 犷 T a k a g i l

甲

日本单鳍电绍 万。 犷加 J o p体云e
a
( T

o
m m i n o k 的

氏h1 昭
。
劝 通

.

万
.

鼻孔和 口部外形
,

虚线示 嗅囊腹视 丑
.

G
.

嗅囊背视 刀
.

嗅囊中

央横剖面 C
.

E
.

万
.

1
.

初级嗅板恻视
1

.

口 2
,

前鼻瓣 3
.

入水孔 4
,

嗅囊 5
.

嗅球 6
.

嗅束 7
.

嗅叶 8
.

嗅囊

膜 9
.

嗅触手 O1
,

次级嗅板 11
.

嗅轴软骨 1 2
.

中隔
宁



图 15

滋
.

功
.

黑线银鱿 C从 m配邝
丑入咖 。 口入落饥 。 `了a 尹a e汀艺 a e

p几

〔 M

银纹科和长吻银绞科
a 外t a 。讥a J o rd a n 日t 色n y d o r刃一尸

.

长吻银鲤

淮 uk u” ) A
.

翻开后鼻瓣示内鼻瓣 B .头部

1
.

舆孔
7

.

唇褶

侧视
,

虚线示嗅囊侧视
2

,

翻开的后鼻瓣

已丑
,

嗅囊腹视 D
.

尸
·

初级嗅板侧视
3

.

内鼻瓣 4
.

入水孔 5
,

前鼻瓣 6
`

嗅囊

8
.

后奔瓣

轴 热
.

初级嗅板 巧

9
甲

口和齿板

次级嗅板 16

10
.

嗅球 11
.

嗅束

嗅轰膜 17
.

嗅触手

1 2
,

大脑 工9
.

嗅
1 8

.

额鳍脚 1 9
.

眼



3期 孟庆闻
、

殷名称
:

绍类和银纹类噢觉器官的研究

嗅觉器官与生态

鳃类一般属于底栖性鱼类
,

体平扁
;
眼大多背位 ; 喷水孔发达

, 尾部
、

背鳍
、

尾鳍多数趋

向退化
。

嗅觉器官在生活 中所起作用
,

大于视觉
。

按它们的生活习性和活动方式
,

大致可

分 3 个生态类群
:

( )l 游泳能力较强
,

近海中下层生活 ,如锯络科
、

圆犁头络科
、

尖犁头绷科
、

犁头绍科
.

这一类群胸鳍不发达
,

起平衡作用
,

胸鳍前延至 口角水平线或鼻孔前外侧 ; 行动主要依靠

躯干部和粗壮尾部的侧朋及发达的尾鳍
。

鼻孔距 口 颇远 (锯鳃科 ) 或稍近
,

均无鼻口沟
,

主

要依靠鱼体向前游泳
,

水流被动进入鼻孔
。

前鼻瓣不发达
,

鼻孔大部外瞎
。

嗅囊长椭圆

形
。

嗅触手短钝
,

起摆动而使水流动的作用不大
。

嗅觉敏锐
,

初级嗅板数较多
,

一般为 7 9

一 135
,

圆犁头蟋科
、

尖犁头鳃科可达 2 30 一 2 3 6
。

嗅囊膜内壁和初级嗅板游离缘常布有数

量不一的盾鳞
,

其鳞棘向上
,

多数具 3尖突 ,在鼻孔外露情况下
,

盾鳞的存在可能和减缓水

流冲击力和过滤水流以防异物进入有关
。

(2 ) 底栖
、

游泳能力较弱 ;如团扇鳃科
、

鳃科
、

扁红科
、

红科
、

燕红科
、

电鳃科
、

单鳍电

鳃科
。

这一类群体盘宽大
,

呈圆形
、

椭圆形或菱形 , 尾部常不发达 (团扇络科和电踢目例

外 ) ; 背鳍
、

尾鳍较小或退化消失呈鞭状
。

主要借胸鳍前后上下波动前进
,

行动缓慢
。

喷水

孔大
,

当鱼体埋泥沙 中时
,

呼吸水流大多由喷水孔进入
。

鳃科鱼类常将头部稍稍抬起
,

吸

水进 口
。

此时可 主动造成呼吸水流
,

使水进入鼻孔
。

鼻孔距 口近
,

有鼻口沟 ;鼻瓣发达
,

前

鼻瓣大多左右连合成 口盖
,

仅露出一小圆形或椭圆形入水孔
,

使嗅粘膜不致因混入泥沙而

受损
。

嗅囊卵圆形或椭圆形
。

嗅触手发达
,

尤以嗅囊前壁近入水孔处的触手为甚
,

有阻挡

异物和激动水流的作用
,

借它们的摆动可使水流不断进入鼻腔
,

从鼻腔流出的水流经鼻口

沟入 口
。

初级嗅板数较少
。

一般为 5 1一67
,

红科和燕红科达 85 一 1 96
。

电鳃目常半埋泥

沙中
,

很少活动
,

发电器官在避敌和摄食上作用较大
,

嗅觉器官相又和丈发达
,

初级嗅板数 41

一 59 ,次级嗅板数以单鳍电鳃科最少
,

约 7 个
。

( 3) 能活泼游泳于各水层 ; 眼恻位
,

尾细长如鞭
,

胸鳍前部分化为吻鳍或头鳍
,

胸鳍前

缘圆凸
,

后缘弧形凹入
,

外角尖突
,

宛如鸟翼
,

能嘲翔水中 ; 如绩科
、

鹤绩科
、

牛鼻绩科和蝠

鳞科
。

这是鳃类 中高度发达的类群
,

鼻孔距口近
,

具鼻 口沟或鼻孔位于上须隅角前方 (蝠

绩科 ) ;前鼻瓣发达
,

常将鼻孔大部盖住
,

外露部分为一小椭圆形入水孔
,

或为一狭缝 (蝠绩

科 》 ;鹤绩科和牛鼻绩科具发达的内鼻瓣
,

能启闭入水孔
。

嗅觉水流可借鱼体向前游泳和发

达的嗅触手摆动进水
。

嗅觉发达
,

初级嗅板数多
,

一般为 126 一 2 1 6 ;蝠鱿科达 2 42 一2 5 4
,

在

鱼类中仅次于双髻鳖科 ( 2 4 4一 31 7 )
。

讨 论 和 结 语

本文解剖了鳍类和银蛟类标本 60 余尾
,

计 4 2 种
,

分隶于 25 属 甘 科 5 目 2 亚纲
。

嗅

囊均具发达的初级和次级嗅板
,

嗅囊长径大多大于眼球长径 (表 1 )
,

嗅觉发达
,

属
“

嗅觉鱼

类
” , 银胶类视觉和嗅觉同样发达

。

嗅觉器官的形态构造与分类和生态有密切关系
。

1
.

璐类和银蛟类鼻孔成对
,

位于头部腹面 口前方
。

嗅囊依形态和孔径大小
,

均属杯
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型 (佣 p一 s
地 pd ePa 饥 e rn )

,

即嗅囊孔径大于或至少等于嗅囊长径 2 / 3
。

又可分 3 亚 型
:

)l

椭圆亚型 ( e ll i树 10 1、 玩p e d 二 bP-at
t er 二 )嗅囊卵圆形

、

椭圆形
、

或长椭圆形
,

见于极大多数

络类
。

2 )宽扁肾形亚型 ( b r o a d a o d e o m砰 , de 瓦血叮、 灿卫 e d o u b p a t ter n )
,

嗅囊宽大

侧扁
,

肾形
,

见于牛鼻绩科和蝠绩属 ( 图 论
、

1 3 )
。

这两亚型嗅轴均为细棒形 ( or d es s址巾ed )

内有软骨支持 , 初级嗅板在嗅轴两侧作羽状平行排列
,

有的种类嗅囊前后壁嗅板数相差较

大
,

如锯鳃科
、

黑斑条尾红
、

鹅绩科
、

无刺绩属等
。

一

次级嗅板数以位于嗅囊中央部分的嗅板

上最多
,

向两侧递减 《附表 2 )
。

鱼体达一定长度后
,

在同一种不同个体间
,

长度相仿则初
’

级和次级嗅板数基本稳定
。

初级嗅板数最多为蝠绩科 ( 2 4 2一 2 5 4 )
,

仅次于鳌类的双髻鳖

科 ( 2 4 4一 31 7 )
,

最少为坚皮单鳍电鳃 ( 4 1 )
。

次级嗅板数最多为圆犁头摇 ( 29 长 + 28 短 )
,

其次为日本蝠绩 ( 29 长 + 21 短 )
,

最少为单鳍电踢科 <7 )
。

3) 花朵亚型 ( r的 e t t、 玩伪 d

二 b p a计。助 嗅囊圆形
,

初级嗅板呈花朵状辐射排列
,

数 27 一 37
,

嗅轴宽短椭圆形
,

位近中

央
,

和嗅囊膜不连
,

如银纹科和长吻银蛟科
,

与鳖类的六鳃鳖科同型
。

2
、

鳃类次级嗅板形态可归纳为 3 型 ,
( )l 针型 ( n的d l-e 。

玩 p de p就 t er n)
,

次级嗅板细

长针状
,

尖端向里端
,

外侧稍宽
,

大小相 间或不相间排列
,

前者如锯绘科
、

圆犁头鳃科
,

燕

红科
、

蝠绩属
、

尖嘴红等
,

后者如尖犁头鳃科
、

黑斑条尾红
、

盾棘红
、

中国红
、

黄斑红
、

鹰状无

刺绩
、

花点无刺绩
、

斑点鸽绩
、

牛鼻绩科
,

前 口蝠绩等
。

( 2) 叶型 ( l邸 f、 鲡p e d p叭 ter n)
,

次

级嗅板柳叶状
,

如团扇鳃科
、

吻斑犁头络
、

褐黄扁红
、

长尾拟扁红
、

光红
、

花点红
、

横纹无刺

绩
、

无斑鹦绩
、

单鳍电蟋科和 电摇科
。

( 3) 双叶型 ( d o u b el le础二ba p ed p a优` n)
,

次级嗅板

不规则地分双叶
,

中央有纵沟凹入
,

如鳃科
、

斑纹犁头络
、

小眼虹等
。

3
.

络类的嗅球 ( ol 几饥or y bul b) 大多为长管形
,

电蟋为双叶形
。

嗅束 (衅叨otr
y t r的 )t

较短的如锯鳃科
、

尖犁头鳃科
、

犁头鳍科
、

团扇络科
、

扁红科以及鳃科和红科的多数种 , 中

长的如圆犁头鳃科
、

燕红科
、

绩科
、

单鳍电鳃科以及络科和红科的少数种 ; 较长的如蝠绩

科
,

电鳃科
。

嗅束随鱼体长大而延长
。

4
.

嗅束自嗅球分出部位
,

分 3 种
: 1) 自嗅球末端 (瑶科

、

团扇络科
、

前 口蝠绩 )或近末

端 1 / 4一 1 / 5 处分出 (犁头摇亚目 )
。

2) 自嗅球中央或稍偏内侧处分出
,

如锯蟋科
、

扁红科
、

红科
、

绩科
、

鹤峨科
、

牛鼻绩科
、

电绩科
、

单鳍电鳃科
。

3) 自嗅球近内侧 13/ 处分出
,

如燕红

科和蝠绩属
。

5
.

嗅囊的形态构造与分类和生态有密切关系
,

大致可分 3 类
:

1) 鼻孔距 口 远 或稍

近
,

无舆口沟
,

前鼻瓣不发达
,

鼻孔大部分外露
,

嗅触手短钝
,

嗅囊膜内壁和初级嗅板游离

缘有盾鳞分布
,

如锯幅科
、

尖犁头蟋科
、

圆犁头络科
、

犁头鳃科
。

这些鱼均具发达的背鳍
、

尾鳍和粗壮的尾部
,

胸鳍不发达
,

主要借躯千和尾部侧肌及发达的尾鳍游泳
,

水流借鱼体

前进运动入鼻孔 , 盾鳞可减缓水流冲击力
,

并过滤水流 以防异物进入
。

它们嗅觉发达
,

初

级嗅板数多
,

一般为 79 一 1 3 5 ,

圆犁头络科和尖犁头鳃科可达 2 30 一 2 3 6
。

2) 鼻孔距 日很

近
,

具鼻 口沟
,

前鼻瓣发达
,

常左右连合为 口盖
,

覆盖着大部分鼻孔
,

仅露一小的入水孔
,

见

于大多数鳍类
,

如路科
、

扁红科
、

红科
、

燕红科
。

这些鱼行动缓慢
,

主要借发达的胸鳍前后

上下波动前进
,

背鳍
、

尾鳍较小或退化消失
,

尾部常呈鞭状
。

水流借鱼体前进运动和嗅囊

前壁近入水孔处发达的嗅触手摆动而流入
。

初级嗅板数较少
,

一般为 51 一 6 7
,

红科和燕

红科达 85 一 1 96
。

电鳍类常半埋于泥沙中
,

很少活动
,

发电器官在避敌和摄食上作用 较
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大
。

嗅觉器官相对不发达
,

初级嗅板数 41 一 5 9
。

次级嗅板以单鳍电蟋最少为 7
。

3) 绩科
、

鹤绩科
、

牛鼻绩科和蝠绩科是活泼游泳的类群
,

借鸟翼状胸鳍能在各水层翱翔
。

鼻孔距 口

近
,

具鼻月沟
,

前鼻瓣发达如 口盖
,

常将鼻孔大部盖住
,

、

仅露小的入水孔
。

鹤绩科和牛鼻绩

科具发达的内鼻瓣
,

能启闭入水孔
。

嗅觉水流可借鱼体向前游泳进入 ;嗅触手发达
,

在造

成嗅觉水流方面亦起一定作用
。

初级嗅板数多
,

一般为 126 一 2 1 6
,

蝠绩科达 2 42 一 2 5 4
。
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