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`
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( 中国科学院海洋研究所 )

提 要

带鱼是我国重要海洋经济鱼类之一
。

本文根据 195 8 年的人工受精和 19 64 年采得活卵经

过实验室培养
,

以及多年积累的资料
,

对渤海
、

黄海北部及其邻近海域的带鱼卵子
,

仔
、

稚鱼的

形态特征作了详细描述
。

带鱼 少 , 介无佃姗 ha 。 、 玩 ( oF
r欢引 )属于亚热带性鱼类

,

在我国海域中分布很广
。

按

渔获量分析
,

它的分布中心在东海和黄海海区
。

带鱼的产卵场在我国近海有六处以上 (南

海海区尚不明 ) 〔
渔」 ,

此外
,

在朝鲜西岸
、

日本九州近海
、

瓜哇海以及印度近海都有它的产卵

场所 〔卜川
。

我国近海带鱼的产卵期一般都在 5一 8 月间
,

以 6 月为产卵盛期
。

关于带鱼早期发育阶段的形态
,

作者等 ( 1 9 6 0) 已作过简要报导“ a] , 国外学者对这方面

的研究较多
,

神谷尚志 ( 1 9 22 )
、

现 l二。 ( 1 9 2 6 )
、

内田惠太郎 ( 19 3 3 )
、

Na 仕 ( 19 5 2 )
、

以及

水户敏 ( 1 9 6 1) 等都有过记载
,

其材料的主要来源均系用浮游生物网在海中采得的标本
,

以

此作了形态描述比
`

,

l0]
。

H ir o `h i ( 1 9 6 1) 在日本九州有明滩附近进行了带鱼人工授精
,

并

作较详报导〔 . “ 。

至于带鱼后期仔鱼阶段的形态则极少记载
。

W众 t or ( 1 9 7。 ) 在非洲西北

水域作了带鱼卵子和仔鱼方面的研究
,

遗憾的是我们未收集到该文献
,

在此无法参考
。

本

文根据人工授精以及多年积累的资料
,

对带鱼卵子和仔
、

稚鱼的形态特征作较完整地描

述
。

材 料 和 方 法

文中所用资料是从渤海
、

黄海北部及其邻近海域中所采得
。

卵子和仔鱼形态特征主

要根据人工授精材料 ,并于 1 964 年 6 月 12 一 16 日在青岛太平角附近采得活卵子
,

在实验

室内进行了补充观察
,

由于得卵甚少
,

仅培养到孵化后五天仔鱼
,

其他各阶段的形态标本

是在黄海北部和渤海海区用浮游生物网分层水平拖网中采集所得
。

人工授精于 1 9 5 8 年 6 月 26 日在渤海黄河 口附近进行的
,

现场表层水温 21 ℃
,

盐度

2 9
.

2荡
,

以
“

半干导法
”

受精
,

控温培养是在 3 立升的大 口冷藏瓶中进行
,

温度较恒定
,

一般
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在 2 1℃左右
,

每隔一定时间 ( 15
、
3。 分钟或 1 小时 )进行测温和形态观察描绘和标本固定

,

对早期卵子还用波因氏液 (卫心
u
in 、 ) 以等量或两倍海水稀释固定

,

细胞分裂球良好
,

两小

时后逐渐换入 70 多酒精中保存
,

其余标本均用 5%海水福尔马林固定保存
。

卵 子

带鱼卵子为圆球形 ( 图版 I
, i一 12

,

图版 11
,

1一 3 )
,

分离的浮性卵
。

在静止海水中
,

活

卵都悬浮于水面
。

由于比重的关系
,

油球位于上方 (植物极 )
,

胚盘则在下方 (动物极 ) ; 随

着卵子的发育
,

接近孵化时
,

卵子则下降到水层的中
、

下部位
。

卵膜较厚而平滑
,

活卵卵膜透明
,

略微带有紫铜色光泽
,

不甚明显
,

经 5% 海水福尔马

林固定后
,

卵膜紫铜色则略明
,

多年固定后的卵膜
,

则呈深紫铜色
,

肉眼易于识别
。

带鱼卵经波动范围较大
,

在 1
.

78 一 2
.

18 毫米之间
,

以 1
.

88 一 2
.

0 5 毫米为主
。

卵内有

油球一个
,

透明
,

呈粉红色
,

球径为 。
。

43 一0
.

的 毫米
,

占卵径的 21
.

6一 26
.

5绍
,

以 22
.

5一

2 5
.

0形为主
。

卵黄细而均匀
,

不呈龟裂状
。

卵黄间隙狭小
,

在 0
.

岭 毫米左右
。

在发育过

程中无黄色素细胞
。

带鱼卵子的分割和其他真骨鱼类一样
,

属盘状分割类型
。

根据人工授精后的活卵观

察
:
在水温 2 1

O

c 左右时
,

卵子受精后 1 小时 40 分进行第一次分割 , 1小时 的 分为第二次

分割 ; 2 小时开始第三次分割 ,第五次分割为 32 细胞则在受精后 4小时出现 。 5小时后进

入多细胞期 ; 11 小时 40 分原肠形成
,

胚盾原基出现 , 17 小时后胚环外包卵黄的 工/ 3
;

20

小时后胚环外包卵黄囊的 1 / 2 ; 23 小时 60 分后视囊形成
,

原 口即将关闭
,

胚体上开始出

现 12 对肌节
,

在这时期之前
,

卵内均无色素细胞 ;胚体形成
,

具有 28 一30 对肌节时
,

柯氏泡

出现 (受精后 2 7 小时 )
,

此时
,

胚体上开始出现黑色素细胞
,

从胚体背视时
,

黑色素细胞分

布在体背中段的神经管两侧和视囊后缘内侧
。

油球尚无色素出现
。

胚体绕卵黄囊 l / 2
,

尾芽尚未展出
,

肌节 3 0一 40 对
。

心脏形成
,

柯氏泡明显 (受精后 31

小时 30 分 )
,

胚体上黑色素较前增加
,

在视囊后小脑两侧附近形成一对较小的黑色素斑
,

胚体前半部的腹面 ( 即胸鳍芽出现位置上 ) 聚集成一较显著的黑色素丛
,

此外
,

在体背中段

有一列黑色素
,

以及胚尾附近的背
、

臀鳍褶上各有一个黑色素斑
。

油球位于胚腹对端
,

尚

无色素出现
。

尾芽展出
,

肌节为 5 0一 60 对 (受精后 40 小时 )
,

胚体头部外围的卵黄囊上出现总主静

脉管 (d u e ut 。 。 u v 拍 ir )
、

嗅囊
、

和晶体相继形成 ,心脏开始搏动
,

在 1 9o C时 1 16 次 /分钟 , 胚

体开始愧轻微颇动
;
柯氏泡缩小而未消失

。

这时
,

在视囊后小脑两则的一对黑色素斑清晰 ;

相当于胸鳍芽位的整个体腹面处形成一大而明显的黑色素丛 ,在胚尾背
、

臀鳍摺上各有一

个黑色素斑
,

背鳍褶上的在前
,

臀鳍摺上的在后 ,体背部黑色素与前阶段分布不同
,

呈零星

地出现在胚体各处
。

油球内半部开始出现黑色素
,

其形状与胚体上的不同
,

呈树枝状
,

一

般有 6一 8枚
。

胚体绕卵黄囊周经 2 / 3 (受精后 44 小时 )
,

胸鳍芽出现
,

位于听囊后的体腹黑色素丛

处
,

嗅囊
、

晶体和听囊己很清晰
,

总主静脉较前明显
,

其横径为 0
.

6 毫米
,

纵径 (吻端至脉

缘 )为 0
.

25 毫米
,

脉管粗为 。
.

02 毫米
,

尚无血球流动
。

此时胚体已能作左右摆动
。

黑色
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素仍分布在视囊后 ( 1对 )
、

体腹胸鳍芽处
,

以及胚尾的背
、

臀鳍褶上
,

上述几处的黑色素比

较稳定
,

其他部位的则有变化
,

原在头部的黑色素
,

此阶段则很少或消失
,

体背上的黑色素

亦不集中
,

仅是零星地分布
。

油球上树枝状黑色素增大
,

仍位于油球的内半球上
。

胚体绕卵黄囊一周 〔受精后 71 小时 30 分 )
,

背
、

臀鳍褶显著增宽
,

胚体在卵内活动次

数增多
。

总主静脉清晰
,

管内血球开始流动
。

胸鳍芽处的黑色素浓密
,

为胚体上最显著的

一丛
。

近胚尾的背
、

臀鳍褶二处黑色素扩大
,

呈帚状
;
在背鳍褶前部边缘出现几个小型的

帚状黑色素
。

此外
,

胸鳍前头部尚有少数黑色素
。

油球上树枝状黑色素仍不超过内半球
。

胚体绕卵黄囊超越头部时 (受精后 80 小时 30 分 )
,

孵化时刻即将来临
。

尾部在卵内

摆动
,

心脏搏动加速
,

此时卵子 已从水表层下沉到中下层
。

以胚体尾部的摆动作用
,

仔鱼

头部先破膜而出
。

孵化孔呈圆盖状
。

仃 鱼 和 稚 鱼

(一 ) 前 期 仔 鱼

初孵仔鱼 ( 图版 n
,

4 及表 1) 全长 5
.

94 毫米
,

体 长 5
.

64 毫 米 ; 肌节 2 5一 26 十 11 9~

1 2 9二 14 4~ 1 5 5 ; 肛前距占体长的 3 6
.

9环
。

仔鱼头部离卵黄囊而展直
。

背鳍摺始于中脑上

方
,

向后渐渐增宽
,

至体的 2 / 3 处达最大宽度
,

约为体高的两倍
。

卵黄囊呈卵圆形 ; 油球位

于卵黄囊后下缘 ;肛门靠近卵黄囊
,

位于体长的 1 s/ 处
,

未开 口 ; 眼透明无色
,

心脏较大
,

位

于眼下方
,

在 21 吧时
,

每分钟搏动 20 。 次左右
。

胸鳍芽较小
,

位于第 5一 7 肌节间的卵黄

囊中前方
。

仔鱼具有枝状和帚状两种黑色素
,

无黄色素细胞
。

枝状黑色素分布在头部周 围
、

听囊

后以及油球上
。

帚状黑色素只分布在背
、

臀两鳍褶处
,

尾鳍褶上无黑色素
。

在背鳍褶上的

黑色素较多
,

除了背鳍褶中段之前的鳍褶边缘上有一大型帚状黑色素斑外
,

在背鳍褶的

1邝 边缘上 ( 即肛门位之前 )有数量不等的小型帚状黑色素
,

一般有十个左右
。

在臀鳍上仅

有一枚大型帚状黑色素斑
,

位于臀鳍褶 中段之前的鳍褶边缘
,

与背鳍褶上大型帚状黑色素

斑呈 4 6
“

倾斜
。

这两个大型帚状黑色素斑为带鱼早期仔鱼重要特征之一
。

仔鱼的侧线感觉器较多
,

除了胸鳍芽前不易观察外
,

在体侧共有 17 对
,

肛门位之前有

5 对
,

一般是左右对称
,

其余 12 对
,

其左右位置则不对称
。

三天仔鱼 ( 图版互
,

5及表 1) 全长 7
.

04 毫米
,

体长 6
.

89 毫米
,

肌节在 15 0 个 以上
,

肛门

前肌节为 24 个左右
。

仔鱼躯干显著延长
。

初孵仔鱼肛门位置为体长的 工/ 3 处
,

而此时
,

肛

门位置为体长的 1 / 4
,

显然尾部增长度很快
。

头部增大
,

略倾斜 ;上
、

下领形成
,

肛门 已开

口
,

卵黄囊收缩
,

为初孵仔鱼的一半左右
,

油球大小与初孵的相同
。

背鳍褶始于听囊后的

胸鳍上方
,

前端外缘有小型帚状黑色素
,

其分布范围不超过肛门
,

在背鳍褶中段边缘之前

和臀鳍褶中段之后的边缘仍各有叶大型帚状黑色素斑
。

.’

全长 6
,

6 5 毫米的仔鱼 ( 图版 n
,

6 及附表
,

以下均系固定标本 )
。

体长 6
.

49 毫米
,

肛前距

占体长的 37
.

4终
,

肛前肌节为 27 个
。

头部正直
,

吻端突出
,

口裂下位
,

听囊小于眼经
,

胸鳍

与眼经相等
。

卵茸囊缩小
,

为油球的两倍
。

仔鱼尾部末端开始出现辐射状弹性丝
。

晶体呈

黑色
,

在吻端
、

头顶
、

卵黄囊前缘以及油球处都有枝状黑色素出现
,

在背
、

臀鳍边缘上的帚
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状黑色素分布位置与初孵仔鱼和兰天仔鱼相同
。

全长 7
.

29 毫米的仔鱼 ( 图版 且
、
7 及附表 )

。

体长 7
.

14 毫米
,

肛前距占体长的 32
.

6 毫

米
,

肛前肌节 23 个 ; 口裂前位
、

上下领无绒齿
,

听囊
、

胸鳍大小几乎与眼径相等
、

消化道开

始形成弯曲 ; 缥泡出现
,

缥管与消化道相连 ,卵黄囊为油球的一倍半 ; 尾部 已具弹性丝
,

占

全长的 1 / 4
。

晶体黑色
,

视囊后缘出现黑色素沉淀 ,体部黑色素分布在吻端
、

头顶以及油球

等处
,

背
、

臀鳍褶上帚状黑色素仍很清晰
,

分布位置与前期的无大变化
。

附表 带鱼仔鱼及稚鱼身体各部分所占体长或头长的百分 比

发发 育 阶 段段 仔 鱼鱼 稚 鱼鱼

前前前 期 仔 鱼鱼 后 期 仔 鱼鱼鱼

全全 长 (毫米 ))))) 7
甲

O444 6
`

6 555 7
。

2 999 8
.

{] 333 1 0
.

8 111 ] 3
`

6姿姿 丈4
`

6888

体体 长 〔毫米 ))))) 6
.

8 999 6
。

咬999 了
。

科科 7
`

日333 1 0
.

8 111 13
.

触触 1 4
,

6 888

右右右右 1住
,

777 1 3
,

222 1 4
.

666 胜
.

777 2习
甲

333 2 7
.

777 2 8
.

333 }}}

歹歹lJJJJJ 5 999 3
。

555 1 0
.

888 汪2
.

000 1 3
甲

777 13
.

777 1 2 555 】 2 1
.

000

量量量量 邪
.

111 叩
,

999 3 7
.

444 32
`

666 3 5
.

777 印
`

666 邸
.

444 7
.

111

度度度度 2 6
.

444 1 7
,

444 1 9
`

333 13
.

444 1
.

999 8
`

333 8
。

444 石0
.

777

占占占占 1 8
.

111 10
甲

555 7
。

777 6
.

000 3
甲

222 3
`

999 13
.

333 7
.

444

体体体体 7
.

111 4
.

222 5
.

999 4
。

888 7
.

222 2 7
`

888 2 6
.

444 7
,

111

长长长长 9 999 4
.

222 6
甲

222 6
.

555555555 1 1 7
4

。。

的的的的的的 4
.

666 6
.

66666666666

百百百百百百百百百百百百
分分分分分分分分分分分分
比比比比比比比比比比比比

(((男 )))))))))))))))))))))

头头 长 (毫米 ))) 0
甲

8 333 0
,

8 999 0
.

9 666 1
.

0 555 1
,

8 555 3
.

0000 3
甲

那那 3
`

0 888

右右 长长 吻
一

长长 8
,

444 2 0
.

000 咫
.

111 邓
,

666 3 7
.

888 4 1
.

333 3 7
.

333 3 3
.

888

歹歹」 的的 眼 径径 3 1
,

333 4 0
。

000 3 2
.

666 88
,

111 2 6
。

555 24
.

777 龙1
.

888 1 9
甲

222

量量 百百 头 高高 的
.

888 9 6
,

000 鸿
。

777 8 1
甲

999 阴
甲

999 扮
.

333 妞
,

OOO 3 3
。

888

度度 分分 上 颁 长长长长长 4 1
。

ggg 4 3
.

888 4 0
.

000 6 6
.

555 4 8
.

000

占占 比比 下 须 长长长长长 韶
,

111 4 3
.

888 4 0
.

000 6 6 555 4 8
.

444

头头 〔万 )))))))))))))))))))))

(二 ) 后 期 仔 鱼

全长 8
.

03 毫米的仔鱼 ( 图版 班
、

1 及附表 )
。

体长 7
.

蛇 毫米
,

肛前距占体长的 3 5
.

7终
,

为仔鱼期尾部增长最大幅度
。

油球与卵黄囊 已全部消失
。
口端位

,

上
、

下领具有绒齿
,

鳃盖

具有小棘数枚
,

鳃盖条有 7个
,

胸鳍为游离丝状条组成
,

呈扇形 , 背鳍摺前部出现三根鳍

条
,

起点于胸鳍基上方
,

最长鳍条与领长相等
。

眼呈黑色
。

体部色素分布与前期不同
,

在

体部背鳍条基底有一列黑色素
,

在下领前端和峡部有黑色素
。

此外
,

在眼的前后缘亦有

零星分布
。

进入后期仔鱼时
,

仍保存前期仔鱼相同的特征
,

即在背
、

臀鳍褶边缘尚有大型

帚状黑色素的斑痕
。

全长 10
.

8 1 毫米的仔鱼 ( 图版 111
、

2及附表 )
。

由于尾鳍褶消失
,

体长与全长相同
。

肛门

开始后移至体的中部
,

占全长的 5 0
.

5%
。

头长占体长的 2 7
.

7%
。

吻长占头长的 二1
.

3%
。

上
、

下领牙齿尖锐
,

前端数个较大
,

鳃盖具小棘 8 个
,

鳃盖条 8 个 , 眶上骨无小棘
。

鱼体侧扁
,
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向后渐细小
,

呈鞭状
,

无尾鳍骨
。

体前区开始披带银色
。

背鳍起点在胸鳍基上方
,

已形成

4 2 个鳍条
,

其中第 l一 3 鳍条己骨化
,

第 2一 3 鳍条最长
,

约与吻长相等
。

臀鳍褶内具有一

骨质小棘
,

长约 0
.

19 毫米
,

约与晶体径相等
,

位置在肛门后 0
.

8 毫米左右
,

约与眼径相等
。

胸鳍细长
,

有鳍条 10 个
。

头部黑色素较少
,

头部主要分布在吻端
、

峡部和鼻囊几处
,

体部

仅在背鳍处
,

连呈一列
,

向前可延伸至眼上方
。

个别在胸鳍基有色素出现
。

全长 13
,

64 毫米的仔鱼 ( 图 111
、

3及附表 )
。

肛前距 占全长的 5 6
.

4%
,

头长 占全 长 的

”
,

3终
,

吻长占头长的 37
.

3%
。

体延长而侧扁
,

呈鞭状
。

上
、

下领牙齿发达
,

前端数个为

犬牙 ;鳃盖上有小棘 8 枚
。

背鳍起点向前移
,

始于鳃孔与胸鳍基之间
,

已形成鳍条 72 个
,

肛门前为 32 个
,

第 1一 3 鳍条明显骨化
,

这三根鳍条的前缘均有锯齿
,

其余鳍条均无锯齿
。

在全长 10
.

81 毫米时
,

臀鳍褶内出现的 1 小棘
,

此时
,

小棘从臀鳍褶内游离开
,

并靠近肛

门
,

该棘发达
,

呈棒状
,

棘长达 。
.

5 8 毫米
,

大于眼半径
,

前缘有锯齿
,

其余臀鳍均为小棘组

成
,

已形成 24 个 ,胸鳍狭长
,

鳍条 13 个
。

体部披带银色
,

易于脱落
。

除了背鳍基底
、

吻端

和眼前后有少数黑色素外
,

其他各部均无色素
。

全长 14
.

65 毫米的稚鱼 ( 图 皿
、
4 及附表 )

,

肛前距占全长的 “
.

7形 , 头长 占全长 的

2 1
.

0终 , 吻长 占头长的 3 3
.

8%
。

上
、

下领牙齿发达
,

前端犬牙有倒钩
,

眼上位
,

眼间隔平展
。

背鳍条 1 00 一1 10 个
,

肌门前为 36 一 37 个
,

背鳍起点移在鳃孔上方
,

第 1一 3 鳍条骨化
,

前

缘有锯齿
,

在体部处鳍条最长
,

约与体高相等
。

臀鳍均由分离小棘组成
,

已形成 40 个
,

始

于背鳍第 3 7一 3 9 鳍条的下方 ;起点棘与其他小棘不同
,

棘粗壮而具锯齿
。

胸鳍短小
,

鳍条

斜向上方
,

无腹鳍
。

尾呈鞭状
,

无尾鳍
。

背鳍基底有零星黑色素之外
,

在上
、

下领和眼周 围

及其上方亦有黑色素
。

体披银色
,

易脱落
,

稚鱼的奇鳍数和体型的比例尚与成鱼有所差异
,

但体形基本上已具备了成鱼的形态特征
。
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沙学绅等
:
带鱼卵子和仔

、

稚鱼的形态特征 图版 I

图版 I 带 鱼 卵 子
1

.

未分割胚盘 ; 2
.

2 绷胞时期 (受精后 l 小时 4 0 分 ) ; 3
.

4 细胞时期 〔受精后 1 小时
5 0 分 ) 苏 4

.

8 细胞时期 (受精后 2 小时 》; 5
.

1 6 细胞期〔受精后 2 小时 1 5 分 ) ; 6
.

多

细胞时期(受精后 5 小时 ) ; 7
.

早期原肠 (受精后 11 小时 4 0 分 ) ; 8
.

原 口接近关闭
,

1 2 对肌节 (受精后 2 3 小时 石。 分 ) ; 9
.

胚体形成
,
2 8一的对肌节 〔受精后 2 7 小时 ) ;

10
.

胚体绕卵黄囊 1 / 2
,

9 0一 4。 对肌节 (受精后 31 小时 30 分 ) ; 11
.

尾芽展出
,

印一 60

对肌节 (受精后 4 0 小时 ) ; 1 2
.

胚体绕卵黄囊 2 厂s (受精后 4 4 小时 )
o



沙学绅等
:
带鱼卵子和仔

、

稚鱼的形态特征
图版 江

夕

图版

胚体绕卵黄囊一周 〔受精后 7 1 小时 ) ;

卵壳上的牌化孔 ;

且 带鱼卵子和仔鱼

2
.

胚体绕卵黄囊超越头部
,

4
.

初孵仔鱼
,

全长巧
.

9 4毫米 ;

毫米仔鱼〔以下为固定标本 ) ,

即孵化 (受精后 8 0小时 3。 分 ) ;

石
.

3天仔鱼
,

全长 7
.

04 毫米
; .6 全长 6

,

65

7
`

全长 7
.

豁毫米仔鱼
。

.1我



沙学绅等
:
带鱼卵子和仔

、

稚鱼的形态特征 图形 瓜

冷}

。
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