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环境盐度对梭鱼脑下垂体

及性腺发育的影响
’

河 北 省 水 产 研 究 所

中国科学院水生生物研究所

提 要

木文研究了海永梭鱼
、

淡水池养梭鱼
、

少盐水池养梭鱼的性腺发育和脑下垂体的组织学变

化 ;介绍了淡水和少盐水池养梭鱼的人工催产结果 ;提出了人工繁殖的措施
。

环境盐度可以影响垂体前叶 ( R P D )和垂体间叶 ( P P D )的相对大小
。

前叶的增 大伴 随着

间叶的减小
。

淡水和少盐水池养梭鱼的前叶比海水梭鱼的前叶大 6 1
.

3好
,

催乳素分泌细胞活

动增强
,

相反
,

前者的间叶较后者的间叶小 4 5
.

8男
,

促性腺激素分泌细胞活动减弱
。

淡水和少盐水池养梭鱼的卵母细胞滞留在 W 期初向 W 期中过渡阶段
,

仅少部份卵母细胞

可发育到 W 期中
。

这些雌梭鱼极大多数不能催产成功
,

仅两尾雌梭鱼催产成功
,

分别获得了

以尾和 17 尾仔鱼
·

成活了 17一 18 小时
。

淡水和少盐水池养的雄梭鱼可以成熟
。

前 言

梭鱼五n `
娜Z” 俪夕是广盐性鱼类

,

是我国北方重要的咸淡水养殖 (港养 )鱼类
。

六十年代

初
,

我国广东省水产研究所
、

南海水产研究所
、

中国科学院海洋研究所对海水鳍
、

梭鱼卵的

人工授精及人工育苗作了研究
〔1), 川

。

60 年代末中国科学院海洋研究所
、

实验生物研究所

等单位
,

取得咸淡水养殖梭鱼人工繁殖成功哟
。

七十年代初中国科学院水生生物研究所
,

探索向内陆地区淡水引殖梭鱼的可能性
`色 , , 7 3一 75 年先后在湖北省武昌

、

江苏省东台
、

河

北省唐山柏各庄农场等地进行了淡水和少盐水养殖梭鱼的人工催产试验 ,’ ) 和梭鱼脑下垂

体及性腺组织学的观察
。

发现在淡水和少盐水低盐环境中可 以引起梭鱼脑下垂体组织学

发生变化
,

延滞 VI 期初卵巢的进一步发育
,

从而影响人工催产效果
。

本文报导了这些试

验效果
,

并对今后淡水和少盐水养殖梭鱼人工繁殖的有效措施进行了讨论
。

参加 7 5 年河北省唐山地区梭鱼试验工作的有 : 河北省水产研究所周仲利
、

俞志田
、

李云福同志 ;中国科学院

水生生物研究所蒋一硅
、

俞豪祥
、

李燕鹃
、

戴庆年同志
。

本文由蒋一硅同志执笔
。

照片是何楚华同志所摄
。

柏各庄农

场渔林队在工作中曾给于大力帮助
。

(劝 广东省水产研究所等汪 D6 O年
。

红眼鳍人工授精孵化试验成功
。

水产科技情报
,

14
:
17 ee 8 o

(幻 中国科学院海洋研究所
、

中国科学院实验生物研究所 : 梭鱼人工繁殖工作总结
。

加6 8 年
。

( 3 ) 湖北省水生生物研究所
: 1盯 8 年

。

梭鱼的移殖试验
。

淡水渔业科技动态
,

3
二
7一 8

。

( 4) 糊北省水生生物研究所
、

河北省水产研究所等
: 1盯 5年

。

梭鱼人工催产试验
。

水产科技情况
,

7
:
招一 1 40

韶 9
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材 料 与 方 法

海水梭鱼取于渤海沿海 (约北纬 3,
.

8’ )和黄海沿海 <约北纬 32
0

8, ) , 少盐水养殖梭鱼

取材于江苏省东台县水产养殖场 (下文简称东台 ) 及河北省柏各庄农垦区五分场渔林队

(下文简称渔林队 )的库养和池养梭鱼 , 淡水养殖梭鱼取材于湖韭省武昌中国科学院水生

生物研究所 (下文简称武昌 )的池养梭鱼
。

73 一 75 年先后取得 125 尾达性成熟年龄的梭鱼 (雌 85 尾
,

雄 40 尾 )性腺材料
,

大部

分在 P劝切由 氏液 中固定
,

少数在脂肪固定液中固定
。

石腊包埋
,

切片厚度 7一 10 微 米
,

用 H盛 d e n 五掀 n,
o A。 。 a

lnr 访
e ,

A山 it n e B l u 。 「11 , 及 D目 ; 几城 氏苏禾精染色
,

少数用苏丹

皿 法确定脂类
。

脑下垂体用 S u b le ln 就祖 卫沁u in 一H O n a n de 固定液川 固定
,

切片厚度 7微米
,

分 别 用
a z
二

,

滋 i: a r主n e lB u e 〔容3 和 A l o i晒 B工u份P A 吕〔 1 , 习染色
。

垂体的大小均以垂体纵轴处的纵

切面的大小表示
。

采用投影称重法计算
,

即把垂体纵轴处的一个纵切面切片投影和绘图

于优质的绘图纸上
,

再按各构成部位分别剪开称重
,

分别计算出这个纵切片的前叶和间叶

占此切面的腺体部的相对重量百分数
。

水的盐度 ( S编 )是根据水的氯度 ( lC 编 )按公式
: 召荡 = 。

.

03 + 1
.

8 0 5C I编计算得来
。

催产亲鱼是 3一 5冬龄鱼
。

催产池水的盐度东台为 0
.

67 编
,

渔林队为 0
,

1筋
,

武昌为

淡水 (氯度为 0
.

02 一0
.

03 汤 )
。

催产水温 16
.

5一2 6
.

5
.

C
。

催产所用激素
,

有梭鱼垂体
、

鲤鱼

垂体
,

促黄体素释放激素类似物 ( L丑 H一 A ) 和人体绒毛膜促性腺激素 (且 C G )
。

垂体用丙

酮或酒精脱水于燥保存
。

催产剂量
:

雌梭鱼每公斤体重注射梭鱼垂体 6
.

5一 1 1
.

5 毫克和

E C G I毫克
,

或梭鱼和鲤鱼垂体各半
,

共 5一 15 毫克
,

或鲤鱼垂体 10 一韶 毫克
,

或 L R H 一 A

0
.

4 5 毫克 ; 雄鱼剂量减半
。

采用一次全量注射或二次注射 (第一次注射全量的 1 / 1 0一

1/ 4
,

两次注射的间隔时间为 2 4 小时 )
。

环境盐度对梭鱼垂体组织学的影响

(一 ) 环 境 的 盐 度

按 1 9豹 年意大利威尼斯国际会议对于各种盐度水体的分类法规定
,

我们把本文不同

地点的梭鱼生活水体分属于四个不同盐区 (表 ] )
。

表 1 不同盐度水体的分类

困困 际 分 类 名 称 及 其 盐 度 S肠 范 围
仁
娜娜 试 验 校 鱼 生 活 水 体 及 其 盐 度 忍肠肠

高高盐水体 > OOOOO4

富富盐水体 山于一习。。。

混混合盐水体 (叨 ) 3。一 。
.

555 混合富盐区 > 3 0
,

< 大海海 渤海 8 0左右
亡言]]]

混混混合多盐区 Bo一玲玲玲

混混混合中盐区侣一石石 官港6
。

D l一7
.

68
` 1 ,,

混混混合少盐区丘一 .0 555 渔林队大库 0
.

改
。

鱼池 1
.

以 , 1
,

8以个别4东台鱼池。
甲

6 7 )))

淡淡 水 < 0
.

555 武昌鱼池 (氯度印肠
=
.0 傀一O

.

O a)))

( l) 中国科学院海洋研究所等
: 1 9曲年梭色人工繁殖工作总结

。
注洲7 年

。
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这个资料表明
,

梭鱼从海水引殖到淡水
,

它生活的环境盐度将从混合富盐区的 30 荡

左右下降至 0
.

5荡 以下
,

中间跨越了多盐区
、

中盐区和少盐区三个盐区
。

盐度环境的这种

巨大改变
,

引起了梭鱼垂体组织学的变化
。

(二 ) 垂体的组织学观察

不同盐度的环境对垂体腺体部的总观大小不产生明显影响
。

如表 2 所示
,

在体重和

性腺发育期相近的海水梭鱼和少盐水养殖梭鱼之间
,

垂体腺体部的大小差 别并不 显 著

( P > 5 0那 )
。

表 2 垂体纵轴处纵切面切片的腺体部大小 (投影称重法计算 )

渤渤 海 梭 鱼鱼 少 盐 水 〔渔 林 队 ) 养 殖 梭 鱼鱼

鱼鱼 重 (市斤 ))) 性 腺 (早 ))) 腺 休 部 大 小小 鱼 重〔市斤 ))) 性 腺 (早 ))) 腺 体 部 大 小小

777
.

777 班 期初初 Q
.

7 2 2333 666 皿 期初
牛牛

0
.

4 3 8生生

888
.

999 双 期初初 0
.

4 6 1 444 666 I又期初
+++

0
甲

娜 6 666

77777777777 I呈期初
+++

0
.

7 3阳阳

瑟瑟 土叮 = 0
。

6 9 2 3 生 0
,

J 8 6 111 历土叮 二 0
.

咫沁 上O
。

土5韶韶

万万 ( 劣
一 ` )

, = 口
,

。匆444 刃 ( ` 一对
召 二 O

,

。斑 333

币二 0
甲

0 1 8 34 P > 动万

但是
,

环境盐度的变化可以改变垂体的前叶和间叶的和对 大小 ( 图版 I
, 1一 3 )

。

如

表 3所示
,

在性腺发育期相似的个体间
,

海水雌梭鱼前叶平均占腺 体 部的 2 7
.

62 终
,

而

淡水养殖雌梭鱼的前叶则增大到平均占腺体部的 44
.

盯拓
,

较海水梭鱼的 前 叶增大 了

6 1
.

3络
,

两者差别十分显著 (按 协值计算
,
尸 < 0

.

1% ) , 相反
,

海水雌梭鱼间叶平均占腺体

部的 3 8
.

45 %
,

而淡水养殖雌梭鱼 的间叶则缩小到平均占腺体部的 20
.

驼终
,

较海水梭鱼

的间叶缩小了 4 5
.

8%
,

两者差别同样十分显著 ( P < 。
.

1% )
。

如把海水雌梭鱼和淡水养殖

雌梭鱼垂体的前叶和间叶大小合起来与腺体部比较
,

则两者差别不显著 ( p ) 50 形 ) ,
前者

为 6 6
,

0 7多
,

后者为 65
.

49 多
。

这表明
,
不同环境盐度可以改变前叶和间叶的相对大小

,

而

这种变化又是相互制约的
,

在少盐水和淡水条件下
,

前叶的增大是和间叶的缩小相联系

的
。

通过我们的观察
,

梭鱼垂体前叶主要是由催乳素分泌细胞 (P加卫的 t加 C el l) 组成的实体

组织
,

促肾上腺皮质激素分泌细胞位于前叶和垂体神经部之间
,

形成一个薄层
。

因此
,

前

叶的大小变化反映了催乳素激素分泌细胞的活动状态
。

少盐水
、

淡水养殖梭鱼的垂体催

乳素分泌细胞较海水梭鱼的更为活跃 ( 图版 I
,

4a
、

4乙)
,

它们的差别如表 4
。

v 扬 n o o r d t ( 1 9 6 8 年 )指出
、
成年维鱼 (万“ 夕店乙口印阮乙。 )的促生长激素分泌细胞相对

地不活动和很少有季节变化 〔川
。

根据我们的观察
,

梭鱼垂体间叶的促生长激素分 泌 细

胞
,

在发育至 理期性腺的个体中
,

促生长激素分泌细胞不那么明显易见
,

也看不到那样明

显的分泌颗粒
。

这表明
,

促生长激素分泌细胞不是造成间叶大小变化的主要原因
。

因此
,

因环境盐度的改变而引起的间叶大小变化
,

主要是反映了促性腺激素分泌细胞的活动状
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表 苏 前叶和间叶占腺体部的相对大小 (万 )

〔技垂体纵轴处纵切面切片的扮影秤重计算)

性 腺 发 育 叹初一玲中

垂垂 体 来 源源 少 盐 水 养 殖 梭 鱼
***

淡 水 养 殖 梭 鱼 ****海 水 梭 鱼” ...

梭梭 鱼 性 别别 早早 早早 早早

测测 量 部 位位 前 叶叶 间 叶叶 总 和和 前 叶叶 间 口于于 总 和和 前 叶叶 间 叶叶 总 和和

所所测部位占腺腺 犯
.

333 6 2 6
,

连111 6 5
.

0444 必
`

4 999 17
.

1 666 6 9
.

肠肠 2 8
.

6 888 4 8
.

6 111 7 2
.

夕999

体体部的相对大小小 4 4
甲

4 111 2 3
.

0 000 6 8
,

3 111 3 9
.

9 555 2 1
.

5999 6 1
.

队队 邹
。

防防 3 3
.

2 999 阳
`

8 444

(((男 ))) 6 0
。

4 444 2 1
`

9 777 7 2
.

4 111 4 6
,

2777 2 1
二

义义 6 7
甲

8 111111111

貂貂貂貂貂貂
,

石444 习0
,

8 555 6 3
。

3 999999999

44444444444石
.

夕分分 2卫
,

9 888 6 8
,

2 000000000

如如如如如如
。

盯盯 2 0
.

仪弓弓 6名
甲

4 999999999

(((((((((((盯
.

04 ))) (皿
`

3 3 ))) ( 6 9
,

3 7 )))))))))

刃刃刃

44
.

如如 胜
,

的的 6 8
.

5888 且
、

济济 2 0
.

D222 6 6
`

盛999 2 7
.

6 222 38
.

咬555 6 6
。

价价

111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111
.

印66666666666666666666666『『『 5
.

9沥沥 2
。

韶666 3
.

6蛇蛇 3
.

0 1 111 1
`

9 1 555 3
甲

8 8 77777 7
.

2 9 777 8
.

8昭昭

刃刃 (劣
一 无 )

留留留留留 6 3
.

犯盯盯 2 3
.

2 7 2 777 93
。

石始666 1
.

7班111 邱
.

26 1222 7 6
.

17 的的

取材于渔林队
,

取材于武昌
,

二
今
取材于渤海湾

表 4 海水梭鱼同少盐水
、

淡水养殖梭鱼的脑下垂体前叶的催乳素分泌细胞比较

r

少 盐 水
、

淡 水 梭 鱼

1
.

细胞较小
,

外形不明显
。

核径平均为 4
.

罚 微米
。

核问距较小
,

每单位视野面积内平均有 10
.

胎个核

2
.

核仁分散分布在核周和核内

1
.

细胞较大
,

外形不明显
。

核径稍大
,

平均为 4
.

的 微米
。

核间距较大
,

每单位视野面积内平均有 7
.

32 个核
。

2
.

核仁沿核周分布
,

并在核的中央聚集成一个核仁团
。

态
。

从垂体切片上
,

可以在卵巢同样发育到 I交期初的海水雌梭鱼和少盐水养殖梭鱼的促

性腺激素分泌细胞之间看到差异
,

用 az 幼 染色
,

则海水雌梭鱼的促性腺激素分泌细胞含

有较多的颗粒物
,

染成的蓝色也比少盐水养殖梭鱼的深 ( 图版 I
,

5a
、

5西) ; 如果以少盐水

养殖梭鱼本身而论
,

则又以雄梭鱼的染色要比雌梭鱼的染色深些
。

从上可知
:

梭鱼从海水引殖到淡水和少盐水生活
,

由于环境盐度的改变 (降低 )
,

引起

了垂体前叶显著增大
,

催乳素分泌细胞活动加强
,

同时
,

间叶相对缩小
,

促性腺激素分泌细

胞受到抑制
。

环境盐度对梭鱼性腺发育的影响

(一 ) 卵巢的分期及卵母细胞各时相的区分

卵巢的分期及卵巢中卵母细胞各时相的区分
,

按 M。。 e H 氏提出的标准为依据
。
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第 I时相
:

为早期的卵母细胞
,

卵径约 12
.

3一2 3
.

4 微米
,

核径 7
.

4一 12
.

3 微米
,

核

仁通常以单个存在 (直径 3一3
.

? 微米 )
。

无明显的胞膜
,

胞质透明
,

其内有 2微米大小的

红色小颗粒
。

第 且时相
:
整年均能见到

,

数量最多
。

卵母细胞较小
,

呈球形
、

椭圆形等形状
。

卵径

变幅较大 ( 2 2
.

1一2 5
.

6微米 ) ;核径在早期时显得大些
,

以后则变化在 12
.

3一 1 5
.

38 微米之

间 ,核仁的数量差别悬殊
,

2一 31 个不等
,

大者可达 9
.

8一 1 2
.

3 微米
,

绝大多数的核仁紧贴

在核膜内周
,

也有位于由核膜突出形成的叶片之中
。

一层滤泡细胞紧贴卵母细胞的外周
。

卵母细胞的胞质均匀
,

多呈嗜碱性
。

胞质内无卵黄颗粒
,

有时出现二个同心 圆的或出

现围核分布的线粒体环
,

也可 以看到圆形
,

椭圆形
,

弯月形或镰刀状 (长轴 1 45 微米
,

短轴

17
.

2 微米 )等形状的卵黄核 (图版 I
,

句图版 n
,
7 )

。

这时的卵母细胞另一特征是出现脂类物质
,

用苏丹 l 染色时是强阳性反应 (白缝和团

头鱿则是阴性反应 )
。

脂类物质开始出现于核膜的外围
,

然后按离心方向向外扩散 ( 图版

江
,

8 )
。

胞质内亦出现空泡
。

第 111 时相
,

卵径明显增大
,

从 2 88 微米增大至 6 25 微米
,核径为 9 8一 165

,

4 微米
,

核

内有 5一 30 个大小不等的核仁 (大者直径约 14
.

8 微米 )
,

分散于核膜的内周
。

这时卵膜厚

达 1
.

2一 2
.

8微米
,

其外有二层滤泡细胞紧紧地包着
。

外层的滤泡细胞为纺捶形
,

排列稀

疏 ; 内层的滤泡细胞较大
,

直径约 5 微米
,
无明显的胞间距离

,

滤泡细胞的核径为 3一 4
.

8

微米
,

核间距约 4
.

8 微米
。

本时相的卵母细胞的主要特征是开始出现卵黄颗粒
,

以及卵黄颗粒尚未完全充塞整

个卵母细胞
。

卵黄颗粒首先在卵膜内周 出现
,

有时亦可在一处或整个胞质周围出现
。

卵黄颗粒的

形状是多样的
,

有正方形
、

长方形或球形
,

当用 “ 幼 染色时
,

则呈现出红
、

兰
、

黄三种颜

色
。

如果把开始出现卵黄颗粒的卵母细胞视为第 111 时相初的话
,

那末
,

可以把出现有数

层卵黄颗粒和卵黄颗粒尚未完全充塞整个卵母细胞细胞质的卵母细胞分别称为第 111 时相

中和第 111 时相末
。

至于油滴
,

最先是在核膜外围的胞质中出现
,

然后按离心方向向外发展至整个细胞的

胞质中
,

油滴的大小为 14
.

8一 51
.

7 微米之间 (图版 --II 图 9 )
。

此时相较早期的卵母细胞
,

在遇到不 良的环境条件时可以退化
,

退化的卵母细胞只剩

下一个明显的空腔
。

我们分析这个特殊现象
,

或者可能是由于卵母细胞内的物质液化而

变性
,

不为染料染色而呈现出空腔
,

或者可能是被滤泡细胞吞噬净尽而成空腔
,

因为有时

也能观察到滤泡细胞吞噬胞质的现象
。

由于第 111 时相初期的卵母细胞内卵黄粒极少
,

因

此
,

其退化现象与第 I v 时相卵母细胞的退化吸收现象有所不同
。

第珍 时相
:
整个卵母细胞充满了卵黄颗粒和油滴

,

这时的卵母细胞基本上已经发育

到最终大小
,

呈球形
。

按我们从少盐水养殖梭鱼取得的卵巢发育资料
,

最大的平均卵径仅

达 7 80 微米 (按官港资料(1)
,

平均卵径可达 990 微米 )
,

放射带厚约 6一7 微米
,

孔纹清晰
。

核模呈波纹状
,

切片上可见沿核膜分布的核仁 (3 一 7 个 )
。

随着卵母细胞发育的进程
,

可

(劝 中国科学院海洋所
、

中国科学院实验生物研究所
:
梭鱼人工繁殖工作总结八。6 8 年

。
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将本时相的卵母细胞分为三个稍有区别的时相
,

即
:

攻 时相初
.
核中位

。

油滴较小
,

约 52 微米
,

较多的油滴分散在整个卵母细胞质中的

卵黄颗粒之间 ( 图版 卜图 10 )
。

玫 时相中
:

核略偏位
。

油滴较大
,

约 1 1 0一 172 微米
,

卵黄颗粒在核膜内开始有相互融

合的趋势 ( 图版 卜图 n )
。

I又 时相末
:

核偏位
。

油滴在卵母细胞内汇集成数个大油滴或单个油球 (直径 3 06 一 4 86

微米 )
。

卵黄颗粒也呈相互融合现象 ( 图版 卜图 」2 )
。

第 v 时相
:
成熟的卵子的活体卵径约 9 15 一9 4 5 微米 ,油球单个

,

其直径约 4 50 一 5 10

微米之问
。

关于产卵后的卵巢
:

不论是海水雌梭鱼或人工催情后的少盐水雌梭鱼的卵巢
,

除含有

大批排了卵的空滤泡腔外
,

尚有较多具有卵黄颗粒的卵母细胞
,

这是属于多次产卵的类型

的特征
。

退化吸收主要是在第 111
、

几 时相的卵母细胞
,

常见的是卵膜模糊不清
、

或呈解体
,

卵

黄颗粒不规则收缩
,

以及滤泡细胞变形
,

往往变得肥大
,

吞噬卵黄
。

(匕 ) 不同地点的春季水温和梭鱼产前性腺发育的比较

从表 5 可见
,

春季水温除武昌的季节提早一个月外
,

其它三个地点的春季回暖速度和

幅度基本上是一致的
,

即在三个月的时间内
,

旬平均水温都是从零上的低温逐渐上升到

ZO
O

C左右
。

表 5 不同地点春季旬平均水温〔
`

G )

一止犯一尘1 一 }一
一 r

土厂 , 阵一兰一一 {一
, 二一一阵召拜一

厂琴牛一一{兰
一

!二
一

口目二匕!
一

里
一

…二
一

阵匕 }二巴!二乙…止
一

I止趾 J二巴
一

.

燮一竺一
-一 {一共共一 }二二…少

一

{二全卜竺二」
一

竺且兰二}三生
二剑2竺二到

,

~

些生

一追一遭兰一一阵竺塑坚竺一!一}一阵}一生
粤耸一阵

一
,

}
三上琴一一

一通生竺生全翌全竺些一一

目续翌翌邺竺一)一…一 {
8

引
、
、

`

竺巴竺}当二竺
,

津三阵生
武 昌 鱼 池 } 3

·

0 } 4
,

9 { 4
4

6
{ ,

·

7 } 10
·

9
1

1 3
·

6 {越
·

4 11 9
·

0 } 2 0
·

8 } 2 5
·

9 1触
·

6 {邵
·

5

秦皇岛中心海洋站
,

渤海测点 (北纬 3 90 砧
声
东径1扮

。

盯
声
)加 7 a 年的水温资料

。

从产卵情况来看
,

4 月 中旬至 5 月下旬是海水梭鱼的产卵期
`“ , , , · 〔. 二 ,

产前肥育时间约

有一个半月至二个半月 (3 月至 5 月下旬 )
:
混合中盐水体养殖的梭鱼

,

1 9 7 6 年官港资料报

导
,

4 月 17 日首次发现自然产卵
, 5月下旬是产卵末期

,

因而产前肥育期同海水梭鱼一样
,

也是一个半月至二个半月 的时期 (3 月至 5 月下旬 ) , 如按这二地的产前肥育期间的水温

幅度 (旬平均水温从零上低温上升至 2 a0 0左右 )推算
,

那末渔林队池养梭鱼也有二个半月

的产前肥育期
,

武昌则可有三个月的产前肥育期飞2 月至 4 月 )
。

因此淡水 ( 武昌 ) 和少盐

水 (渔林队 )池养的梭鱼也具有同样足够的产前肥育期和适宜的水温条件
,

但它们的性腺

( 1 ) 中国科学院海 洋所
、

中国科学院实验生物研究所
:
梭鱼人工繁殖工作总结汪洲 8年

〔2 ) 河北省海洋水产试验场 : 1肠 6
。

咸淡水养殖情况及主要经验介绍
。

水产工作
,

3 :
83 一郎

( 3 ) 湖北省水生生物研头沃斤
、

河北省水产研究所等
: 1价 5

。

年梭鱼入工繁殖试验情祝
。

水产科技情报
,
7 :

12 一 1乱
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发育却差别甚大
,

淡水和少盐水池养梭鱼的卵巢发育到 双 期初 以后
,

出现了发育延滞状

态
,

只有极少的卵子可以发育到 玫 时相中 (详见表 6 )
。

表 6 不同环境盐度养殖梭鱼性腺发育惰况

尖尖 别别 海 水 梭 鱼鱼 中盐度水水 少盐水 , 鱼〔渔林队 ,

…
淡 水 梭 “ (武昌 ,

.

___

体体体体梭鱼鱼鱼

日日期 (日 /月 ))) 6 / 4一 1 1 /444 场 / 4
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疥 / 333扮、

…募、、
: 7毛
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附图 不同盐度水体养殖梭鱼的卵巢发育

(幻—
,

中盐水体养殖梭鱼的卵巢发育
,

〔引自河北省海洋水产试验场
,

19 朋
,

咸淡水养殖情 况及主要经

验介绍
,

水产工作
,

( a) :阅一阴几
,

邝 )— 少盐水体 (渔林队 )养殖校鱼的卵巢发育
,

( s) — 淡水〔武昌 )

养殖校鱼的卵巢发育
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如果把上述不同盐度水体的梭鱼卵巢发育
,

按其在各个检查日期达到的最大平均卵

径作图
,

那末清楚地显示出少盐水和淡水养殖梭鱼卵巢
,

在发育到 玫 期初以后
,

基本上延

滞在向 I又期中发育 的过渡阶段 ( 附图 )
。

(三 ) 人工催产效果的比较

由于少盐水
、

淡水养殖梭鱼的卵巢发育延滞在向 I卫期中的过渡阶段
,

仅有少部分卵

粒发育到 I V 时相中
,

因此催产效果不佳 (表 7 )
,

多数雌梭鱼不能顺产
,

即使产出的卵粒

(卵径 8 70 一 1 3 5。 微米
,

油球径 4 5。一 555 微米 )也不能受精
。

仅有 2 尾少盐水养殖雌梭鱼
,

经人工催产分别获得 34 尾和 打 尾仔鱼
,

前者在盐度 13筋 (用粗盐配制 ) 的水中受精孵

表 了 少盐水或淡水养殖梭鱼人工催产结果

水水 体 类 别别 地 点点 日 期旧 了月 ))) 催产雌梭鱼鱼 催 产 结 果果

少少盐水体体 渔 林 队队 7一 1 4 /666 1李尾尾 2 尾无反应
,,

66666666666 尾难产 (包括未排卵
,

部分排卵或已排卵
,

但被生殖殖

孔孔孔孔孔孔处卵巢块堵塞 )
。。

55555555555 尾难产
,

但可压腹部引产
。。

11111111111尾自产部分卵粒
。。

777777777尾
半半 1 尾无反应

。。

55555555555 尾难产
。。

工工工工工工尾压腹部引产几万卵粒
,

孵出 乳尾仔鱼
。。

东东东 台台 2一 17 /555 4 尾尾 2尾不产
。。

11111111111尾挤出少量卵粒
。。

11111111111 尾约产功 万卵粒
,

孵出 17 尾仔鱼
。。

淡淡 水水 武 吕吕 扮~ 3 0 / 444 1 1尾尾 1 0 尾难产 (多数鱼未排卵
,

少数鱼部分排卵 )
。。

11111111111 尾” 约产 10 万卵粒
。。

催产前 6一 8天进行过催熟处理 (每尾鱼注射 3一 4
.

6 毫克梭鱼垂体 )
。

催产前 10 天进行过催熟处理 (注射 2毫克鲤鱼垂体 )
。

化
,

成活了 17 小时
,

后者在海水 (盐度 26 编 )中受精和孵化
,

孵后 1 3 小时仅存活 l 尾
, 2 天

后也死亡
。

初孵仔鱼体长 2
.

24 一 2
,

3 毫米
,

卵黄囊长径为 9幼一 10 8 0 微米
,

短径为 7 50 一

10 2 0微米
。

这两尾雌梭鱼的人工繁殖情况如下
:

催产水温
:

1 7
.

5一 2 2
.

宁 G 1 8一 2 0
0

0

催产剂量
:

12 毫克垂体 (梭
、

鲤各半 )/ 公斤
,
1次注射 16

.

2 毫克鲤垂体 /公斤
,
2 次注射

仔鱼孵化时间
:
受精后 59 小时 53 分 受精后 68 小时

讨 论

上文介绍了少盐水和淡水生活 的梭鱼
,

由于环境盐度降低 (盐度小于 2脸 )
,

引起了垂

体组织学变化
,

前叶增大了 能
.

3%
,

催乳素分泌细胞活动加强
,

同时
,

间叶相对缩小了

4 5
.

8%
,

促性腺激素分泌细胞受到抑制 ,与此相联系产生的另一现象是卵巢发育延滞在向
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玫 期中过渡的阶段
,

不能充分发育成熟
,

因而影响了梭鱼人工催产效果
。

下面将从鱼类

生理学方面对上述现象进行探讨
。

R e m咖 ( 19 3 4
、
1 9 40) 认为 5一 8筋是典型的咸淡水盐度

,

他和以后的许多作者都曾指

出盐度 5一 8编是海水鱼类和淡水鱼类的分界 盐度
。

勘丽眺 y ( 1 9 7 2 )川 J 进一 步提 出了
“

生物学过程的临界盐度
”

的观点
,

认为盐度 5一 8编是生物的内环境以及外环境的一个普

遍的临界界 限
,

超过了这个界限将会在生物机体的各个水平上引起一系列生物学特点的

改变
。

如果我们采用这个生物学临界盐度的观点去观察不同地点的环境盐度
,

那末可以

看到
,

官港 ( 属混合中盐水体 ) 的盐度 ( 6
.

91 一7
.

68 荡 ) 刚好处在这个临界盐度的上限

(7 一 8偏 )
,

换句话说
,

即梭鱼进入官港以后
,

它生活的环境盐度还处于海水盐度的下限
,

还

未超过引起质变的界限
,

因而官港梭鱼仍能自然成熟产卵 , 而渔林队和东台鱼池 (属混合

少盐水体 )的盐度 (在 2偏以下 ) , 以及武昌鱼池 (淡水 )的盐度
,

都低于或远低于这个临界

盐度的下限 (5 筋 )
,

进入了淡水环境
,

这种质的差别反映在繁殖上
,

就使渔林队
、

东台和武

昌养殖梭鱼的性腺发育
,

在后期出现延滞现象
。

根据鱼类内分泌生理研究
,

已知鱼类的催乳素与渗透压调节有关
,

它属 肾外调节作用

机制
,

在有些广盐性鱼类
,

催乳素能降低体表 (特别是鳃 )对于钠离子的可透性
,

限制钠离

子从体内流出
,

从而增强鱼在淡水中的生活能力 〔了 , 。 N e ll y等 ( 1 9 7。年 ) “调也曾发现养殖

在淡水的继鱼 (」f 环娜石已
已,加乙。 )的垂体前叶

,

显著地比海水鳍鱼的大
,

相反
,

它的间叶则

明显地比海水鳍鱼的小
,

作者还测得淡水鳍鱼前叶的催乳素含量比海水鳍鱼的 高 得 多
。

lB o
c
等 ( 19 6 8年 )测得海水鳍鱼每毫克垂体的促黄体激素 ( L迁 ) 效价比淡水峭鱼的高 12

倍
。

这些作者认为
:
淡水环境促进了鳍鱼垂体前叶催乳素分泌细胞的括动适应在低渗环

境中生活
,

但过多的催乳素分泌
,

不利于促性腺激素分泌细胞的活动
,

可以抑制性腺正常

发育
。

在哺乳类中已证明有利于促滤泡激素 F SH 和 LH 释放的因素不利于 催 乳素 的释

放 l0[ 习。 在几种鸟类中也发现催乳素有抑制性腺 的作用冈
,
可能是由于抑制了 F S H 的释

放脚
l 。

在硬骨鱼类中也有类似报导
,

如 G r压n t 等 ( 1 9 5 9 )发现 刃` 。 d“ 沁: 阮扮仰` 店协 s 和鲤

鱼的繁殖早期
,

垂体内催乳素减少 〔 . “ ,

B珑m 1 9 6 6 认为对硬骨鱼注射催乳素能抑制 F S H

分泌细胞
,

P r 位h e ( 1 9 7 3) 认为催乳素能抑制 五涵叩ho 似。 肠 Zle石 鱼的促性腺激素分泌
。

这些研究说明过多的催乳素激素可以抑制促性腺激素的分泌
,

也即搅乱了垂体内分泌的

正常平衡
。

近年
,

E “
如俪 n 又发现生活在淡水的细鱼

,

在卵巢内积聚了大量脱氢表雄酮 ( D H人

d e h y d r oe p主: n d州沼 t eor
n e) 和 1卜酮翠丸激素 ( 1 1一 K e ot 权汀加劝浏

刀e) [’]
。

已知 1 1一酮翠丸激

素是一种很强的硬骨鱼雄激素
,

因此作者认为
,

淡水生活的鳍鱼卵巢积聚了大量雄激素
,

它抑制了 ( L H )的释放
,

或是以某种其它方式搅乱了繁殖所须的体内激素平衡
。

这个资料

指出淡水环境阻碍鳍鱼卵巢激素的生成途径
,

从而搅乱了正常的体内激素平衡
。

另 外
,

E ok 就 e运 ( 1 97 5 年 )亡幻 还发现在淡水的鳍鱼精巢内
,

可以完成类固醇激素的正常 生 成过

程
,

因此鳍鱼雄鱼能在淡水中成熟
。

这与本文的研究对象梭鱼雄鱼能在淡水中成熟的现

象是一致的
。

以上这些资料为我们在梭鱼中观察到的现象提供了生理学方面的解说旁证
,

它说明
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淡水梭鱼人工催产不能取得理想结果的原因
,

可能是 由于低盐环境引起了垂体内分泌平

衡失调 以及体内激素平衡破坏
,

从而影响梭鱼卵巢不能充分发育成熟
。

因此
,

在今后少盐

水和淡水养殖梭鱼的人工繁殖中
,

如能在梭鱼性腺发育的后期 (从 I又期初一 I又期未 )
,

以

及人工催产过程中给予适当的环境盐度条件
,

藉以减少梭鱼催乳素激素分泌
,

从而改善促

性腺激素分泌 ,定期注射适量的鲤
、

卿垂体
,

促进卵巢的后期发育
,

可望获得积极的催产效

果
。

总 结

1
.

本文对海水梭鱼及淡水和少盐水养殖梭鱼的脑下垂体和性腺发育的组织学进行

了观察
,

比较了它们的差异
,

并介绍了淡水和少盐水养殖梭鱼的人工催产结果
。

2
.

在淡水和少盐水的低盐度 (小于 2魁 )环境中生活的梭鱼
,

其垂体组织学发生了变

化
,

前叶的相对体积 (平均占腺体部 4 4
.

6% )较海水梭鱼的 (平均占腺体部 27
.

62 % )增大

了 6 1
.

3终
,

催乳素细胞活动增强 ,相反
,

间叶的相对体积 (平均 占腺体部 2 0
.

92 % ) 较海水

梭鱼的 (平均占腺体部 3 8
,

45 % )缩小了 4 6
.

8%
,

促性腺激素分泌细胞受到抑制
。

3
,

4 冬龄淡水养殖梭鱼和 3 冬龄少盐水养殖梭鱼开始性成熟
。

雌梭鱼卵巢的后期发

育出现延滞现象
,

卵巢基本上延滞在向 双 期中过渡的阶段
,

仅少部分卵粒可发育到 程 时

相中 (平均卵径 7 80 微米 ) ,雄梭鱼精巢可以成熟
,

在产卵季节能挤出精液
。

4
.

淡水和少盐水养殖梭鱼的人工催产效果不佳
,

雌梭鱼多数难产
,

产出的大量卵粒

不能受精
。

仅从两尾少盐水养殖雌梭鱼分别获得了 34 和 17 尾仔鱼
,

成活 了 17 一 48 小

时
。

5
.

最后
,

根据鱼类生理学文献资料讨论了上述现象
,

指出今后在淡水和少盐水养殖

梭鱼人工繁殖中
,

如能在梭鱼性腺发育后期 ( IV 期初以后 )给于适当的环境盐度条件
,

同

时定期注射适量的鲤
、

卿鱼垂体
,

可能是取得人工催产成功的有效措施
。
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