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松江妒鱼繁殖习性的调查研究
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提 要

本文对松江妒鱼繁殖洞游
、

产卵场作了报道
,

对松江犷鱼的胚胎发育和幼色形态作了描逮

和研究
。

松江旷鱼是一种降海产卵鱼类
,

在淡水中长成的亲鱼于每年十一月开始向河口徊游
,

进人

浅海产卵
。

产卵盛期在二月下旬至三月
_

卜旬 ;黄海南部潮间带的蜿牙礁是松江妒鱼的一个产卵

场
:

卵产于牡妮壳堆的洞穴顶部
。

雌鱼产卵后即离开洞穴移向沿岸近处开始索饵 ; 雄鱼留在洞
l!
“

有护卵的习性
,

护卵结束后亦离开产卵场开始索饵
。

雌鱼的怀卵量是 5 100 一 128 00 粒
。

产出的卵具很强的粘性
,

结成团块
,

呈桔红
、

桔黄色或

淡黄色
,

卵径为 1
.

拐一1
.

能 毫米
。

受精卵在 注一 1扩c 水温条件下
,

约经 26 天孵化
。

在胚胎发

育中见不到鳃的原基
。

刚孵化的仔鱼全长 6
.

3一6
.

3 毫米
,

偶可作垂直运动
,

但更多时间静卧

水底
。

每年的 之一 6 月
,

幼鱼溯河进入淡水成长
。

为保护松江妒鱼资源
,

应充分注意到它过河口繁殖的 习性
,

应适时开放通海河道的水 redJ
,

以利于亲 角降海产卵和幼鱼溯河进入淡水育肥
。

松江妒鱼 (T恻筋* 卿菇 fa 即记艺哪 H ec ke l) 是一种降海繁殖的鱼类
。

幼鱼在每年五
、

六月间上溯至淡水中育肥成长
,

至十一月下旬开始降海洞游
,

等待早春繁殖
。

以前
,

l二海

市水产研究所等单位在南汇
、

崇明和奉贤等县的浅海水域 内获得一定数量的松江妒负的

幼负 ;琢 原〔含〕在调查 口本有明海松江妒鱼的生活史时
,

有一次发现松江妒鱼产卵在江瑶的

空壳中
。

然而总的说来
,

人们对松江妒鱼繁殖习性方面的知识
,

仍属了解不多
。

因此
,

我

们衣 1 9 7 7 年和 1 9 7 8 年对松江妒鱼的产卵场
、

繁殖习性和胚胎发育等进行了调查 和研究
。

现将两年来凋查研究的结果加以报道
。

材料收集过程中得到江苏省南通县多种经营管理局和水利局
,

海门县有关单位的大

力支持和热情 帮助 ; 复旦大学生物系傅文瑜同志拍摄照片
。 _

!:海市水产研究所朱雅珠和
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胡 秀敏同志参加切片和胚胎饲养工作
, 初稿承中国科学院水生生物研究所伍献文教投审

阅
,

提出宝贵意见
,

特此致 附
。

调 查 结 果

(一 ) 亲鱼的降海泅游

松江犷鱼的幼负在每年五
、

六月间上溯淡水中生长育肥
,

至十一月底开始移向河口
,

再由河 n 移向浅海
。

我们仲在临近河 口 的水闸逐月捕捉降海的松江犷鱼亲鱼
,

发现在降

海洞游开 始阶段雄负的数量较多
,

雌负的数量较少
; 以后雌几的数狱逐渐 增多

,

雄鱼的数

Jll逐渐减少
。

其逐月变化情况见表 1
。

表 1 松江妒鱼降河泅游期间性比的变化

了了 ;
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.
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从衷 1 可 以着出
,

松江妒负在降海洞游时雄鱼较早
,

雌鱼稍晚
。

根据性腺发育的观

察
一

2 3 ,

十一月份降海徊游开始时
,

雌鱼的卵巢和雄负的精巢均属 l 期
,

十二月份有些雌负

的卵粱和雄鱼的精巢开始发育至 W 期
,

但尚未达成熟阶段
,

囚而松江妒负的性腺是在洞

游进 入海水而逐渐成熟的
。

到达产卵场雄鱼的精巢发育至 V 期
,

切片观察精巢中以精子

为主休
,

毕水流状排出 (图版 I
,

1 ) ; 雌鱼的卵巢发育至 W 期末
,

发情时迅速过渡到 里期
,

切片观察可见滤泡膜破裂
,

卵子排 出(图版 丁
, 2 )

。

(二 ) 产卵场和繁殖习性

我们发现黄海南部的蜗牙礁是松幻几妒负的一个产卵场
。

鲡牙礁位于东经 1 2 1
0

3 4 ‘ ,

北

纬 3 2
0

9
‘。

与江苏省南通县的东部和海门县的东北部遥遥相望
,

从海门县的东灶 港航行约

5 海里即可到达
,

离 南通县的团结 IlJxJ 亦为 5 海里左右
。

砺牙礁长约 15 公里
,

宽约 1 公里 ;

位 于潮间带
,

有牡蜘壳堆积
,

潮涨时被海水淹没
,

潮退时露出水面 ; 由于牡蜘壳 lu1 凸不平
,

重叠堆积形成洞穴
。

松江妒负钻入洞穴中繁效
。

在蛹牙礁中采到的亲鱼经解剖观察
,

在二月下旬多数雌鱼即产卵
,

少数正在产卵或 已

产过卵
;二月中旬则多数 已产过卵

,

少数即将产卵或正在产卵
。

因而松江妒鱼的产卵期应

在二月中旬到二月中旬
,

产卵盛期约在二月底三月初
。

当时天气尚寒冷
,

水温 4一 5℃
; 满

潮时盐度经 比重法测定为 3 0一 3 2编
。

松念l飞妒鱼产卵在牡蜘壳J住成的洞穴中
,

洞穴的底部覆盖少量泥沙 ; 洞口 多数朝南
.

大

小一般仪容一手伸入 ;有的洞口潮退后留有少量海水 ; 有的则无水
,

但较潮湿
。

雌负的怀

卵 l迁是 5 1 0 0一 1 2 8 0。粒
,

所产卵粒粘在洞穴顶壁 (图版 I
,

3 )
,

卵粘性
,

相互粘结成块 状(!习
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版 I
, 4 )

,

卵块呈淡黄色
、

桔黄色或桔红色
。

我们调查 了 了7 个松江妒鱼产卵的洞穴
,

每一洞

穴均有一尾雄鱼守护在卵块的下方
。

仅在 g 个洞穴中同时捕到雌鱼和雄负各一尾
,

可能

正在产卵
。

从有时在一个洞穴中采到的卵块甚大
,

而且具有 2一3 种不同颜色
,

胚胎发育

程度也不一致等情况分析
,

一尾雄鱼有可能配几尾雌鱼
。

雄鱼留守洞穴既是保护卵块
,

又

可能是等候另一尾雌鱼进入洞中产卵
。

松江妒鱼繁殖期间不摄食
,

经过降海徊游与繁殖之后亲鱼非常瘦弱
,

体重减轻
。

在淡

水中时肝脏呈乳白色
,

平均重量占体重的 8
.

5拓
,

储藏着大量的肝糖
;
肝糖的含量在泅游

过程中随着鱼体的激烈运动而逐渐减少
,

经过繁殖而消耗殆尽
。

肝脏的平均重量减至体

重的 3
.

3%
,

逐渐变为紫红色
。

繁殖后的亲鱼移向沿海近处索饵
,

三月份至五月份在南通县团结闸海边可 以大量捕

到
,

渔获物的性比变化和摄食情况见表 2
。

表 2 繁殖后捕得的松江妒鱼的性比变化和摄食情况

月月 份份 性 比 (尾))) 摄 食 情 况况

雌雌雌雌 雄雄 空 胃胃 充 实实

33333 4 4333 444 2 7 999 1 6 888

44444 胎胎 ] 1 000 8 777 6 666

55555 1 111 1 111 1 222 1000

从表 2 可以看出雌鱼产卵后在三月份即离开产卵场索饵
,

故在海边可以捕获甚多
,

而

此时雄鱼尚在护卵
,

因而捕获极少
。

四月份雄鱼护卵结束后亦离开产卵场索饵
,

故捕获量

增多
。

五月份雌鱼和雄鱼的捕获量均逐渐减少
。

六月份以后在海边已极少捕获
。

(三 ) 胚胎发育和仔鱼的形态

松江妒鱼的受精卵呈桔红色
,

桔黄色或淡黄色
,

粘性很强
。

卵径 1
.

48 一 1
.

58 毫米 ;原

生质集中于动物极
,

植物极除含卵黄粒外
,

尚含有一定数量的大小不等的透明油球
。

胚胎

发育和 S协rIn 时h粥报导的杜父鱼 (C 哪‘。 夕例而乙妙娜 H 。
汰 d )相近

,

现将发育分期和主要

特征列于表 3
。

从表 3 可知松江妒鱼具有杜父鱼科的胚胎发育的典型特征
,

其卵裂和囊胚阶段与鲤

科鱼类相似 (图版 n
,

5 )
,

但原肠胚以后 因卵黄丰富
,

原生质含量较少
,

其发育和鲤科鱼类

有着明显的差别
。

由于卵黄丰富
,

胚盘下包缓慢
,

因而在原肠胚还未结束时胚体即 己形

成 , 胚孔封闭期脑泡即开始分化
,

眼泡亦 已明显 ;尾芽期的脑泡已明显分化为前脑
、

中脑和

后脑三部分
,

耳囊明显 <图版 11
,

6一 9 )
。

松江梦鱼在早春繁殖
,

水撇 4一sa C
,

因而孵化期延

长
,

仔鱼须经 26 天左右才能出膜
。

初出膜的仔鱼发育比较完善
,

循环系统业 已成形 (图版

11
, 1。)

。

在胚胎发育过程卵黄囊内的油球逐渐减少
,

出膜时仅留有一个透明的油球
。

刚孵化出来的仔鱼 (图版 且
,

11 ) 全长 5
.

3一6
.

3 毫米
; 眼径 。

.

32 一。
.

46 毫米
; 耳囊

0
,

2 7一。
,

41 毫米
。

卵黄囊多数呈梨形
,

前部大于后部 j少数呈圆形
,

长 1
.

37 一上 7 5 毫米
,

高 0
,

9 4一1
.

37 毫米
。

单个透明的汕球位于卵黄囊的前方
。

肌节 36 一40 对
,

少数可达 43
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表 弓 松江妒鱼的胚胎发育(水温 4一14
“
。)

发发 育 时 期期 距 受 精 时 期期 主 要 特 征征

222 约! 胞 期期 约 9 小时时 第一次卵裂
,

胎盘分裂为兰个大小相等的细胞胞

444 细 胞 期期 约 1 1 小日寸寸 第二次卵裂
,

形成四个细胞胞

888 细 胞 期期 约 1 3 小时时 第三次卵裂
,

形成八个细胞
,

排成二行
,

侮行 四个个

多多 细 胞 期
串串 约 1 天 丝小期期 经过多次分裂

,

细胞越分越小
,

排列成桑格状状

流流 崔 胚 期期 约 2 天 2 0 小时时 细胞界限不清
,

胚盘约高出卵黄 1 / 555

低低 雀 胚 期期 约 3 夭 1 0 小时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时 胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚盘开始向卵黄部分下包
,

逐渐变低低

原原 巧云 早 期期 约 4 天 6 小时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时 胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚盘下包 1/ 4
,

胚盾开始形成 ;下包至 1 / 2
,

胚盾更明显显

原原 肠 巾 期期 约 5 天 1。小时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时 胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚盘下包 2 / 3
,

胚盾延长长

原原 肠 晚 期期 约 6 天 石小时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时 胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚盘下包 4 邝
,

眼泡开始出现
,

肌节 2一3 对对

肛肛 孑匕 封 闭 期期 约 0 天 11 小时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时尾尾 芽 期期期期期期期期期 脑泡开始分化
,

眼泡明显
,

尾芽形成
,

肌节 15一 19 对对

约约约 9 天 2 2 小时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时 尾尾尾尾尾尾尾尾尾尾尾尾尾尾尾尾芽与卵黄囊游离
,

脑抱明显分化为前脑
,

中脑和后脑 眼囊及品品

肌肌 肉 效 应 期期 约 1 0 天 1 0 小时时 体明显
,

耳囊形成成

胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚体开始收缩
,

管状的心脏微弱跳动
,

噢囊形成
,

眼色素层形成
,,

循循 环 期期 约 17 天 3 小时时 肌节 2 4一2 7 对对

血血血血液循环开始建立
,

胸鳍及鳍褶形成
,

耳囊巾耳石明显
,

鳃出现
,,

孵孵孵孵化腺形成
,

口窝形成
:

肌节 3 2一3 5对
,

肝体腹部两侧出现二行照照

色色色色索细胞胞

胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胚胎破膜而出出孵孵 化 期期 约 2 6 天天天

·

运输途中
,

水遥较低
。

对
。
口前位

,

下领稍突出
,

能间歇颤动
。

鳃弓外有膜质鳃盖覆盖
。

背鳍
,

臀鳍和尾鳍鳍褶

呈薄膜状
;
背鳍鳍褶始于耳囊后方

,

尾鳍鳍褶内有放射纹
,

胸鳍呈扇状
。

在卵黄囊的背面

有明显的肝脏外现
。

胆囊无色或稍呈绿色
。

胸鳍至肛门的腹部两侧有二行星状的黑色素

细胞
,

卵黄囊的腹面及后部也有少数黑色素细胞
,

仔鱼可偶作垂直运动
,

但更多时间静卧

水底
。

孵化后一天的仔鱼
,

胆囊呈鲜明的绿色
,

肌节循环开始
。

孵化后三天的仔鱼
,

尾部在

9一 1 2 肌节下方出现少量黑色素细胞
。

鳃盖骨形成
,

鳃弓上出现鳃丝
。

肛门已穿通
,

见有

粪便排出
。

孵化后五天的仔鱼
,

卵黄囊变细长
,

从胸鳍至耳囊前方出现黑色素细胞
。

鳃耙

形成
,

鳃膜中出现鳃条骨
。

脊索由脊椎骨所包围
,

呈现分节现象
。

上下领有排列不规则的

小齿数个
。

孵化后七至八天 的仔鱼
,

肝脏插入卵黄的中央
,

使卵黄囊呈哑铃状
。

有些仔鱼

的卵黄囊明显缩小
,

略呈圆形
。

孵化后十四天的仔鱼
,

全长 9
.

0一 9
.

6 毫米
。

上下领小 齿

数目增多
。

尾部开始出现骨质鳍条
。

卵黄囊消失
。

由于松江妒鱼无缥
,

在发育过程中亦

未见缥的原基出现 (图版 11
,
1 2 )

。
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(四 ) 幼鱼的溯河习性

为了弄清松江妒鱼幼鱼溯河徊 游的规律
,

我们在 1 9 7 7 年 4 至 6 月份每次大潮汛的高

潮期间
,

连续三天用 自制的 G G 20 号尼龙筛绢小拖网在南通县团结闸两岸各连拖 三 次
,

计算所捕获松江妒鱼幼鱼的平均数量
,

测量幼鱼长度
,

借以了解幼鱼数量变动和生长速

度
,

现将各次潮汛三天中捕获幼鱼的平均数量和体长变化以及当时的盐度和水温列于表

4
。

表 4 松江单鱼幼鱼数量和长度的变化

全 长 〔毫米、
测 定 目 期

日平均捕获量
(尾 )

水 文 条 件

最小最大长度 平 均 长 度 盐 度 肠 水 温 ℃

1 2
,

O一场
.

0

1 9
‘

O一 2 7
.

0

1 8
,

仓一 3 4
.

0

2 4
。

仓一 4 9
.

0

3 1
_

O
‘

一 66
.

0

1 3
.

8

2 4
甲

l

2 7
.

3

3 8
.

5

4 3
.

1

1 6
.

98
es一2 4

,

拐

2
.

3伽
一 1 4

.

8 9
*

1 2
甲

3 9一1 3
,

O4

6
.

2 2一 14
.

6 1*

7
,

8 6

14一1 8
.

导

1巧一1 6

1 7一卫0

2 1
.

5 一2 3

2 0
。

6

1朋7074

1

4 月 1 8一2 0 日

5 月 3 口一石臼

5 月 1 8一2 0 日

6 月 2 日一3 日

6 月 1 7 日

*

水fgiJ 放水排捞
,

盐度降低
。

从上表可以看出松江妒鱼的幼鱼从四月中旬开始向近岸移动
,

五月中旬出现高峰
,

六

月份以后逐渐减少
。

幼鱼移向近岸
,

一方面可能是向着盐度较低的水域游动
,

另一方面可

能与潮水的推动有关 , 水温的变化与松江妒鱼 的溯河习性没有明显的关系
。

松江妒鱼的幼鱼生长迅速
,

每次潮汛松江妒鱼的平均长度均有所增加
,

二个月平均长

度增加 3
.

2 倍
。

幼鱼的生长迅速可能与近岸饵料丰富和水温逐渐升高有关
。

讨 论

通过黄海南部蜘牙礁松江妒鱼繁殖习性的调查研究
,

对松江妒鱼的降海泅游
,

产卵

场和繁殖习性
、

胚胎发育和仔鱼的形态以及幼鱼的溯河习性有了进一步的认识
。

松江妒

鱼的产卵场在潮间带
,

产卵期为二月中旬至三月中旬 ; 一般雄鱼先达产卵场
,

钻入牡蜘壳

堆成的洞穴中
,

等待雌鱼前来产卵
。

松江妒鱼产粘性卵
,

卵块附着在洞穴顶壁牡蜗壳的内

表面
。

繁殖时的水温为 4一 5℃
,

在胚胎发育过程中逐渐上升至 1 4
“

C 左右 ; 满潮的盐度为

3 0筋一 32 编
。

繁殖后雌鱼离去
,

至近岸索饵 , 雄鱼具有护卵习性
,

需要在洞穴中逗留一段

时间后再游向近岸索饵
。

胚胎发育约经 26 天孵化为仔鱼
,

仔鱼出膜时卵黄囊尚大
,

约需

14 天吸收完毕
。

从四月中旬开始幼鱼游向近岸
,

五月份数量最多
,

六月份以后逐渐稀少
。

根据松江妒鱼的繁殖习性分析
,

低温
、

盐度
、

雄鱼和附着物是松江妒鱼自然排卵必备

的生态条件
。

因此
,

人工繁殖松江妒鱼时就必须在低温和适当盐度的条件下进行
。

如果

经过催产让它们在饲养池中自然繁殖的话
,

还必须放入雄鱼和贝壳等附着物
,

以满足其排

卵时必备的生态条件 ;同时饲养池 内流水和氧量等方面的因素也须予以适当的考虑
。

松江妒鱼在我国分布很广
,

从黄渤海至东海的近岸浅海都有它们的踪迹
,

因而
,

我们

认为产卵场不仅限于黄海南部蜘牙礁一处
,

凡盐度适宜
,

有一定附着物存在的潮间带
,

均
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有可能存在着松江妒鱼的产卵场
。

河口一带早春期间盐度也较高
,

是否有可能存在着松

江妒鱼的产卵场则有待于今后的调查研究
。

松江妒鱼是我国名贵的品种
,

由于产卵场地

处潮间带
,

潮退后即可捕到正在繁殖的松江妒鱼
,

因而在繁殖季节里 (二月中旬至三月中

旬 )应对亲鱼加 以保护
。

根据四月中旬至六月下旬松江妒鱼幼鱼的溯河习性
,

应在这段时

间里开放通海水闸旁的鱼道
,

以便幼鱼进入淡水中生长肥育
。
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