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长沙市利用城市污水养焦的铜查报告
’

砌南省肉食水产委 司

何勤业

引 言

利用城市污水养焦
,

这是随着城市建役和工农业生产发展而提出的一种新 的养焦方法
。

长沙市有关部阴从 1 9 5 7年超就开始进行 了献敌
,

儿年来
,

在生产土已取得了比蛟显著的成效
。

到 目前为止
,

全都或部分地利用城市污水养焦的水而已有 7
,

2 35 亩 〔其中 1 0 6理年改建或扩建

的水面有 3
,

20 0 亩 )
,

钓 占市 郊养殖总水面的 40 % ; 全市已利用 的城
一

市污水量 平均 每天有

51
,

00 。吨 (其 ,
卜包括一部分灌溉农田茱地的污废水利用量 ) ;污水池塘中生产的胖角

,

至l}1 9 6 4

年底止
,

果舒产最已达 30 。 余万斤
,

其中有的污水池塘乎均亩产超过千斤
。

为了促进城郊养角和今 后进一步发展污水养角灼生产
,

提供一些科学数据
,

作者从 1 9 6 2

年 1。月起至 19 6 1年底
,

。:l
,

在长沙市对利用城
: }了污水养角进行了初步的调查和观察工作

。

本文

的主要稠查和观察工作
,

足在陈家湖和跃进湖进行的
,

这是长沙市利川城市污水养角最旱的

两个生产单位
,

一

也是 日前长沙市利用城市污水养焦的主要生产
.

单位之一
。

由于作者水平有阻
,

加之仪器工具十分筒陋和缺乏
,

谬就之处敬箭各位专家批爵指正
。

一
、

利用城市污水养焦的主要技术耗漩

(一 ) 照池的选择 利用城市污水养焦的池塘
,

共形状
、

地势
、

面积
、

池水深度等告与水

质的变化右较密切灼关系
。

根据长沙市的视蛾
:

焦池的形状
,

一般以撇长形
,

具有一定弯曲度
、

l1L 进 出水口的位置不在一直线
_

仁
、

处干

援慢地流水状态的效果校好
。

因为耀长形状的池塘
,

’

, r

l以使污水入池后逐渐地 与池水均匀相

混
,

有利于污水的净化和营养物质的分布 , 污水迸水 口与池水出水 口位遣不在一道线上
,

这

是为了遇到暴雨时
,

溯水骤涨
,

撇关形的焦池变成过水道
,

将全部池水冲成混油状态而不利

于焦类
,

并且可以避免产生短流
,

尽 、 .

了能地减少大面积的死角地带
,

延长污水在池塘内的盼

存时周
,

有利于污水的处理净化和利用
。

角池的地势
,

最好选择进 口处稍高
,

出 口处略低
,

能使池水 l功动排浅
,

免去排灌破备
,

以节省人 力物力
。

焦池的面积
,

一般以 ]
.

00 勺 3 00 亩左右比校合适
,

若水面过大
,

目前在释营管理上可能会
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带来一些困难 ; 若水而过小
,

净化污水的能力有限
,

水质不易挫制
,

极易发生水质突然恶化
,

使生产遭受投失
。

池水的深度
,

以 2 米左右比较适宜
,

若池水过深
,

常因底层氧气不足而匀御 l句污水正常净

化的效果
,

同时
,

焦类起水率也稍差 ; 如果池水过浅
,

lHJ 角类的栖息活动范围和净化污水的

总数量会受到影响
。

以陈家湖为例来看
:

湖略吴三角形
,

溯深一般 为 又
.

7~ 2
.

3 米
,

最浅处为 0
.

3米
,

面积为

1 0 8习惯亩 * ; 养角后池水释北而的出水 口
,

流 人另一个糊重复利用后再排人浏阳河
。

在污水

入池前进水 日 处
,

有一个面积为 4 亩左右 l’t]J 小池塘 (沉淀池 )
,

能起沉淀作用
。

(二 ) 污水的排放与水质控制 城市污水可分为生活污水和 工业污废水 两类
。

生活污水

主要是展民 的淘米
、

洗茱
、

洗衣裳
、

沐浴等的废水
,

人们 lltJ 剩菜残食和粪便
、

垃圾等
,

!闷此
,

大多比较肥沃
,

且汉有危害角类的毒害物质
。

工业污废水的性质远比生活污水复杂
,

从嫩业角

度出发
,

’

可分为有毒和无毒两种
,

第一种是肉类联合加工厂
、

农副产品和畜产品加工厂
、

酿

洒厂
、

面粉厂
、

粉耪厂
、

制糖 J一
、

糖菜糕点厂
、

罐头众品厂等处排放出夹的污废水
,

其性质

与生活污水比较相近
,

一般不含有危害角类的毒害物质
,

只要握过简单的处理
,

就可以利用

来养焦
。

第二种是印染
、

化工
、

橡胶
、

制药
、

冶金
、

印刷
、

造抵等工厂排放的污废水
,

通常

合有浓度很高的金属离子
、

酸
、

硷和其它有毒物质
,

若直按注人角池
,

将会对角类造成严重

的危害
。

长沙市 日前采用合流系杭的污水排放方法
,

一

也就是以城市生活污水为主
,

介有一部分工

业污废水和雨水的 i昆合污水
,

握 lfll 一个地下管道或污水沟渠道按注 入焦池
,

例如流入陈家湖

和跃进湖的城市污水
,

都是以生活污水为主
,

尚有一部分工业污废水和雨水的混合污水
。

这

种合流制系就的污水排放方法的优点是
:

一小部分有毒害的工业污废水
,

与雨水及大量的生

活污水相混合以后
,

起了良 好的稀释作用
,

袒长沙市污腹水中心斌输站和长沙市
.

卫生 防疫站

多次测定
,

陈家湖和跃进 湖的污水性质如下
: P H 7

.

1~ 7
.

5
,

溶氧量为 。~ 3
.

7 4毫克 /升
,

N讯一 N

0
,

2 5 ~ 1
.

3 0 毫克 /升
, N O 。

一 N 0
.

0 4人石
.

7 5 毫克 /升
·

, N H
4

一N l
,

0 1 ~ 5
,

4 0 毫克 /升
, P O 。

一 p

0
.

2 0 ~ 1
.

6 4 ,

毫克 /升
, 5 0 。

一 5 7
.

0 4~ 8 5
.

0 0 毫克 /升
,

K Z z
.

o ~ 3 7
.

5毫克 /升
,

耗氧量 1 0
,

4 2 ~

“
.

00 毫克 /升
,

悬浮物 (主要是有机物 ) 41 ~ 3 7 3 毫克 /升 ,一般情况下排入角 池的污水 中
,

不含

有危害焦类的有毒物质
,

有时偶或检得
,

通常也不超过危害角类的毒量
〔 9 3 。

因此
,

不需要再耗

过复杂的处理
,

就
一

可以把城市污水道接排放人角池
,

如流人陈家湖的污水来源 中
,

据测某 屯

器厂电镀水简的废水
,

氰化物合量高达 4毫克 /升以上
,

但水虽不多
,

一般每天只有 4~ 5 吨
,

所以
,

与大量的生活污水
、

雨水以及其它无毒的工业废水 (主要是冷冻加工厂的冷却废水每

天豹有 2
,

。。。 吨 ) 混合以后
,

氰化物的含星下降到 用一般普通的化学方法无法测出的程度
。

并只
`

,

这些混合污水在污水沟渠中长途曝气充氧
,

沿途阻拦沉淀
,

也起了一定的预处理作川
。

城市污水入溯之前
,

又翘过沉淀池的沉淀
,

因此
,

陈家湖和跃迸湖迄今还没有发生过危害角

类的严重事故
。

污水的排放次数和数最
,

根据长沙 市的握输
,

以少量多次
、

韧水长流为原 fllJ
。

如流入陈

近二年来
,

由千陈家湖不断进行扩建
, 1 9 6 3乍冬耗实测 共水而

,

高水位叶为 1时亩
,

若除沉淀池 4 甫
,

净化带
4 0亩外 (污水浓度校高

,

一般情况下我们,’1很少发现点类进人孩 区域内栖息活动 )
。

实际能利用来养角的安全利

用带水面 gJJ 为 1切亩 ; 枯水位时
,

水面只有工3 0亩左右
,

除沉沈池
、

净化带外
,

安全利用带只有工00 亩左右
。
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家湖的污水
,

是根据 自然水系
,

常年不分旦夜源源不断地渣接排放人池
,

在没有雨水的季节
,

耗测定每天流人陈家湖的污水为 5
, 9 0 0吨

,

平均每天流入每立方米水体的污水量为 25 公厅 (高

水位肘 )
,

降雨时虽然人湖的污水量陡增
,

但是
,

因大量的雨水稀释之后
,

污水的浓度也显著

减低了
。

污水的排放
,

同时还要拮合季节气候
、

温度
、

水质等具体情况来挫 ltJ
。

其方法是采

取桔介降雨
,

洲节角池的水位
,

通过排灌污水或清水的措施来实现
。

囚为
,

通常开始降雨初

期
,

流人角池的污水浓度蛟高
,

之后
,

污水浓度逐渐降低
,

墓本上可砚作清水 ; 污水浓度高

峰出现的盯 周
,

砚降雨的强度而定
,

井与污水沟渠约流程长辣有关
,

一般 ,
卜等强度的降雨

,

污水流程在 5 公里以内
,

降雨后 1~ 2小时
,

流人焦池的污水浓度较
.奇

,

之后逐渐降低
。

因此
,

可以根据池水的具体情况确定排灌污水或清水
。

如果池水很肥
,

需要灌溉清水
,

可以采取在

降雨后打开出水 口 阴阴的拦水板
,

放走一部分过肥的池水和降雨后 1~ 2小日J
一

以内流人角池的

污水
,

赴共好似在过水道中一样
,

通过角池排出
,

之后
,

关阴出水 口圃 r弓的拦水板
,

留蓄赊

存降雨后期 (具体 lj寸阴要祝降雨强度而灵活掌握 ) 流入焦池的清水
,

多余的水源则从拦水板

顶部溢出焦池 ; 若池水较瘦
,

需要灌注污水
,

除平创
一

每天留岔排放入池的污水以外
,

可以在

降雨后
,

迅即抬高出水 口固 r勺拦水板的位置
,

提高水位
,

截留降雨初期流入焦池浓度牧高的

大量污水
,

后期流入角池的清水
,

lllJ 流释角池水面从出水 卜 1胡r门的拦水板项部溢出角池
,

这

样就留斯
:

了污水
,

排浅 了清水
。

从这几年的实践拮果来看
,

这是污水养角生产中行之有效
、

比较筒便的一种控制水质
、

排灌污水的方法
。

(三 ) 点类的放养

1
.

以 自她为主
,

进行混养
。

利用城市污水养角
,

主要是通过污水来培肥水质
,

使浮游生

物和音阳全底栖生物等天然饵料生物大显繁生
,

为焦类提供丰富 的众物
。

根据这个特点
,

角类

的放养品种
,

目前长沙 ! 打是以摄食浮游生物的链
、

墉焦们
:为主要对象 ; 此外

,

再酌量放养一

些青角
、

草角
、

想
、

卿
、

蝙
、

站
、

姻等热类
。

一般放养的比例是
:

她焦占放养总数的 7 5 ~ 90 %
,

腑角 5~ 2 0 %
,

其它焦类 2 ~ 1。 %
。

兹将陈家湖近儿年来角类放养情况列成表 1
;

根据这几年

角类的生长
、

焦产量和角池 中浮游生物的利用等情况来着
,

漪
、

触角比缎焦生长要快
。

浮游

动物及一些底栖动物未被充分利用
,

数最还甚丰盛
。

因此
,

焦类的放养比例有必要加以调整
。

作者认为
,

施热应调整到 占放养总数的洲~ 60 鬼
、

缩角 2 5一 3 0终
,

其
`

乞角类 1 5~ 2。落可能是

比较 合适的
。

穷戌得注忿的是
: 1 9 6准年在率屯渡徽锡拭养 了一批蜒 (乙)

火
墉 ( 罕)和锄 ( 恶) 大 她

(早 ) 杂交焦种
,

目前生长情况颇佳
,

看来
,

这在污水养角生产中将是一种很有发展前途钩

优良品神
。

2
.

焦种放养密度和方法
。

焦种放养的 规格一般以体天 5 寸以上 的收好
,

如放养半斤以

上的焦种 111 更好 ; 因为
,

个体较大的焦种成长快
,

对病害的抵抗能力强
,

成活率较高
,

放养

的密度
,

长沙市 目前一般每亩放养 4~ 5寸的春片热种 1
,

。00 ~ 1
,

2 00 尾
,

或者牛斤左右的焦种

每亩放养 5 00 ~ 6 00 尾
,

若采用翰捕蛤放的办法
,

放养密度还可以适当增加 15 ~ 20 %

在成焦池里套养夏花焦种
,

例养到 当年冬天一般可达半市斤左右的焦种
,

翌年 5 ~ 6 月尚

长到 1~ 1
.

5市斤上市
,

这是长沙市陈家糊等生产单位普遍采用的一种放养办法
。

因此
,

采用

套养灼陈家溯
,

通常在 7 ~ 8 月朋放养一批体长 3~ 4 寸的焦种
,

这样使每亩放养的密度污加到

l
,

刘 。~ 2
,

00 。尾
。

但是
, 19 5 9乍放养密 度高达 2

,

90 3尾 /亩
,

拮果引起了商 品角 卜市规格的 卜

降
。

因此
,

放养密度不宜过高
,

不然极易引起角类浮头和影响焦类生长
。
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套养的焦种
,

一般在冬季不起水
,

如干湖清塘洁毒
,

则起水后移至别的焦池暂养
,

然后放

回焦池继续饲养
。

3
.

蛤捕输放
。

通 常每年可捕扮 3 ~ 5 次
,

即在国际劳动节和端阳节
、

国庆节和中秋节
、

元

月和春节捕捞解焦上市
。

放养以春节前后为主
,

常 占放养总数的70 ~ 8。 %
,

其余的焦种和套

养的焦种
,

枯合每次捕扮
,

根据当时的水质
、

存塘焦密度和生长于胡兄以及季节气候等具体菜

件
,

灵话掌捉
。

有 U寸一次放足
,

分批 起水
。

一般国庆 和 , l ,
秋

、

元旦和春节 捕捞年 初放养的

4~ 5寸的焦川
, ,

这时它佣已长到 1 ~ 1
.

5斤
,

可作为商 品角
_

L市 ; 国际劳动节和端阳节 lDJ 捕捞

年初放养的半斤左右的热种
,

这时 已长到 1~ 1二 5市斤可供应市踢
。

这就是靛
,

年初放养的春

片角种在下半年起水
,

下牛年套养的夏花角种隔年在 5 ~ 6月朋起水
。

:
.

旬养管现
。

首先是坚持对焦池 进行定期的清塘消毒
,

这在利用 污水养焦生产中具有

特 另lj云要的意义
。

长沙 市几个利用城市污水养角的地方
,

大多每隔 1
.

~ 2年就用生石灰进行一

次彻底的洁塘消毒
,

儿年来汉有发生过严重的病害
。

清塘洁毒通常桔合冬 季捕扮放干池水时

进行
,

清除一部分池底淤泥
,

趾 口光曝晒改良池底土攘拮构和通气状况
,

以促迸有机物质分

解
。

清塘消 毒蔚物以生石灰效果最佳
,

因为
,

生石灰清塘后
,

共碳酸盐类能溯节池水 P H值
,

使池水具有一定的援冲作用
,

从而减鲤污水对焦类和其它水生生物的危害
。

其次
,

及早放养
,

长沙地区气候比较温暖
,

冬季一般无冰封现象
,

放养季节适 当提早对焦类生长有利
。

11 前一

般在春节前后就放养
,

并坚持常年灌注污水
,

使热类能摄盒丰富的旬料
。

在倒养过程中
,

一般的 日常管理工作和防治病害工作
,

与普通养热方法大体相同
。

二
、

污水养焦生物学雌础的观察

1
.

浮游生物的种类祖成 从 1 9 6 3年 2 月至 1 9 0 4 年 2 月
,

在陈家溯和跃进湖分别进行了

21 次观察
。

据初步鉴定
,

浮游生物共有玲 8属
,

共中浮游植物 67 属
、

浮游动物71 属 , 陈家湖

和跃进湖的浮游生物种类粗成情况大体相同
。

每次采水样鉴定时
,

通常都 能发现 60 ~ 70 属浮

游生物
,

由此可兄
,

浮游生物的种类是比蛟丰富的
。

常兄的浮游生物主要 有
:

隐藻 〔口恻州 -

o 姗 o o a ; )
、

兰分拣藻 (于八bo 二 。。 a )
、

角甲藻 (〔少。 : 。志公二。 )
、

壳虫藻 (少 , a o h o l o 阴 。 , 。 ; )
、

sAJ’ 虫藻 ( P几-

a 。 , )
、

眼 U三藻 脚
, 夕z。 。 a )

、

片藻 (万
。 ,葱。叨 。夕戒 。̀

)
、

微胞藻 (万落。 , o卿。 “ 。 )
、

哎 藻 ( O , 。`乙乙a 套。 -

, `a )
、

金卜杆藻 (召 , 。 “瑟: a )
、

珍日形藻 州
o o e o , 。杯。 )

、

桥弯藻 川红。 b o Zl a )
、

菱形藻 ( N 计: 。峨艺a
)

、

脆

扦藻 沙
’ : 夕益么Z。 : 乞。 )

、

谊她藻 (刃
。 Z口廊 , a

)
、

舟形藻 (夕
。 , 落。 , Z。 )

、

衣藻 川几Z。 , 卿汉。 、 o n a 。 )
、

实球

藻 (尸
。 * 瑟。而。 亿

)
、

空球藻 娜
, d 。 : 公, 。 )

、

工卜连藻 ( A毗` : ￡, o 瑟。 。脚。 )
、

栅列藻 (`
。。 , 。 d 。。脚。 。 )

、

十字藻 ( (少, 。 。不穿。 、 云u
)

、

集星藻 ( A o t落。 a 对 : 、 脚 )
、

团藻 (厂 0 20 0。 )
、

小球藻 川几20 、 苏了a )
、

月牙藻

(厉。 z。二 a , ￡: 、 叨 )
、

表克虫 (」 , 。。 z￡a )
、

砂壳虫 ( D`iff 即落
a )

、

榴弹虫 ( ( Jo乙。 , ; )
、

草 履虫 ( R 。 , a -

州 * 。落。 。 )
、

侠盗虫 阴￡: o b`z名d落, 。 )
、

急游虫 渭艺, o 阴 b记落二切 )
、

似铃壳虫 ( , ”̀ 艺￡” n o夕月̀ 。 )
、

多肢

翰虫 ( P o Z夕。 , 云凡 , 。
)

、

今考尾翰虫 (召: 。 :̀丙落o 。 , 。
)

、

晶囊翰虫 扭妙 Za 、 。 h n 。
)

、

三肢蝙虫 (
`

F落l耐 。 )
、

秀体搔 ( D`“ 尸孔防 , ; o : o切 。 )
、

裸腹僵 ( M沉
, 。

)
、

象鼻滋 (召 0 5。 落” 。 )
、

径 ( D “ 尹汽耐。 )
、

剑搔川夕-

col 卿 )
、

无 节幼虫 (万 a 二哪`。 ) 等属
,

普通养角池塘里比较常见的浮游生物种属
,

在利用污水

养角的陈家溯
、

跃进湖里也大体都能发现
。

主要的优势种类
,

枚角类的裸腹搔
、

美女滋
、

秀体涯
、

盘踢搔以及挽足类的剑搔和无节

幼虫在整个观察期内
,

尤在 3 ~ 4月和9 ~ 10 月固数量相当丰富 ; 愉虫类的臂尾输虫在 4~ 5 月
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阴一度出现高峰 ; 眼虫藻则在 6 月份以后天气已比较炎热的时候才大量繁生
; 隐藻是在 10 月

份以后出现高峰
。

这种浮游生物的变化情况和一般规律是相符合的
。

从橇业角度来肴浮游生物的种类祖成情况
,

浮游动物
一

`
于易冶化性浮游植物有 90 属

,

占浮

游生物种类总数的2 / 3 ,

并且
,

枝角类和侠足类常成为主要优势种群
,

这就抬 角类的 生长提

供了十分优良的鲜料基础
。

2
.

浮游生物的数量和生物量 观察拮果兄表 2
、

表 3 。

麦 2 陈家湖
、

跌进湖浮游核物数量 单位
:

万个 /升

潭量一

湖 { }
l 采 样 月 份 }

名 { 1

…
, ” “ 3

乎
,

月 …
}

1黝 3

于
”

旦 {
_

.f
l弱 ”

子
4

绝 …
际 …

1洲 3

于
5

是 }
{

1 9断 3牛 ` ,

卫 }
!

1 9 6 3

于
7

型 】
, 1

1 , 6 3

步
名 ’」 …

一
’

}
`洲 3

平
”

坦 …
}

` , 6 3

于
1 0

侧 l

1
1 9 6 3

平
, 1
月 1

湖 1
工9 6 3

于
士2

星 {

{
’ , 6 4平 l

型 }
}

_

1洲 4

牛
2 月

}
1 观察期 ’勺不均数值 }

…
` ” G3乍 2 月

…
…

19 6 3年 “ 月
1

{
’ 9 6 3平 4 月 !

跃 …
’ , 63手 “ 月 i
1 9 63年 a 月 }

观察

次数

浮 游

总 数

砚8 3 4

e g连O

9 4 6 2

9只9 5

名1 1 8

7 7 3 5

9通0 5

1 0 2 6 3

6 6 6门

6 7 4 7

7 0 3通

4 6 3 1

3 59

7 0 8 3

易清化性浮 } 难 i肯化性
游植物数录 } 游植物数

物

微韧浮游植
各 注

物数量

8 65

1 1 3 0

86 9

6 5 1

搜7 2

理43

3 18

4 5 8

8 9 6

1 3 5 1

1 2 9 1

8忿 1

2 2 3 4

3 37 2

3 9 7 8

2 8 3 0

3 7 8 6

3 1 3 2

1 17 0

2 97 5

2 54 4

2 4 2合

26 5 9

16 9 5

1 7 4污

2 4 3 3

4 6 1 5

6遭1左

3 8 6 0

4 1 6屯)

7 9 1 7

6 8 3 0

3 2 2 0

2 9 7 0

3 0 8 5

2 1 1 5

如一个月内观察 2次以上
者

,

表列数字告系平均数
,

后同
。

l一
.

11
;

3 4吐7

4 工吕8

7 8 8 6

5 4 3 9

6 2 2 7

G9 4 3

只1 0沈

6 2 2 6

6 5 9 2

5 3 2 6

4落9心

3 8 4 4

t 6 4 9

弓理2 0

7

:: …
2

;:: …:::
4

2 1 5

1
9 3 5

--1下石
“ 。 8

…
` 生 , ,

…
“ 4朽 1

{
` 5 , 口

}

1 9 6 3年 7 月

1 9 6 3乍 8 月

19 6 3年 9 月

工9 6 3年 1 0月

1 9 6 3年 1 1月

1 9 6 3年 1 2月

1 9 0选年 1 月

1 9 6 4年 2 月

观察期内平均数值

2 7 3

2 4 0

3 1 2

3日6

5 5 2

7 62

4 2 4

6 5 2

3 8 8

1 8 5

3白O

1 3 6 9

1 2 9 8

1 0 3 8

1 0 3 1

9 8 9

1 3吐7

9 4 5

1 0 7它

8 5 8

3 7 5

1 1 0 5

3 7 9 7

4 6 8 9

5 5 4 3

6 7 6 7

46 8 5

4刁8 3

3 9 5 7

2 7 6 6

2 5 93

1 0 5 9

3 9 2 5

进湖

3
.

浮游生物的区域分布 作者在进行浮游生物的种类和数量观察时
,

甘注意 到陈 家湖

有比蛟明显的浮游生物区域分布现象
。

在污水入 口处两侧的焦池边椽水表面
,

尤 其在清晨常

聚集着成群的枚角类
,

主要的种类有裸腹搔
、

美女搔等
,

在通常的情况下
,

这一区域里枝角

类
一

也特别多 ; 在池水比口处
,

则浮游植物
,

特别是热类难消化的蓝藻和碌藻以及微制浮游植

物的种类被多 ; 在焦池的 1 / 3 和中尚区域
,

则是浮游动
、

植物种类最多
,

祖成情况也是最复
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窦 3 陈家湖
、

跃进湖浮游动物数量及生物盘

”

}
石 }

浮游动物数 鼠 〔个了升 ) 浮游动物生物地 (克 /米
“ )

采 样 月 份

原生动物 }蛤虫类 。 角类…, 二类 {浮瞥翼物 原生动物 l输虫类 晓足类
!浮游动物
{ 总量

家

1 9 6 3年 2 月

1 9 6 3年 3 月

1 9 6 3年 4月

1 9 6 3年 6 月

1 9 6 3乍 6 月

1 , 63年 7 月

19 6 3年 8 月

19 6 3年 9 月

19 6 3年 1 0月

19 6 3年 1 1月

10 6 3年 1 2月

1 9 6过乍 1 月

1 9 6 4年 2 月

观察期内平均数值

1 0 4 5 0

4 2 5 6 7

1 1 4 17 5

魂7 65 0

2 1 87 5

1 2 85 0

7 2 2 5

6 6 7 5 0

3 9 9 6 5

2 5 4 5 0

1 7 6石 0

2 9 5 0

65 0

3 1 39 3

5 4 5 0

1 2 3 0 0

2 9 5 0 0

3 l d 6 o

6 9 0 0

5 9 6 3

3 4 2 0

1 8 6 5 0

2 4吕6 3

1 3 6 5 0

7 7 5 0

王7 0 0

3 0 0

1 2理6退

4 3 2

2 9 9

改2 5

9 2 2

6 2 0

4 4 9

2 6 2

3 6 1

6 2 3

2 8 4

1 7 3

6 9

9

3 7 9

6 4 5

5 0 1

1 1 5

6 7 6

1吐王

3 0 7

4 7 8

2 2 9

3 5透

4 6 8

2 0 2

4台

刁 2

3 2 G

16 9 7 7

5 5 6 6 7

l花4 2理弓

S OC I刁

2 9 6 3 6

1 9舀6 9

1 1 3 8 5

8 4 9 9 0

6退8 0 0

3公8 5 2

2 3 7 7吕

4 7 6 7

1 0 0 1

咬耳弓5 2

0
.

3 1 3 5

l
,

2 7 7 0

3
,

理2 5 3

1
.

4 2 C 5

0 6 5 C 3

0
.

3名5 5

0
.

2 1右8

飞 9 7 2 5

1
.

1 6 9 0

0
。

7 6 3 5

0
,

5 2 9 5

0
。

0 8 8 5

0
.

0 1 9 5

0
.

9注1 8

3
,

81 5

8
,

61 0

2 0
.

65 0

2 2
.

O2 C

o

…
:…
7」

3 3
甲

7 7 9 3

4 滚
甲

7 3 7 口

6 8
甲

0 7 5 3

理
.

8 3 0 0

4 17吐1

2
.
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0
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0
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O
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0
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0
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,

l 江8 0

9
,

3 10 0

咬
,

3 0 5 0

改
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,
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3 0 0 0

8
.
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2
.
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1
.
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工
.
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5
。

1 2 0 0

3
.
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工
。

1 0 0 0

2
。

9理0 0

吐
。

0 5 0 0

2
`
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2
.

2 9 0 0

吐
.
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6
.
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3
甲
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1
,
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3
,
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跃进朔

2遭
.
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2 7
甲

6 4 4子
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甲

39 9右

23
。

69 35
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。

7 0 31
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。

09 73
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。

27 2 5

35
`

55 8 5

66
.

02 15

5 5
`
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4 1
.

0 4 4 0

2 9
甲

5 4 3 5

1侈
,

3 2 2 0

4
。

86 4 5

3 3
,

01 7 0

注
:

观察次数与表 2 同
。

表列数字系平均数值
。

杂的地段 , 这种浮游生物的区域分布现象
,

在一般普通养焦池塘里是此蛟少兄的
。

4
.

焦类的盘性与生长 先后共检查了丁
_

拚尾蜒
、

姗焦 (其中缝焦 10 0 尾
、

墉焦盯尾 ) 的

价化道
,

取盒的种类有 1 1 4属浮游生物
,

占陈家湖
、

跃进湖浮游生物种类总数的 80 % 以上 ;

触
、

腑角消化道内充满盒物的有 12 5尾
,

食物比被多的有 4 2 尾
,

摄众强度是校高的缝
、

腑焦

i肯化道内主要盒物种类粗成情况兄表 4
。

由于饵料丰富
,

摄食旺盛
,

故焦类生长情况比校良好
。

如放养在陈家湖和跃迸湖里的自

触
,

从角苗到盒用热上市
,

实际闲养时尚为 20 个月
,

平均体重就分别达到 1 4 1 2克和 18 31 克
,

陈家湖实际侧养 1 4个月的自嫩
,

平均体重达 77 6
.

5 克
,

而长沙市涣踢清水池塘里旬养的同龄

同期的白触
,

平均体重只有 36 1克和 22 1克 (放养密度要比陈家湖小 )
,

生长速度要差 2~ 3倍

之多
。

污水养焦池中的 白缝其体长与体高的此例以及生长丰满度值
一

也都较一般角池的拮果更

为佘人满悬
。
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表 4 触墉焦消化道内主要盒物种类祖成

主要食物种类
翻 焦 腑 角

肠 邀 充 塞 度
不间季节内肠迈

充塞度

夏 一、 }
肠 邀 充 塞 度

l )i、i段 {。
才
段 {

不同季节 内 J踢道
充塞度

名 称
全 J]乃 } 前段

。r
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.--l一++
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+ f
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+ +
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·
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`
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·
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一
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一
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柑料川ó计ō抖ù

-l+++
,

一一
·

一

科++料ù抖
++十十

+ + +

斗 +

+ +

少川ù兄

+十
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·

一抖料

斗 +

+ +

+ +

+ +

.

1 卜

辛 斗

+ + +

~ L l

」十

刁 十
一

} + + 斗 可 + +

+|月+印
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十州ì

+
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+ +

+ + +

一+ 号斗

ō
ó .

ì八以八旧

川陀时川ù访
éJ毛石f

入汗J七̀人

令+ + + 干+ 于
一
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一
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一
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r
·
下

燕藻藻藻燕藻藻藻菠虫虫虫虫虫搔淡溉派淡淡虫泥

节 幼
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斗 1

斗 +

刁」

斗 卜

+ 刁

+ +

卡 + +

斗 +

+ +

斗 +
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+ +

斗 +

」十

+ +

斗 +

斗+

+ 斗

十 斗十

+ +

进 」

+

+ +

一

}

{ l

生」+

+。半料

粉针桥双舟区
.

剔眼片衣实珊微十空新鼓团表秒似衍长多盘裸ù夫秀剑无淤

表 内
“ + + +

“

表示很多
, “

一

卜 ”

较多
, “ 半 ”

了r
, “ 一 ”

较少
。

三
、

利用城市污水养热的枉济效盘

从长沙市现已取得的成效来看
,

利用城市污水养热确具有很多优点
。

首先
,

由于水质肥

沃
,

天然娜料丰富
,

角类生长校快
,

因此
,

角产最较高
。

如陈家湖从 1 9 5 8乍以来
,

祥焦亩产

业已述续 7 年比较稳定 地 保待在 1 。。 o 市斤左右
,

较当地一般产景要高 2~ 3倍之多
。

其次
,

成本低
、

收益大
、

收效快
。

利 用污水养角的池塘
,

一般不需要再投施商品例料
、

其它入工甸

料和肥料
,

大大地节省了侗料和肥料费用的支出
,

阵低了生产成本
。

如陈家溯生产拜百斤解

焦只需角利
l 、

网具折旧和弱费 (主要是清塘梢毒用的生石灰 ) 开支汁 12 元
,

比当地其它一般
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一

击 忿工

窦 5陈家湖和跃进湖的白艘生长情况

协
·

:

补 {月训热洲酬眯
:

如…丁万 1

…:
沙

熬丽万口可万
一

}
:

报川
一

获
!

:: 一燕
一

…: 典

{丹…件泪一月
一

扭上
水 `
标本术源

:

陈家胡份跃进湖 为I lj] lj 城: !` i亏水养角的池塘
。 长沙 。

} 万礁场杀清水 池菇阔养热类
。

冲 “
实际例养 J列:

杀从热苗培育算起
。

翻 寸玄涌 )蔓 =体重 (克 )/ 丁莽长 (厘米 ) 3且l]
:

K=w
/2 0 。/ L (。 m ) 3

养焦方法的成本要低一牛多
。

再次
,

运精方便
,

能提高角类的品质和解活度
。

由于利用污水

养焦的地方
,

大多距市区蛟近
,

交通方便
,

在很短时洲内就能将解焦运布[市区出售供应
,

因

此
,

众毛的品质和解活度都蛟好
。

此外
,

能净化污水改善城
l打环境卫生

。

利川污水养角的池塘
,

好比是一座
“
污水处理工厂

” ,

在各种水生生物的作用下
,

不断地处现和净化着数以千吨汁

的城市污水
,

化有害为无害
,

既改善了城 市的环发卫生
,

义为国家节省了大批的建造污水处

理工厂所需的墓建投资和释常性排修
、

管理费用的支出
。

盒用污水侧养出米的衅热
,

对人体健康汉有影响
〔 ,

据长沙市卫生防疫站近儿年来多次检

喻 9r] 拮果
,

除鳞片
、

鳍
、

姚等道接与污水相接触的部分
,

蒯菌数星多一些以外
,

热肉部分与

一 般解角汲有什么区别
,

_

}
一

l
`

焦体各部分都仪有发现危害人体健康的致病菌和寄生虫卵
,

同 l] J
一

,

握广大人民众川后
,

迄今 尚未 l沂到 各种不良的仄映
,

所以
,

在众用 };lJ 只要把热洗净煮热
,

对

人体决无危害
。

四
、

未写 添

1
.

利用城 : }了污水养角的池塘
,

一般以靛长形
、

具有一定弯曲度
、

且进出 水 l」沟 位置不

在一吐线上
、

处于援馒地流水状态的效果较 好 ; 焦池的地势最 好进水 口稍高
,

出 l
一

l处略低 ;

角池的而积一般以 1 00 ~ 3 00
一

亩左右比较合适 ; 池水的深度以 2米左右蛟宜
。

2
.

有毒工业污度水显不大的情况
一

『,

采用合流制系杭的污 水排放 方法
,

可以使一部分

含有毒物的工业污废水
,

与大量峋生活污水
、

雨水以及无毒的工业污废水均匀混合之后
,

起

了良好的稀释作用 ; 并且
,

这些污水流握污水沟渠时
,

沿途眼拦沉淀
,

长途曝气充氧
,

实际

上起了一定的处理作用 ; 同时
,

污水流入角池之前又翘沉淀池进一步得到沉淀
;
特别是污水

流入热池之后
,

翘各种水生生物的 自然净化作用 下
,

这样均水质环境
,

对焦类基本上是合适

的
。

3
.

污水的排放以少量多次
、

糊水长流为原期
,

常年不分昼夜源源不断 地迢接 排放人角

池
。

污水的排放
,

同时还要很据季节气候
、

温度
、

水质等具体情况来挫制
。

其方法是采取精介



2 2 水 夕次 学 报 第 2 卷

降雨
,

训节角池水位
,

通过排灌污水或清水的措施来实现
二

连
.

焦类的放养要符合污水养焦的特点
。

放养的品种以摄盒浮游生 物的腿
、

脯焦 为主
,

另外再 l的量放养一些青热
、

草焦
、

愈
、

螂
、

鲡
、

灿
飞

烟等焦类
。

放养的规格一般以 : 寸以上

的角种较好
,

如放养半斤以 J : 的焦种则更好
。

放养密度一般每亩放养春片角种 1 ,

00 0 ~ 1
,

20 0

尾或半斤左右的角种 5 00 ~ 6 00 尾 ,若采 , {丁翰捕蛤放的办法
,

放养密度还可适当增加 15 ~ 20 %
。

在成焦池里套养夏花焦种
,

能够 先分 合理利用水体
,

有利于提高角产量
。

翰捕输放在污水养

焦生产中是一个有效的增产措施
。

放养季节适 当提早对角类生长有利
。

5
.

污水养焦生产中
,

坚持进行定期的洁塘 i肯毒具有特别 重要的 意义
。

清塘消毒消物以

生石灰效果最佳
。

6
,

污水养角池塘里
,

天然饵料生物十分丰富
;
普通养焦池塘里 常见的 浮游生 物种类在

污水养焦池墉里也大体都可以发现 ; 浮游生物的数址
一

也相当丰盛
,

如陈家溯平均每升池水
, 1`

有浮游植物 7 ,

娜 3万个
、

浮游动物有 4 4 , 5 5 2个
、

折生物最为 5 0
.

8 7 3 3克 /米气

7
.

由于饵料丰富
,

角类摄众 也相当任盛
,

故生长情况比较 良好 ; 其生长 速度
、

体长与

体高的比例以及生长丰满度值
一

也都较一般焦池的拮果令人满意
。

8
.

利用城市污水养焦的优点
:

首先是由于水质肥沃
,

天然靓料丰富
,

焦 类生长 较快
,

因此
,

角产量较高
。

其次
,

成本 低
、

收益大
,

收效快
。

再次
,

运拾方便
,

能提高焦类的品质

和解活度
。

此外
,

能净化污水改善城市环境卫生
,

并为国家节省了大批的建造污水处理工厂

所需的幕建投资和怨常性推修
、

竹理费用的支出
。
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