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摘要：为了确定监测时长、监测网具、站位布局对禁捕后长江鱼类资源监测评估的有效性，
于 2021 年 5—7 月在长江中游 10 个站位开展了鱼类资源捕捞监测，每个站位连续监测 15 d，
从日捕获量、物种记录数、渔获物群落结构等 3 方面着手，对监测时长、监测网具、站位
布局等的设置进行探讨。结果显示，连续 11 d 捕捞监测所得累计日均渔获量基本达到稳定，
连续 15 d 捕捞监测可以记录到站位近 70% 的鱼类种类数，所得累计鱼类群落结构基本达
到稳定。网具类型、规格的使用覆盖对监测结果中鱼类种类记录数、鱼类群落结构有明显
影响，网具使用量对监测结果中日均渔获量有明显影响。10 个监测站位间的鱼类群落结构
具有明显差异，结合监测站位间的空间距离来看，鱼类群落结构具有较高的空间异质性。
研究表明，为了保障评估结果的准确性，基于原始监测数据进行相关评估之前，有必要对
监测数据的充分性、有效性进行检验，网具类型、规格和使用量对监测结果的影响应予以
适当考虑，各具体江段的鱼类群落结构评估应由相应具体江段的监测结果来支撑。本研究
将为长江流域重点水域全面禁捕后的水生生物资源监测评估提供科学支撑。
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为应对和解决长江生态环境退化、长江鱼类

种群衰减和物种丧失等问题[1-4]，国家提出长江大

保护战略[5]，加强长江水生生物保护工作[6]，逐步

落地实施长江重点水域禁捕[7-8]，通过并施行《中

华人民共和国长江保护法》 [9]。为了支撑长江禁

捕效果评估，成立“农业农村部长江流域水生生物

资源监测中心”，开展长江流域重点水域禁捕后水

生生物资源监测和效果评估工作[10]。水生生物资

源状况作为长江大保护的治污、治岸、治渔成效

的直接体现，也是生态环境部正在制定的长江流

域水生态考核相关技术细则中的关键指标之一。

未来，对长江水生生物资源进行常态化监测并开

展相应评估至关重要。鱼类作为长江水生生物核

心标志性类群，对鱼类资源的监测评估工作是整

个水生生物资源监测评估工作的重中之重。

当前的鱼类资源监测方案中对监测时长、监

测网具、站位布局等的设置具有一定的习惯性、

经验性、随意性。长江水生生物资源常态化监测

评估中，考虑到有限的人力物力资源和较大的水

域覆盖面，需要权衡监测时长、网具、站位的投
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入和设置。权衡之下的监测时长、监测网具、站

位布局如何影响监测和评估结果，至关重要，但

缺少完整系统的量化分析，无法有效支撑长江水

生生物资源常态化监测评估所期待的科学、合理、

系统、完整的监测评估。为了给禁捕后长江中游

鱼类资源监测提供技术要素上的参考，本研究于

2021 年 5—7 月在长江中游干流 10 个站位开展了

鱼类资源捕捞监测，根据监测数据对长江中游干

流各站位单位捕捞努力量渔获量 (CPUE)、鱼类物

种组成、群落结构等进行了分析，探讨了长江鱼

类资源监测时长、网具、站位设置的影响，并对

未来工作提出建议。

 1    材料与方法

 1.1    捕捞监测

2021 年 5—7 月在长江干流宜昌、枝江、石

首、监利、岳阳、嘉鱼、武汉、黄冈、瑞昌、湖

口 10 个站位开展鱼类资源捕捞监测 (图 1)，每个

站位连续监测 15 d，监测当中如因天气等原因影

响作业，监测时间顺延，完成 15 d 监测为止 (表 1)。
定置刺网和地笼/虾笼每天 18:00~19:00 放网，次

日 5:00~6:00 收网；流式刺网 6:00~7:00 开始作业，

连续捕 3 网左右，11:00~12:00 结束。各站位捕捞

调查具体水域靠近相应江段的边滩、心滩。所监

测到的个体放入冰浴泡沫箱保低温, 带回进行物种

辨识、个体测量、解剖采样等相关室内作业。监

测当中如遇列入保护名录的鱼类活个体，则经测

量全长、体长、体重后放流；如遇全长大于 500 mm
或体重大于 5 kg 的常见鱼类活个体，经测量全长、

体长、体重后放流；如遇较大数量的小规格仔稚

鱼，则根据体长区分规格，各规格随机取数尾带

回开展室内作业，其余各规格个体在当场计数、

称总重后放流。

 1.2    数据分析

各站位对每天的渔获量进行逐日累计平均。

各站位对每天监测到的物种组成进行分析，统计

表 1    长江中游干流鱼类资源监测的具体信息

Tab. 1    The details for the current monitoring work on fish resource in the middle reach of Yangtze River

站位
sites

区域
location

监测时间
time

网具类型
tools

监测努力度(网数·用网时长·d)/h ‡
effort (nets*duration*days)

定网
set gillnet

流网
dift gillnet

地笼/虾笼
cage

宜昌　Yichang 胭脂坝—虎牙滩江段 2021.5.28—6.11 2.5指刺网，地笼   450 150 

枝江　Zhijiang 松滋口上下关洲—董市江段 2021.6.27—7.11 1—4指刺网   605 

石首　Shishou 三义寺码头上游江心洲一线 2021.6.3—6.20 1—6指刺网，地笼   840     5   496 

监利　Jianli 洞庭湖口上游七洲江段 2021.6.23—7.7 3—6指刺网，地笼   600     1   440 

岳阳　Yueyang 洞庭湖口下游乌石矶江段 2021.7.8—7.26 3—6指刺网，地笼   600 360 

嘉鱼　Jiayu 县城江心洲北侧一线 2021.5.20—6.7 2—8指刺网，地笼   552 102   480 

武汉　Wuhan 武汉长江二桥—天兴洲江段 2021.7.14—7.28 3指刺网   741   25   

黄冈　Huanggang 黄州区江心洲一线 2021.7.8—7.23 2—6指刺网，地笼   400   14.5 528 

瑞昌　Ruicahng 码头镇江段 2021.7.18—8.1 2—6指刺网，虾笼 1026 432 

湖口　Hukou 万佳石化码头附近江段 2021.7.13—7.27 1—7指刺网，虾笼   918 480 

注：此处监测努力度根据网具大小的规格进行了近似的归一化处理。定网和流网的单网高1.5—2 m，长60—80 m，网目小的网略矮略短，网
目大的网略高略长；地笼以0.6 m × 0.8 m × 50 m的网为标准网，0.2 m × 0.4 m × 10 m的虾笼8网折合1标准网算，0.14 m * 0.2 m * 3.5 m的虾笼
15网折合1标准网算
Notes: The effort of different types and sizes nets were normalized. One standard net of the set gillnet and drift gillnet has a height of 1.5—2 m and a
length of 60—80 m, in which the gillnet with larger mesh always is higher and longer than the net with smaller mesh. One standard cage (net) was
delimited as the cage with the size of 0.6 m × 0.8 m × 50 m, and eight cages with the size of 0.2 m × 0.4 m × 10 m convert into one standard cage, fifteen
cages with the size of 0.14 m × 0.2 m × 3.5 m convert into one standard cage
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图 1    长江中游干流鱼类资源监测站位示意图

Fig. 1    Sampling sites for monitoring fish resource in the
middle reach of Yangtze River
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逐日累计物种数，用 EstimateS (Version 9.1.0, Copy-
right  R.  K.  Colwell: http://purl.oclc.org/estimates) 计
算监测结果的物种累积曲线 (species accumulation
curves), 根据物种累积曲线对物种累计记录数对监

测天数进行对数回归, 估算随着连续监测天数增

加 (到 100 d) 所能达到的物种数 , 估算检出 80%、

90% 和 95% 物种所需监测天数。各站位对每天监

测到的各种鱼类个体数量占比、重量占比进行统

计，并进行逐日累计平均，计算各站位鱼类生物

多样性指数。分析各物种在长江中游干流监测站

位中的出现频次，及总数量占比和重量占比。

 2    结果

 2.1    日渔获量

长江中游干流 10 个站位的监测结果显示，

各站位内存在日渔获量的天际差异，到连续第 11
d 的时间窗口，日渔获量的逐日累计平均值已基

本稳定，虽然个别站位 (比如石首和监利站位) 还
存在微弱趋势性变化态势 (图 2)。各站位间存在日

渔获量的差异 (图 2)。考虑到不同站位监测中不同

的努力度 (表 1)，用努力度对日渔获量进行归一化

处理，所得的单位捕捞努力量渔获量 (CPUE) 依
然存在站位间的差异—石首、监利、岳阳、武

汉、黄冈、湖口站位的 CPUE 相近，枝江、宜昌

站位偏高约 3 倍，嘉鱼站位偏高约 1 倍，瑞昌站

位偏低约 2/3。由于黄冈第 14 天监测因在长江岸

边连江湖汊里试捕并监测到大量大个体鲢、鳙，

出现日渔获量高达 149 kg/(船·d) 的异常极值，故

在日渔获量的累计平均中未予计算。

 2.2    物种组成

本次长江中游干流 10 个站位的监测共记录

到鱼类 81 种，各站位所监测记录到的鱼类物种数

不等 (表 2)。站位内单日记录鱼类物种数存在天际

差异，各站位的逐日累计物种数和物种累积曲线

走势结构显示，到连续第 15 天时，依然有明显的

累计物种数随监测天数增加而增加的趋势 (图 3)。
物种累积曲线的对数拟合分析显示，虽然不同站

位估算出的各自江段的鱼类物种数的估值不等，

但整体上本次监测中各个站位所记录到的鱼类物

种数接近各自江段所估算鱼类物种数的 70%，为

实现 80% 的物种检出度需要约 30 d 的监测，90%
的检出度需要近 60 d 的监测，95% 的检出度需要

近 80 d 的监测 (表 2)。

 2.3    群落结构

长江中游干流 10 个站位的监测结果显示，

各站位内监测所得的鱼类群落结构 (包括物种组成、

数量结构和重量结构) 都存在明显的天际差异，到

连续第 12 天时，有 4 个站位逐日累计鱼类群落结

构基本达到稳定，到连续第 15 天时，8 个站位逐

日累计鱼类群落结构基本达到稳定，另外 2 个站

位 (枝江和石首站位) 仍存在一定程度上的群落结

构趋势性变化 (图 4—图 13)。各站位间也存在明

显的鱼类群落结构差异 (图 4—图 13)。各站位的

鱼类群落香农多样性指数为 2~3，香农均匀度指

数主要介于 0.6~0.8，宜昌的多样性指数、均匀度

指数均偏低，嘉鱼基于数量的多样性指数、均匀

度指数均偏低 (图 14-a)。
在本次监测中，在长江中游干流 10 个站位

中均有监测到的物种有 12 个，占本次监测到的总

物种数的 14.81%，其个体数量占总渔获物数量的

46.72%，其重量占总渔获物重量的 37.04% (图 14-b)。
只在 1 个站位中监测到的物种有 18 个，占本次监

测到的总物种数的 22.22%，其个体数量占总渔获

物数量的 0.32%，其重量占总渔获物重量的 0.24%
(图 14-b)。如果将在 5 个及以上站位都监测记录

到的物种标记为常见种，本次监测中共有常见种

39 种，占本次监测到的总物种数的 48.15%，其数

量占总渔获物数量的 91.06%，其重量占总渔获物

重量的 93.47% (图 14-b)。

 3    讨论

 3.1    监测方法对监测结果的影响

单位捕捞努力量渔获量 (CPUE) 作为传统的

资源量评估参数 [11-12]，通过与历史情况纵向比较

可以直观地反映监测站位江段的资源量的变化态

势，通过与其它站位横向比较可以直观地反映监

测站位江段的相对资源丰富度。本研究结果显示，

作为随机抽样过程的捕捞监测，因为偶然性和随

机性的存在，同一监测站位的日渔获量存在天际

差异，但到连续第 11 天的时间窗口，日渔获量的

逐日累计平均值已基本稳定 (图 2)，可以认为连

续 11 d 监测所获得的平均日渔获量结果对监测站

位资源量的反映具备有效性。因此，在禁捕后长

江水生生物资源监测中，针对 CPUE 数据指标的

监测活动需要特别注意监测努力度的设置与影响。

鱼类物种组成监测结果既受监测方法的影响，
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也受监测努力度的影响[13]。本次监测中，枝江站

位只使用了一类网具 (表 1)，所记录到鱼类物种数

比其它站位明显要少 (表 2)。监测结果显示，逐日

累计物种数和物种累积曲线走势结构在连续监测

第 15 天依然有明显的随监测天数增加而增加的趋

势 (图 3)。相比于根据物种累积曲线估算各站位基

于当前的监测方法所能记录到的物种数估值，本

次监测中各个站位所记录到的鱼类物种数约 70%，

在相同网具配置条件下、同等监测努力度条件下，

要实现 80% 的物种检出度需要约 30 d 的监测，

0

10

20

30

40

50

60

70

0

10

20

30

40

50

60

70

1 3 5 7 9 11 13 15 1 3 5 7 9 11 13 15 1 3 5 7 9 11 13 15

1 3 5 7 9 11 13 15 1 3 5 7 9 11 13 15

CPUE 日值　CPUE of each day 

CPUE 连续平均值　average CPUE 

0

10

20

30

40

50

60

70

宜昌
Yichang

枝江
Zhijiang

石首
Shishou

监利
Jianli

岳阳
Yueyang

嘉鱼
Jiayu

武汉
Wuhan

黄冈
Huanggang

瑞昌
Ruichang

湖口
Hukou

日
渔
获
量

/(
k
g
/d

)
ca

tc
h

日
渔
获
量

/(
k
g
/d

)
ca

tc
h

日
渔
获
量

/(
k
g
/d

)
ca

tc
h

日
渔
获
量

/(
k
g
/d

)
ca

tc
h

日
渔
获
量

/(
k
g
/d

)
ca

tc
h

日
渔
获
量

/(
k
g
/d

)
ca

tc
h

日
渔
获
量

/(
k
g
/d

)
ca

tc
h

日
渔
获
量

/(
k
g
/d

)
ca

tc
h

日
渔
获
量

/(
k
g
/d

)
ca

tc
h

0

10

20

30

40

50

60

70

日
渔
获
量

/(
k
g
/d

)
ca

tc
h

0

10

20

30

40

50

60

70

0

10

20

30

40

50

60

70

0

10

20

30

40

50

60

70

0

10

20

30

40

50

60

70

0

10

20

30

40

50

60

70

0

10

20

30

40

50

60

70

监测天数/d

monitoring days 

监测天数/d

monitoring days 

监测天数/d

monitoring days 

监测天数/d

monitoring days 

1 3 5 7 9 11 13 15

监测天数/d

monitoring days 

1 3 5 7 9 11 13 15

监测天数/d

monitoring days 

1 3 5 7 9 11 13 15

监测天数/d

monitoring days 

1 3 5 7 9 11 13 15

监测天数/d

monitoring days 

1 3 5 7 9 11 13 15

监测天数/d

monitoring days 

监测天数/d

monitoring days 

 
图 2    长江中游干流各站位的日渔获量及逐日累计平均

Fig. 2    The catch of each day and average catch of accumulated days for each sampling site in the
middle reach of Yangtze River
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90% 的检出度需要近 60 d 的监测，95% 的检出度

需要近 80 d 的监测 (表 2)。这一情况在农业农村

部所部署的长江流域禁捕效果评估[10] 和长江流域

水生生物完整性指数评价[14] 的物种数指标的监测

中，以及在未来生态环境部所部署的长江流域水

生态考核的鱼类物种数、重要水生生物物种数的

监测中要予以特别考虑和关注。

在有限的监测方法、监测努力度的客观条件

局限下，可以依据在某一江段监测到某一物种而

简单判断该物种存在于该江段，而无法依据在某

一江段未监测到某一物种而简单判断该物种不存

在于该江段。比如鳤在长江中游干流绝迹多年后，

2017 年在长江洪湖江段，2020 年在长江宜昌江段、

公安江段，2021 年在长江宜昌、湖口江段、鄱阳

湖、洞庭湖水域以及澧水等水域先后监测到鳤

(https://wuhan.basicagridata.cn/detail/wz/1438/5673)，
表明在相关江段一直有鳤种群的存在，虽然在相

关江段开展的其他次监测中未监测到。虽然未监

测到某一物种不可简单判定为其不存在，但可以

判定其种群非常小 (在整个群落结构中占比非常

小)，被监测到的概率非常小。比如本次监测中，

只在 1 个站位监测到的物种占本次监测到的总物

种数的 22.22%，其个体数量占总渔获物数量的

0.32%，其重量占总渔获物重量的 0.24%。如果将

这类被监测到的概率小的鱼类标识为受威胁种，

那么受威胁种的种群恢复 (被监测到的概率增大)
完全可以作为禁捕效果和水生态恢复的一个有效

指标。

因为不同类型的网具、不同规格的网具对不

同生态型的鱼类、不同个体大小的鱼类具有不同

的捕获能力，鱼类群落结构监测结果往往受监测

方法的影响。在本次监测中，枝江站位只用了定

置刺网，所以鱼类群落结构监测结果中流水性鱼

类 (比如铜鱼) 和底层鱼类 (鲇类、鲿科鱼类) 明显

较其它站位要少 (图 4~图 13)。因捕捞监测工作本

身所存在的偶然性、随机性，以及鱼类群落分布

的时空差异性，单次下网捕捞结果往往具有较强

的偶然性、随机性，不同监测天次的结果也具有

较强的差异性，因而鱼类群落结构监测结果受监

测努力度的影响。在本次监测中，除了宜昌站位

有较稳定的优势物种，其它各站位内不同监测日

所监测到的鱼类群落结构存在明显差异，但连续

监测到第 15 天时，监测到的逐日累计鱼类群落结

构大都基本达到稳定，除了部分站位 (枝江和石

首) 还存在一定程度上的群落结构的趋势性变化

(图 4~图 13)，因此可以认为连续 15 d 监测所获得

的鱼类群落结构结果对监测站位鱼类群落结构的

反映具备有效性。

 3.2    禁捕后长江鱼类监测技术探讨

本研究结果显示，监测网具类型、监测努力

度、监测空间布局对监测结果具有明显影响，因

而禁捕后长江鱼类监测技术条件可以从 3 个方面

考虑：①使用尽可能全面的网具可完善监测江段

内鱼类物种名录，通过相对平衡的网具使用努力

表 2    长江中游干流各站位鱼类种类数及其估值以及各检出度条件下所需监测天数估计

Tab. 2    The recorded fish species numbers, estimated fish species numbers and monitoring days for different detection at
10 sites of the middle reach of Yangtze River

站位
sites

记录物种数
recorded species numbers

物种数估值
estimated species numbers

所需监测天数/d
the needed monitoring days for

80%检出度
80% detection

90%检出度
90% detection

95%检出度
95% detection

宜昌　Yichang 39 58 36 63 83

枝江　Zhijiang 28 41 32 57 71

石首　Shishou 48 69 32 58 78

监利　Jianli 43 62 32 59 81

岳阳　Yueyang 40 58 29 56 77

嘉鱼　Jiayu 42 63 31 56 76

武汉　Wuhan 38 56 34 60 79

黄冈　Huanggang 39 57 30 56 77

瑞昌　Ruicahng 37 54 30 56 78

湖口　Hukou 45 65 29 56 78
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量可更好地反映监测江段内的鱼类群落结构。比

如长江中游干流使用 1—7 指网目的定置刺网和流

刺网、0.14~0.60 m 边距的地笼，不同类型、不同

规格网具搭配使用。②监测需满足一定的连续监

测天数，并通过对监测结果的逐日累计平均和物

种累积曲线分析，以评估监测天数是否充足和有

效 (或定量其有效度)，监测结果也需给出相关有

效性检验，针对不同规模不同水动力条件的水体

所需的最少监测天数可能有所差异。在长江中游

干流针对鱼类单位捕捞努力量渔获量和鱼类群落
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图 3    长江中游干流各站位的日记录物种数、累计物种数和物种累积曲线

Fig. 3    The species number of each day, accumulated species number and species accumulation curve for each sampling
site in the middle reach of Yangtze River
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结构的监测中，15 d 是合适的监测天数。低于

15 d 的监测数据的有效性需检验论证。③监测结

果的适用性不应过分地做空间外推，尤其是鱼类

群落结构的结果。长江鱼类资源具有空间的分异

性，禁捕后的鱼类资源恢复也会具有相应的空间

分异性，因而各江段禁捕效果评估应由各江段的

具体数据支撑。

需要强调的是，基于原始监测数据进行相关
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图 4    宜昌鱼类的群落结构组成监测结果

Fig. 4    The fish community structure results showed by monitoring in Yichang
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图 5    枝江鱼类的群落结构组成监测结果

Fig. 5    The fish community structure results showed by monitoring in Zhijiang
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评估之前，有必要通过日渔获量累计平均值、累

计物种数就 (及物种累积曲线)、群落结构日累计

图分析，对监测数据的充分性有效性进行检验，

以确认监测时长是足够的。监测时长不够的监测

数据不具有数据集所应有的充分性，因而不具有

对相关评估的有效性支撑，其所给出的评估结论

不具备有效性。

考虑到传统网具捕捞监测存在选择性，在常
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图 6    石首鱼类的群落结构组成监测结果

Fig. 6    The fish community structure results showed by monitoring in Shishou
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图 7    监利鱼类的群落结构组成监测结果

Fig. 7    The fish community structure results showed by monitoring in Jianli
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规鱼类资源网具捕捞监测之外，在针对鱼类种类

组成的监测中是否可以考虑电捕，尤其在小型河

流、山区河流中。在针对鱼类种类组成的监测中，

近年发展起来的 eDNA 监测方法是一个好的补充

方法，具有无需直接获得对象个体[15]，节省专业

人力 [16]，易标准化 [17]，灵敏高效 [18-20] 等优点，而

当前存在的方法不完善问题，比如物种注释的数

据库不完整、监测的空间有效性、时间有效性未
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图 8    岳阳鱼类的群落结构组成监测结果

Fig. 8    The fish community structure results showed by monitoring in Yueyang
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图 9    嘉鱼鱼类的群落结构组成监测结果

Fig. 9    The fish community structure results showed by monitoring in Jiayu
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知等，则需要进一步研究解决[13]。在针对鱼类资

源量的监测中，渔业声学可以作为一种补充手

段 [21-22]，但数据质量控制和结果解析中的问题需

要较好处理。

 4    结论

监测时长会影响监测结果中的 CPUE、物种

记录数、鱼类群落结构，连续 15 d 对获得 CPUE
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图 10    武汉鱼类的群落结构组成监测结果

Fig. 10    The fish community structure results showed by monitoring in Wuhan

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 3 5 7 9 111315

黄冈鱼类数量日分布图
num. of each day in Huanggang

黄冈鱼类数量日累计图
accumulated num. in Huanggang

黄冈鱼类重量日分布图
weight of each day in Huanggang

黄冈鱼类重量日累计图
accumulated weight in Huanggang

长须黄颡鱼
长吻鮠
圆尾拟鲿
鳙
银鮈
银鲴
吻鮈
瓦氏黄颡鱼
团头鲂
铜鱼
似刺鳊鮈
似鳊
蛇鮈
青梢红鲌
翘嘴鲌
飘鱼
鲇
拟尖头鲌
南方鲇
蒙古鲌
鲢
鲤
鲫
黄颡鱼
华鳈
花䱻
厚颌鲂
鳜
光泽黄颡鱼
高体鳑鲏
鳡
鲂
短颌鲚
大眼鳜
大鳍鱊
大鳍鳠
粗唇鮠
鳊
贝氏䱗

监测天数/d

monitoring days

1 3 5 7 9 111315

监测天数/d

monitoring days

1 3 5 7 9 111315

监测天数/d

monitoring days

1 3 5 7 9 111315

监测天数/d

monitoring days

各
物
种
占
比

/%

p
ro

p
o
rt

io
n
 o

f 
ea

ch
 s

p
ec

ie
s 

 
图 11    黄冈鱼类的群落结构组成监测结果

Fig. 11    The fish community structure results showed by monitoring in Huanggang
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和鱼类群落结构数据来讲是适宜的监测时长，但

只能记录到约 70% 的鱼类物种。网具使用差异会

影响监测结果中的鱼类物种记录、鱼类群落结构，

监测中宜根据具体江段水文水动力状况使用多类

型、多规格网具，并注意不同网具使用的平衡性。

鱼类资源的空间异质性决定了监测站位要有针对
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图 12    瑞昌鱼类的群落结构组成监测结果

Fig. 12    The fish community structure results showed by monitoring in Ruichang
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图 13    湖口鱼类的群落结构组成监测结果

Fig. 13    The fish community structure results showed by monitoring in Hukou
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性，不宜轻易进行空间外推。所有监测数据在支

撑相关应用和评估之前，必须对其进行充分性和

有效性的检验。

感谢刘志刚参与协调本次监测，感谢何虹荣、

仝爽、周芷芸、许兰馨、万朝阳、董芳、叶志祥、

盖帅帅、周向峰、方康、李鑫、夏聪、程莹洁、

万庆茹、王先勇、许群、叶本祥参与本次监测，

感谢各监测站位的地方相关部门支持本次监测。
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图 14    长江中游干流 10个站位鱼类群落多样性指数 (a)和在 10个站位中不同出现次的

鱼类物种数及其数量占比和重量占比 (b)
(a) 1. 宜昌，2. 枝江，3. 石首，4. 监利，5. 岳阳，6. 嘉鱼，7. 武汉，8. 黄冈，9. 瑞昌，10. 湖口

Fig. 14    Diversity indexes of fish community in 10 monitoring sites in the middle reach of the Yangtze River (a) and the
numbers, weight proportion and individual proportion of species with different frequency in 10 monitoring sites (b)

(a) 1. Yichang, 2. Zhijiang, 3. Shishou, 4. Jianli, 5. Yueyang, 6. Jiayu, 7. Wuhan, 8. Huanggang, 9. Ruichang, 10. Hukou
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Suggestions for the technical details of monitoring fish community in
the Yangtze River after fishing-ban

YANG Haile ,     YANG Junlin ,     FANG Dongdong ,     ZHU Chuanya ,     SHEN Li ,    
ZHANG Hui ,     WU Jinming *,     WEI Qiwei *

(Key Laboratory of Freshwater Biodiversity Conservation, Ministry of Agriculture and Rural Affairs of China,
Yangtze River Fisheries Research Institute, Chinese Academy of Fishery Sciences, Wuhan　430223, China)

Abstract:  The  fishing-ban  effects  in  Yangtze  River  are  mainly  indicated  by  the  community  recovery  of  aquatic
organisms.  To  identify  the  effects,  the  aquatic  organism  community  monitoring  is  critically  needed.  However,
monitoring duration, monitoring tools and monitoring sites may severely impact its result. The current study aims
to identify the impacts  of  monitoring duration,  monitoring tools  and monitoring sites  on the results  of  fish com-
munities monitoring and then provide suggestions for the technical details of monitoring fish community. Here, we
used gillnets and cages to monitor the fish communities for 15 consecutive days in 10 sites in the middle reaches of
Yangtze River form May to July, 2021. Then, we analyzed the catch per day, the recorded species per day and the
fish community structure per day to research the impacts of monitoring duration, monitoring tools and monitoring
sites on the monitoring results. The results showed that the catch of each day varied day by day and the average
catch per day of accumulated 11 days monitoring results reached a relative stable status. The fish community struc-
ture result  of  each day varied day by day and the fish community structure showed by the accumulated 15 days
monitoring results reached a relative stable status. Nearly 70% detectable fish species (estimated by species accu-
mulation curve analysis) could be monitored by accumulated 15 days monitoring. The types and sizes of fishing
tools  obviously  impacted  the  monitoring  results  of  fish  species  and community  structures.  The  fishing durations
obviously impacted the monitoring results of catch per day. There were obviously spatial variations among the fish
community  structures  in  different  reaches  of  Yangtze  River.  It  suggested  that  in  the  middle  reaches  of  Yangtze
River, (1) the monitoring duration of 15 consecutive days was suitable for the fish stocks and community structure,
(2) an adaptive tool assemblage is essential, (3) the fish community structure assessment of a definite reach should
be based on the monitoring results of the definite reach, rather than a neighbor reach, (4) checking the sufficiency
and efficiency of raw monitoring data was essential for assessing the fish stocks and community structures. Over-
all,  the  current  study  could  provide  scientific  supports  for  the  monitoring  and  evaluation  of  aquatic  organism
resources in key waters of the Yangtze River Basin after the fishing-ban.

Key words: 10-year fishing-ban in the Yangtze River; fishing-ban effectiveness assessment; aquatic organism
resource monitoring; fish; species records; community structure; middle reaches of the Yangtze River
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